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Sicherheitshinweise

Um noch lange Freude an Ihrem Modellbauhobby
zu haben, lesen Sie diese Anleitung unbedingt ge-
nau durch und beachten Sie vor allem die Sicher-
heitshinweise.

Wenn Sie im Bereich ferngesteuerter Modellflug-
zeuge, -schiffe oder -autos Anfénger sind, sollten
Sie unbedingt einen erfahrenen Modellpiloten um
Hilfe bitten.

Diese Anleitung ist bei Weitergabe des Senders un-
bedingt mit auszuh&ndigen.

Anwendungsbereich

Diese Fernsteueranlage darf ausschlieBlich nur far
den vom Hersteller vorgesehenen Zweck, fir den
Betrieb in nicht manntragenden Fernsteuermodellen
eingesetzt werden. Eine anderweitige Verwendung
ist verboten.

Sicherheitshinweise

SICHERHEIT IST KEIN ZUFALL,
und ...

FERNGESTEUERTE MODELLE SIND KEIN
SPIELZEUG

... denn auch kleine Modelle kénnen durch unsach-
gemafie Handhabung erhebliche Sach- und/oder
Personenschaden verursachen.

Technische Defekte elektrischer oder mechanischer
Art kdnnen zum unverhofften Anlaufen des Motors
und/oder zu herumfliegenden Teilen fUhren, die Sie
erheblich verletzen kénnen!

Kurzschllsse jeglicher Art sind unbedingt zu ver-
meiden! Durch Kurzschluss kénnen nicht nur Teile
der Fernsteuerung zerstort werden, sondern je nach
dessen Umstanden und dem Energiegehalt des Ak-
kus besteht dartber hinaus akute Verbrennungs- bis
Explosionsgefahr.
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Alle durch einen Motor angetriebenen Teile wie Luft-
und Schiffsschrauben, Rotoren bei Hubschraubern,
offene Getriebe usw., stellen eine sténdige Verlet-
zungsgefahr dar. Sie diirfen keinesfalls berihrt wer-
den! Eine schnell drehende Luftschraube kann z. B.
einen Finger abschlagen! Achten Sie darauf, dass
auch kein sonstiger Gegenstand mit angetriebenen
Teilen in Bertihrung kommt!

Bei angeschlossenem Antriebsakku oder laufendem
Motor gilt: Halten Sie sich niemals im Gefédhrdungs-
bereich des Antriebs auf!

Achten Sie auch wahrend der Programmierung un-
bedingt darauf, dass ein angeschlossener Verbren-
nungs- oder Elektromotor nicht unbeabsichtigt an-
lauft. Unterbrechen Sie ggf. die Treibstoffversorgung
bzw. klemmen Sie den Antriebsakku zuvor ab.

Schiitzen Sie alle Gerate vor Staub, Schmutz,
Feuchtigkeit und anderen Fremdteilen. Setzen Sie
diese niemals Vibrationen sowie UbermaBiger Hitze
oder Kalte aus. Der Fernsteuerbetrieb darf nur bei
»normalen® AuBentemperaturen durchgefihrt wer-
den, d. h. in einem Bereich von - 15°C bis + 55°C.

Vermeiden Sie StoB3- und Druckbelastung. Uberprii-
fen Sie die Gerate stets auf Beschadigungen an Ge-
hausen und Kabeln. Beschéadigte oder nass gewor-
dene Gerate, selbst wenn sie wieder trocken sind,
nicht mehr verwenden!

Es dirfen nur die von uns empfohlenen Komponen-
ten und Zubehdrteile verwendet werden. Verwenden
Sie immer nur zueinander passende, original
GRAUPNER Steckverbindungen gleicher Konstruk-
tion und gleichen Materials sowie original GRAUP-
NER Steckquarze des betreffenden Frequenzban-
des.

Achten Sie beim Verlegen der Kabel darauf, dass
diese nicht auf Zug belastet, tbermafig geknickt
oder gebrochen sind. Auch sind scharfe Kanten eine
Gefahr fir die Isolation.

Achten Sie darauf, dass alle Steckverbindungen fest
sitzen. Beim Ldsen der Steckverbindung nicht an
den Kabeln ziehen.

Es durfen keinerlei Verdnderungen an den Geraten
durchgefuhrt werden. Vermeiden Sie Verpolungen

und Kurzschlisse jeglicher Art, die Gerate sind da-
gegen nicht geschitzt.

Einbau der Empfangsanlage und Verlegen der
Empfangsantenne

Der Empfénger wird sto3gesichert in Schaumgummi
gelagert, im Flugmodell hinter einem kréftigen Spant
bzw. im Auto- oder Schiffsmodell gegen Staub und
Spritzwasser geschutzt, untergebracht.

Der Empfénger darf an keiner Stelle unmittelbar am
Rumpf oder Chassis anliegen, da sonst Motorer-
schutterungen oder LandestdBe direkt auf ihn Gber-
tragen werden.

Beim Einbau der Empfangsanlage in ein Modell mit
Verbrennungsmotor alle Teile immer geschutzt ein-
bauen, damit keine Abgase oder Olreste eindringen
kénnen. Dies gilt vor allem fir den meist in der Au-
Benhaut des Modells eingebauten EIN-/AUS-Schal-
ter.

Den Empfanger so festlegen, dass die Antenne und
die Anschlusskabel zu den Servos und zum Strom-
versorgungsteil locker liegen.

Die Empféngerantenne ist direkt am Empfanger an-
geschlossen. Die Lange betragt ca. 100 cm und darf
nicht gekdrzt oder verldngert werden. Die Antenne
sollte mdglichst weit weg von Elektromotoren, Ru-
dermaschinen, metallischen Gestangen, Strom fiih-
renden Leitungen usw. verlegt werden. Verlegen Sie
die Antenne aber niemals exakt geradlinig, sondern
winkeln Sie diese beim Fldchenmodell, z. B. Uber
das Hoéhenruder, am Ende ca. 10 ... 15 cm L-férmig
ab, um Empfangslécher beim Fliegen zu vermeiden.
Falls dies nicht méglich ist, sollten Sie bereits im




Rumpf das Antennenkabel auf einem kurzen Stlick,
z. B. in Empfangernéhe, S-férmig verlegen.

Einbau der Servos

Servos stets mit den beigeflgten Vibrationsdamp-
fergummis befestigen. Nur so sind diese vor allzu
harten Vibrationsschlagen einigermafien geschitzt.

Einbau der Gestéange

Grundsatzlich muss der Einbau so erfolgen, dass
die Gestange frei und leichtgangig laufen. Beson-
ders wichtig ist, dass alle Ruderhebel ihre vollen
Ausschlage ausfihren kénnen, also nicht mecha-
nisch begrenzt werden.

Um einen laufenden Motor jederzeit anhalten zu
kénnen, muss das Gesténge so eingestellt sein,
dass das Vergaserkiiken ganz geschlossen wird,
wenn Steuerknippel und Trimmhebel in die Leer-
laufendstellung gebracht werden.

Achten Sie darauf, dass keine Metallteile, z. B.

durch Ruderbetétigung, Vibration, drehende Teile
usw., aneinander reiben. Hierbei entstehen so ge-
nannte Knackimpulse, die den Empfanger stéren.

Zum Steuern die Senderantenne immer ganz
ausziehen.

In geradliniger Verldngerung der Senderantenne bil-
det sich nur eine geringe Feldstérke aus. Es ist
demnach falsch, mit der Antenne des Senders auf
das Modell zu ,zielen", um die Empfangsverhaltnis-
se gunstig zu beeinflussen.

Bei gleichzeitigem Betrieb von Fernlenkanlagen auf
benachbarten Kanélen sollen die Piloten in einer lo-
sen Gruppe beieinander stehen. Abseits stehende
Piloten gefahrden sowohl die eigenen als auch die
Modelle der anderen.

Uberpriifung vor dem Start

Befinden sich mehrere Modellsportler am Platz, ver-
gewissern Sie sich vorher davon, dass Sie als Ein-
ziger auf dem von lhnen benitzten Kanal senden,
ehe Sie lhren Sender einschalten. Die Doppelbele-
gung eines Frequenzkanals verursacht Stérungen
und kann andere Modelle zum Absturz bringen.

Bevor Sie den Empfanger einschalten, vergewis-
sern Sie sich, dass der GasknUppel auf Stopp/Leer-
lauf steht.

Immer zuerst den Sender einschalten und dann
erst den Empfinger.

Immer zuerst den Empfédnger ausschalten und
dann erst den Sender.

Wenn diese Reihenfolge nicht eingehalten wird, also
der Empfénger eingeschaltet ist, der dazugehdrige
Sender jedoch auf ,,AUS" steht, kann der Empféanger
durch andere Sender, Stérungen usw. zum Anspre-
chen gebracht werden. Das Modell kann in der Fol-
ge unkontrollierte Steuerbewegungen ausfihren
und dadurch Sach- oder Personenschaden verursa-
chen. Ebenso kénnen Rudermaschinen in Anschlag
laufen und Getriebe, Gestange, Ruder usw. besché-
digen.

Insbesondere bei Modellen mit mechanischem Krei-
sel gilt:

Bevor Sie lhren Empfanger ausschalten: Stellen Sie
durch Unterbrechen der Energieversorgung sicher,
dass der Motor nicht ungewollt hochlaufen kann. Ein
auslaufender Kreisel erzeugt oftmals so viel Span-
nung, dass der Empfanger gliltige Gas-Signale er-
kennt. Daraufhin kann der Motor unbeabsichtigt an-
laufen!

Reichweitetest

Vor jedem Einsatz korrekte Funktion und Reichweite
Uberprifen. Dazu aus entsprechendem Abstand

vom Modell kontrollieren, ob alle Ruder einwandfrei
funktionieren und in der richtigen Richtung aus-
schlagen. Diese Uberpriifung bei laufendem Motor
wiederholen, wahrend ein Helfer das Modell festhalt.

Modellbetrieb Flache-Heli-Schiff-Auto

Uberfliegen Sie niemals Zuschauer oder andere Pi-
loten. Gefahrden Sie niemals Menschen oder Tiere.
Fliegen Sie niemals in der Nahe von Hochspan-
nungsleitungen. Betreiben Sie Ihr Modell auch nicht
in der N&he von Schleusen und o6ffentlicher Schiff-
fahrt. Betreiben Sie Ihr Modell ebenso wenig auf 6f-
fentlichen StraBen und Autobahnen, Wegen und
Platzen etc..

Kontrolle Sender- und Empféngerbatterie

Spatestens, wenn bei sinkender Sender-Batterie-
Spannung die Anzeige ,,Akku muss geladen wer-
den®im Display erscheint und ein akustisches
Warnsignal abgegeben wird, ist der Betrieb sofort
einzustellen und der Senderakku zu laden.

Kontrollieren Sie regelmafig den Zustand insbeson-
dere der Empfangerbatterie. Warten Sie nicht so
lange, bis die Bewegungen der Rudermaschinen
merklich langsamer geworden sind! Ersetzen Sie
verbrauchte Batterien rechtzeitig.

Es sind stets die Ladehinweise des Akkuherstellers
zu beachten und die Ladezeiten unbedingt genau
einzuhalten. Laden Sie Akkus niemals unbeaufsich-
tigt auf.

Versuchen Sie niemals, Trockenbatterien aufzula-
den (Explosionsgefahr).

Alle Akkus missen vor jedem Betrieb geladen wer-
den.

Um Kurzschlisse zu vermeiden, zuerst die Bana-
nenstecker der Ladekabel polungsrichtig am Lade-
gerat anschlieBen, dann erst Stecker des Ladeka-
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bels an den Ladebuchsen von Sender und Empfan-
gerakku anschlie3en.

Trennen Sie immer alle Stromquellen von ihrem Mo-
dell, wenn Sie es langere Zeit nicht mehr benltzen
wollen.

Kapazitat und Betriebszeit

Fur alle Stromquellen gilt: Die Kapazitat verringert
sich bei jeder Ladung. Bei niedrigen Temperaturen
nimmt die Kapazitat stark ab, daher sind die Be-
triebszeiten bei Kélte kurzer.

Haufiges Laden oder Benutzen von Batteriepflege-
programme kénnen zu allmahlicher Kapazitatsmin-
derung fuhren, deshalb sollten Stromquellen spéates-
tens alle 6 Monate auf ihre Kapazitat hin Gberprift
und bei deutlichem Leistungsabfall ersetzt werden.

Erwerben Sie nur original GRAUPNER Akkus!

Entstérung von Elektromotoren

Zu einer technisch einwandfreien Anlage gehéren
entstorte Elektromotoren, da alle Elektromotoren
zwischen Kollektor und Birsten Funken erzeugen,
die je nach Art des Motors die Funktion der Fern-
lenkanlage mehr oder weniger stéren.

In Modellen mit Elektroantrieb muss jeder Motor da-
her sorgfaltig entstért werden. Entstérfilter unterdri-
cken solche Stérimpulse weitgehend und sollen
grundsatzlich eingebaut werden.

Beachten Sie die entsprechenden Hinweise in der
Bedienungs- und Montageanleitung des Motors.

Weitere Details zu den Entstorfiltern siehe GRAUP-
NER Hauptkatalog FS.

Servo-Entstorfilter fir Verldngerungskabel
Best.-Nr. 1040

Das Servo-Entstorfilter ist bei Verwendung Uberlan-
ger Servokabel erforderlich. Dadurch entfallt das
Nachstimmen des Empféngers. Das Filter wird di-

6 Sicherheitshinweise

rekt am Empféngereingang angeschlossen. In kriti-
schen Fallen kann ein zweites Filter am Servo an-
geordnet werden.

Einsatz elektronischer Fahrtregler

Die richtige Auswahl eines elektronischen Fahrtreg-
lers richtet sich vor allem nach der GréBe des ver-
wendeten Elektromotors.

Um ein Uberlasten/Beschéadigen des Fahrtreglers zu
verhindern, sollte die Strombelastbarkeit des Fahrt-
reglers mindestens die Hélfte des maximalen Blo-
ckierstromes des Motors betragen.

Besondere Vorsicht ist bei so genannten Tuning-
Motoren angebracht, die auf Grund ihrer niedrigen
Windungszahlen im Blockierfall ein Vielfaches ihres
Nennstromes aufnehmen und somit den Fahrtregler
zerstoren kdnnen.

Elektrische Ziindungen

Auch Ziindungen von Verbrennungsmotoren erzeu-
gen Stérungen, die die Funktion der Fernsteuerung
negativ beeinflussen kénnen.

Versorgen Sie elektrische Zindungen immer aus
einer separaten Batterie.

Verwenden Sie nur entstorte Ziindkerzen, Zindker-
zenstecker und abgeschirmte Zindkabel.

Halten Sie mit der Empfangsanlage ausreichenden
Abstand zu einer Zindanlage.

Statische Aufladung

Die Funktion des Senders wird durch die bei Blitz-
schlagen entstehenden magnetischen Schockwellen
gestort, auch wenn das Gewitter noch kilometerweit
entfernt ist.

Bei Anndherung eines Gewitters, sofort den
Flugbetrieb einstellen! Durch die statische Auf-
ladung liber die Antenne besteht Lebensgefahr!

Achtung

Der Betrieb der Fernsteueranlage ist nur auf den in
den jeweiligen Staaten zugelassenen Frequenzen/
Kanalen zulassig. Entsprechende Angaben finden
Sie im Abschnitt ,,zuldssige Betriebsfrequenzen®.
Das Benutzen der Fernsteueranlage auf davon ab-
weichenden Frequenzen/Kanalen ist verboten und
wird von den jeweiligen Behdrden entsprechend ge
ahndet.

Pflegehinweise

Reinigen Sie Gehduse, Stabantenne etc. niemals
mit Reinigungsmitteln, Benzin, Wasser und derglei-
chen, sondern ausschlieBlich mit einem trockenen,
weichen Tuch.

Haftungsausschluss / Schadenersatz

Sowohl die Einhaltung der Montage- und Betriebs-
anleitung als auch die Bedingungen und Methoden
bei Installation, Betrieb, Verwendung und Wartung
der Fernsteuerkomponenten kénnen von der Fa.
GRAUPNER nicht uberwacht werden. Daher Uber-
nimmt die Fa. GRAUPNER keinerlei Haftung fur
Verluste, Schaden oder Kosten, die sich aus fehler-
hafter Verwendung und Betrieb ergeben oder in ir-
gendeiner Weise damit zusammenhéngen.

Soweit gesetzlich zulassig, ist die Verpflichtung der
Fa. GRAUPNER zur Leistung von Schadenersatz,
gleich aus welchem Rechtsgrund, begrenzt auf den
Rechnungswert der an dem schadensstiftenden Er-
eignis unmittelbar beteiligten Warenmenge der Fa.
GRAUPNER. Dies gilt nicht, soweit die Fa. GRAUP-
NER nach zwingenden gesetzlichen Vorschriften
wegen Vorsatzes oder grober Fahrlassigkeit unbe-
schrankt haftet.




Tausendfach bewahrt hat sich das Fernlenk-Com-
putersystem mc-24. Im Jahre 2002 wurde die Soft-
ware erweitert und der Bedienkomfort noch weiter
verbessert. Die in dem PROFI-ROM vereinten Aktu-
alisierungen sind ein neuer Meilenstein in der Fern-
steuertechnologie fiir den Profi- und Contest-Pilo-
ten. Die mc-24 ist das Ergebnis einer bisher bei-
spiellosen Teamarbeit von erfahrenen Spezialisten
auf dem jeweiligen Gebiet.

Das GRAUPNER-Software-Team, Profi- und Con-
test-Piloten der unterschiedlichen Modellflugsparten
von F3A (Motorkunstflug) Gber F3B (Segelflug), F3E
(Elektroflug) bis hin zu F3C (Helikopter) sowie nam-
hafte Spitzenpiloten der Weltrangliste ermdglichten
diese richtungsweisende Weiterentwicklung dieser
High-End-Software durch Teamarbeit und mehrjah-
rige Erprobung in nationalen, internationalen Wett-
bewerben und Veranstaltungen aller Disziplinen in
Verbindung mit dem weltweit erfolgreichen Fern-
steuersystem mc-24.

In den Fernsteuersystemen mc-24 PROFI GOLD
EDITION und BLACK EDITION ist das vollstandige
PROFI-ROM-Update serienmaBig integriert. Hard-
wareseitig wurden die Sender um eine Hintergrund-
beleuchtung des Displays erganzt, die insbesondere
bei schlechten Lichtverhaltnissen dessen Lesbarkeit
deutlich verbessert.

Der Pultsender mit den fir den Fernsteuerbetrieb
optimal platzierten Bedienelementen liefert hdchsten
Trage- und Bedienkomfort in allen Modellbauspar-
ten.

Eine extrem hohe Aufldsung des Servoweges mit
1024 Schritten fur feinflhliges Steuern wird in der
digitalen Modulationsart SUPER-PCM mit den Emp-
fangern vom Typ ,smc* sowie dem Empfanger R330
erreicht. Selbstversténdlich ist volle Kompatibilitat zu
den bisherigen PPM-, FM- und PCM-Empfangsanla-
gen (auBer FM6014/PCM18) gewahrleistet.

In Verbindung mit dem Mini-Doppel-SUPERHET-
Empfanger ,DS 24 FM" lassen sich bis zu 12 Servos
getrennt ansteuern — genug, um im Extremfall ein
Seiten- oder H6henruder auch mit 2 Servos ansteu-
ern zu kénnen, ... oder um Sonderfunktionen zu in-
tegrieren, sodass auch Freunde des Scale- oder
Schiffmodellbaus nicht zu kurz kommen.

Nicht nur Experten, auch Einsteiger — ohne jegliche
Programmierbasiskenntnisse — werden nach einer
kurzen Einarbeitung dank der Einfachheit und Uber-
sichtlichkeit sehr schnell das fast selbsterklarende
Programmierkonzept schatzen lernen. Die Bedie-
nung ist nAmlich denkbar einfach: Ein digitaler Dreh-
geber und Softkeys am unteren Bildschirmrand er-
lauben ein schnelles und direktes Programmieren
der Modelle. Alle wichtigen Einstellméglichkeiten ei-
nes Menis werden im Grafik-Display fast selbster-
klarend dargestellt. Mischer, Dual-Rate/Exponential-
Einstellungen oder Steuerkurven lassen sich da-
durch besonders einfach programmieren. StoBBen
Sie dennoch auf ein Problem und steht Ihnen das
Handbuch gerade nicht zur Verfigung, hilft lhnen
die integrierte ,,Online“-Hilfe auf Tastendruck schnell
weiter.

40 Modellspeicherplatze bietet die mc-24 PROFI
GOLD EDITION/BLACK EDITION. In jedem Modell-
speicherplatz kdnnen zusatzlich bis zu 8 Flugpha-
senprogramme abgelegt werden, die es lhnen er-
moglichen, beispielsweise verschiedene Testeinstel-
lungen oder Flugparameter flr unterschiedliche
Flugabschnitte wahrend des Fluges auf Tastendruck
abzurufen.

In dem vorliegenden vollstandig Uberarbeiteten
Handbuch wird jedes Men( ausflhrlich beschrieben.
Tipps, viele Hinweise und Programmierbeispiele er-
ganzen die Beschreibungen. Die Erlduterungen mo-
dellbauspezifischer Fachbegriffe wie Geber oder
Dual Rate, Butterfly und andere fehlen ebenso we-

M C-24 PROFI GOLD EDITION und BLACK EDITION
Fernlenkset fur 10 bzw. im PPM24-Mode 12 Steuerfunktionen

nig wie ein ausfuhrliches Sachwortverzeichnis am
Ende des Handbuches. Eine tabellarische Schnell-
Ubersicht mit den wichtigsten Bedienschritten findet
sich auf den Seiten 38 ... 51.

Beachten Sie unbedingt die Sicherheitshinweise
und technischen Hinweise. Testen Sie zunéchst alle
Funktionen gemaB der Anleitung. Uberpriifen Sie
die Programmierungen zunachst am ,Boden®, bevor
Sie das Modell ernsthaft in Betrieb nehmen und ge-
hen Sie verantwortungsvoll mit lhrem ferngesteuer-
ten Modell um, damit Sie sich und andere nicht ge-
fahrden.

Das GRAUPNER-Team winscht Ihnen viel Freude
mit dem mc-24 PROFI-Fernsteuersystem der Spit-
zenklasse.

Kirchheim-Teck, im April 2005
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Professionelles High-Technology-Microcompu-
ter-Fernlenksystem. Mit Ultra-Speed Low-Power
Single-Chip-Micro-Computer, 256 kByte (2 Mbit)
Flash-Speicher, 16 kByte (128 kbit) RAM, Be-
fehlszyklus 73 ns (!), mit integriertem High-
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Speed-Prazisions-A/D-Wandler sowie neuarti-
gem Dual-Funktions-Cylinder-Rotary-Encoder
mit 3D-Rotary-Select-Programmiertechnik und
Display-Hintergrundbeleuchtung.

MC-24 PROFI GOLD EDITION und BLACK EDITION
Fernlenkset fiir 10 bzw. im PPM24-Mode 12 Steuerfunktionen

PROFI ROM

® 40 Modellspeicher

DUAL-FUNCTION (3D) Rotary Encoder in Ver-
bindung mit 14 Programmtasten und Display-
Monitoring fur eine hoch komfortable und zu-
gleich einfache Programmierung

MULTI-DATA-GRAPHIK-LC-Display mit hoher
Auflésung gewéhrleistet perfektes Monitoring,
exakte grafische Darstellung von Multi-Punkt-
Kurven fur Gas, Pitch, Heckrotor usw. sowie
EXPO-/DUAL-RATE-Funktionen und Mischer-
kennlinien.

4 Modulationsarten auswéhlbar:

SPCM 20

Super-PCM Modulation mit hoher Systemauf-
I6sung von 1024 Schritten pro Steuerfunktion.
Fir Empféanger R 330, smc-14, smc-19, smc-19
DS, smc-20, smc-20 DS, smc-20 DSYN

PCM 20

PCM mit Systemauflésung von 512 Schritten pro
Steuerfunktion flir Empfanger mc-12, mc-18, mc-
20, DS 20 mc

PPM 18

Das am weitesten verbreitete Standard-Uber-
tragungsverfahren (FM und FMsss). Fur Em-
pfangerC6,C8,C 12,C 16,C 17,C 19, DS 18,
DS 19, DS 20 sowie Miniatur-Empfanger XP 8,
XP 10, XN 12, XP 12, XM 16, R 200, R 600,

R 600 light, R 700, SB6 SYN 40 S, SR6SYN

PPM24

PPM-Multiservo-Ubertragungsmodus fiir den
gleichzeitigen Betrieb von bis zu 12 Servos. Fir
Empfénger DS 24 FM S

An die Erfordernisse angepasste und entspre-
chend weiter entwickelte Programme des erfolg-
reichen Systems mc-24, erganzt durch verbes-




serte Eingabe-Technologie.

12 frei programmierbare Mischer, davon 8 linea-
re und 4 Kurvenmischer mit in 0,5%-Schritten
einstellbaren 7-Punkt-Kurven. Die CPU errechnet
mit einem ausgekligelten Polynom-
Approximationsverfahren eine real gerundete i-
deale MPC- (Multi-Point-Curve) Mischerkurve.
Daraus ergibt sich eine perfekte Anpassung von
Vergaser-, Taumelscheiben-, Heckrotor-Kurven
usw..

DIRECT-KEY-System: ermdglicht Direkteinstieg
in das Modellauswahl-MenU mit einem Tasten-
druck.

8 Flugphasenprogramme kdnnen flr jedes Mo-
dell individuell angepasst werden.

SUPER-DUAL-RATE, EXPO- und EXPO-/DUAL-
RATE-Menu mit 36 mdglichen Einstell-Varianten

DUAL-RATE fir 3 Servofunktionen zweistufig pro
Modell in allen Flugphasen programmier- und
schaltbar

EXPO-Steuercharakteristik fiir 3 Servofunktionen
pro Modell in allen Flugphasen programmier- und
schaltbar

EXPO-/DUAL-RATE-Verknupfung: eine Sonder-
form feinfUhligster Steuercharakteristik

Schalterprogrammierung: Die Schalterzuordnung
ist frei programmierbar und besonders einfach.
Nach Aufforderung im jeweiligen Menu wird nur
noch der gewlinschte Schalter betétigt, die Zu-
ordnung geschieht dadurch automatisch.

Schaltermonitor: Ubersichtliches, grafisches
Schaltermenu zur komfortablen Anzeige der
Steckplatznummer, grafische Anzeige der

Schalterstellung, Schalterrichtung und Schalt-
funktion (EIN/AUS) mit gleichzeitiger Darstellung
von 16 Externschaltern und 8 Geberschaltern

Differential-Querruder-Mischer, Butterfly-Mischer,
Dual-Flap-Mischer, Automatic-Gyro-Set-Funktion
und weitere Spezialfunktionen

Helikopter-Taumelscheibenmischer fir 1-, 2-, 3-,
4-Punkt-Anlenkung sowie zahlreiche Helikopter-
mischprogramme, wie z. B. Pitch, Kanal 1 —
Gas-Mischer, Kanal 1 — Heckrotor-Mischer, 4 —
Roll-/Nick-Mischer, ...

FAIL-SAFE-Monitor flir 8 Servofunktionen durch
einfachen Tastendruck in Hold-/Preset-Funktion,
im SPCM20-Mode flr jedes Servo getrennt ein-
stellbar

Grafische Servo-Anzeige fur einen schnellen und
einfachen Uberblick und zur Uberprifung der
Servoeinstellungen

SUPER-SERVO-Menii mit perfekter Ubersicht al-
ler Servo-Einstelldaten und einfacher Parameter-
Korrektur fur 4 Ebenen (Drehrichtung, Mittelstel-
lung, symmetrische oder asymmetrische Servo-
weg-Einstellung und symmetrische oder asym-
metrische Wegbegrenzung fir 12 Servos mit
insgesamt 72 Einstellmdglichkeiten)

8 Stoppuhren-System: Countdown-Timer, Alarm-
timer, Rundenzé&hler usw.

2 Zeit- und 1 Runden-/Zeitwert gleichzeitig und
groB3flachig darstellbar. Unterer Rundenzahler
wird durch 5 Timer programm- und flugphasen-
abhéngig eingeblendet, z. B. Rahmenzeit, Run-
denzahl, Rundenzeit, ...

® Betriebszeit-Uhr fur jedes Modell
® Modell-Kopierfunktion fir alle Modellspeicher

Vorbereitet fiir ein Interface-Modul zum Kopieren
zwischen Sendern mc-24 und zwischen mc-24
und einem PC.

Lithiumbatterie zur Datensicherung auch bei ent-
ladenem oder entferntem Senderakku

Vorbereitet flir den Betrieb als Schiler- oder Leh-
rersender

HILFE-Taste gibt wertvolle Hinweise zur Pro-
grammierung und zum momentan ausgewahlten
Programmiermend.

Beschreibung Fernlenkset 9




Mmc-24 PROFI »GOLD EDITION« und »BLACK
EDITION«

Microcomputer-Fernlenksystem mit 12 Steuerfunk-
tionen. Das Fernsteuersysteme mc-24 PROFI wird
in unterschiedlichen Ausstattungen geliefert. Fragen
Sie Ihren Fachhandler.

Einzelsender mit Akku, jedoch ohne HF-Modul

MC-24 PROFI GOLD EDITION und BLACK EDITION
Fernlenkset fiir 10 bzw. im PPM24-Mode 12 Steuerfunktionen

Technische Daten Sender mc-24

Ubertragungssystem

SPCM 20, PCM 20, PPM 18, PPM 24 -
umschaltbar

PROFI-ROM-System

4 Mbit-PROFI-ROM-Softmodul

Steuerfunktionen max.

SPCM =10, PCM =10, PPM 18 = 9,
PPM 24 =12

Steuerfunktionen
Grundausstattung

6 Funktionen proportional, alle elektro-
nisch trimmbar, 1 Funktion schaltbar

Best.-Nr. 4795.76 BLACK EDITION
deutschsprachiges Men

Best.-Nr. 4825.77 GOLD EDITION
deutschsprachiges Men

HF-Sendermodule (sofern nicht im Lieferumfang
enthalten)

Nachristbare Steuer-
funktionen

5 Funktionen proportional oder schalt-
bar, elektronisch trimmbar

Best.-Nr. 3857 Fir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 3857.B Fir das 35-MHz-B-Band
Best.-Nr. 4057 Fir das 40-MHz-Band
Quarze der entsprechenden Frequenz siehe Anhang oder
GRAUPNER Hauptkatalog

PLL-Synthesizer-Sender-HF-Modul T SYN FM
Best.-Nr. 3859 Fir das 35-MHz-A- und B-Band
Best.-Nr. 4059 Fir das 40-MHz-Band

Weiteres Zubehor (siehe auch Anhang)

Anschlussbuchsen fir
nachristbare Funk-

1 x 14-polig fur Lehrer/Schiler, PC-
Interface, Drehzahlmesser,

Best.-Nr. 71 Komfort-Sendergurt, 38 mm
Best.-Nr. 71.60 Komfort-Sendergurt, 39 mm
(GOLD Edition)
Senderaufhangung
Kurzknuppel
CONTEST-Senderpult Carbon

Best.-Nr. 1127
Best.-Nr. 1128
Best.-Nr. 3091

Ersatzteil

tionsmodule Profitrimm, Nautic-Modul
1 x 7-polig  fur DSC-System und
andere Anwendungen
8 x 5-polig  fur Geber, Nautic-, Profi-
trimm-Module
16 x 2-polig fir Externschalter
Kanalimpuls 1,5ms + 0,5 ms
Auflésung der Steuer- | SPCM 20: 10 Bit (1024 Steps),
wege PCM 20: 9 Bit (512 Steps)
Antenne Teleskopantenne, zehngliedrig,
ca. 1470 mm lang
Betriebsspannung 96..12V
Stromaufnahme 90 mA (ohne HF-Modul)
Stromaufnahme Hin- ca. 20 mA

tergrundbeleuchtung

Abmessungen ca.

235x215x 75 mm

Gewicht

1200 g (ohne Senderbatterie)

Best.-Nr. 4300.6 Teleskopantenne
Best.-Nr. 4300.60 Edelstahl-Teleskopantenne

Empfohlene Ladegerate

Siehe Seite 13

NC/NiMH-Akkus fir Empfanger 4,8 V siehe
GRAUPNER Hauptkatalog FS.

10 Beschreibung Fernlenkset

Weiteres Zubehdr zum Fernsteuersystem mc-24
siehe Anhang und GRAUPNER Hauptkatalog FS.




Betriebshinweise

Offnen des Sendergehauses

Stromversorgung

Vor dem Offnen Sender ausschalten. An der Sen-
der-Rickseite ist der Boden durch zwei Rastpunkte
mit dem Gehéuse verbunden. Zum Offnen driickt
man mit beiden Daumen gleichzeitig den Bodenfalz
an den Verschlussstellen entsprechend nach innen
(siehe Abb.). Gehduseboden wegklappen und aus-
héngen. Beim SchlieBen des Senders wird in umge-
kehrter Reihenfolge verfahren und der Boden zuge-
klappt, bis er hérbar einrastet.

Klemmen Sie bei Arbeiten im Sendergehduse die
Senderbatterie ab, um Kurzschliisse zu vermeiden.

Wichtige Hinweise

o Nehmen Sie keinerlei Verdanderungen an der
Schaltung vor, da ansonsten der Garantiean-
spruch und auch die behérdliche Zulassung
erléschen!

» Beriihren Sie keinesfalls die Platinen mit me-
tallischen Gegenstéinden. Beriihren Sie Kon-
takte auch nicht mit den Fingern.

o Schalten Sie bei ge6ffnetem Sendergehéuse
niemals den Sender ein!

Der Sender mc-24 PROFI ist serienmafig mit einem
9,6-V-NiMH-Akku (3000 mAh) bestiickt (Anderung
vorbehalten). Dieser Akku ist bei Auslieferung je-
doch nicht geladen.

Die Senderakkuspannung ist wahrend des Be-
triebs im LCD-Display bzw. im Analoganzeige-
instrument zu liberwachen. Wandert der Zeiger
des Messinstrumentes in den roten Bereich, ist
der Betrieb unverziiglich einzustellen und der
Akku geméaB den Ladevorschriften zu laden. Bei
Unterschreiten einer bestimmten Spannung er-
tént ein akustisches Warnsignal und im Display
erscheint die Meldung, dass der Senderakku zu
laden ist.

Zur Entnahme des Senderakkus vor dem Offnen

des Sendergehauses den Sender ausschalten. Den
Stecker des Senderakkus I6sen Sie durch vorsichti-
ges Ziehen am Zuleitungskabel oder Sie ziehen den

Stecker mit dem Fingernagel an der Steckernase
(auf der Seite der Feinsicherung). Ziehen Sie den
Stecker aber nicht durch Ziehen nach oben oder un-
ten heraus, sondern méglichst horizontal. Schieben
Sie die Gummiringe am Batteriefach zur Seite.

Far den Empfanger gibt es keine direkte Kontroll-
mdglichkeit der Spannung wahrend des Betriebs. Im
PCM20-Mode ist ein Batterie-Fail-Safe aktivierbar
(Code 83 »Fail Safe Einstellung«, Seite 149).

Uberpriifen Sie in regelméBigen Absténden den Zu-
stand der Akkus. Warten Sie mit dem Laden der Ak-
kus nicht, bis die Rudermaschinen erst merklich
langsamer geworden sind.

Eine Ubersicht dg_er Batterien, Ladegeréate sowie
Messgerate zur Uberprifung der Stromquellen ist im
GRAUPNER Hauptkatalog FS zu finden.

Betriebshinweise 11




Betriebshinweise

Laden des Senderakkus

Der wiederaufladbare Senderakku kann Gber die am
Sender seitlich angebrachte Ladebuchse geladen
werden. Der Sender muss wahrend des ganzen La-
devorganges auf ,OFF“ (AUS) geschaltet sein.

Die Ladeanschlussbuchse ist flr die Ladung der
Senderbatterie serienmaBig mit einer Riickstrom-
Sicherheitsschaltung ausgeristet. Dadurch werden
Schaden bei Verpolung oder Kurzschluss mit den
Anschlissen der Ladekabel verhindert.

Um diese Ruckstromsicherung
(z. B. bei Anschluss eines
Automatikladegeréates) auBBer
Betrieb zu setzen, ist die bei-
liegende 2-polige Steckerbuch-
se direkt hinter der Ladebuch-
se als Kurzschlussbricke auf-
zustecken. Achtung: In diesem Fall besteht Kurz-
schlussgefahr an den Bananensteckern des Lade-
kabels. Verbinden Sie deshalb erst die Bananen-
stecker des Ladekabels mit dem Ladegerét und
stecken Sie erst dann das andere Ende des La-
dekabels in die Ladebuchse am Sender. Verbin-
den Sie niemals die blanken Enden eines ange-
schlossenen Ladekabel-Anschlusssteckers mit-
einander!

Laden mit Normal-
Automatik- ladung

Lader

Kurzschlussbriicke

m
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Fihren Sie Probeladungen durch, wenn Sie den se-
rienméBig eingebauten NiMH-Akku mit einem Auto-
matik-Ladegerat fir NiCd-Akkus aufladen wollen.
Passen Sie ggf. die Delta-Peak-Abschaltspannung
an, sofern das verwendete Ladegeréat diese Option
erlaubt. Bei Schnellladung des Senderakkus darf
der Ladestrom 1,5 A nicht Giberschreiten!

Achtung

Achten Sie bei Verwendung eines Automatik-Laders
auf sicheren und guten Kontakt aller Steckverbin-
dungen. Eine, wenn auch nur kurze Unterbre-
chung aufgrund eines Wackelkontakts, kann die
Ladespannung derart ansteigen lassen, dass der
Sender durch Uberspannung beschidigt wird.
Dies ist auch dann der Fall, wenn der Sender, so-
lange er an der Ladung héngt, kurz eingeschaltet
wird.

Bei einem versehentlichen Kurzschluss oder bei
aufgetretener Uberspannung werden im Senderin-
neren Teile beschadigt. Der Sender muss zur Repa-
ratur an den GRAUPNER-Kundendienst eingesandt
werden.

Polaritéat der mc-24-Ladebuchse C :

Die auf dem Markt befindlichen Ladekabel anderer
Hersteller weisen oft unterschiedliche Polaritaten
auf. Verwenden Sie deshalb nur original GRAUP-
NER-Ladekabel.

Senderakku-Ladekabel

Best.-Nr. 3022 fur GRAUPNER/JR-Sender

|

il




Laden der Empfangerbatterie

Far den Empfanger stehen zur Stromversorgung
verschiedene 4,8-V-NC-Akkus unterschiedlicher Ka-
pazitat zur Auswahl. Verwenden Sie aus Sicher-
heitsgriinden keine Trockenbatterien (Trockenbatte-
rien durfen nicht geladen werden!) und verwenden
Sie v. a. im gesamten Modellflugbereich aus Sicher-
heitsgriinden auch nur fertig konfektionierte Emp-
fangerakkus anstelle einzelner Zellen in einer Emp-
fangerakkubox.

Das Ladekabel Best.-Nr. 3021 kann zum Laden di-
rekt an die Empféngerbatterie angesteckt werden.
Ist die Batterie im Modell Uber das Stromversor-
gungskabel Best.-Nr. 3046, 3377, 3934, 3934.1
bzw. 3934.3 angeschlossen, dann erfolgt die La-
dung Uber die im Schalter integrierte Ladebuchse
bzw. den gesonderten Ladeanschluss. Der Schalter
des Stromversorgungskabels muss zum Laden auf
»LAUS" stehen.

Allgemeine Ladehinweise

o Immer zuerst das Ladekabel mit dem Ladege-
rét verbinden, dann erst mit dem Empfanger-
oder Senderakku. So verhindern Sie einen ver-
sehentlichen Kurzschluss mit den blanken En-
den der Ladekabelstecker.

e Es sind stets die Ladeanweisungen des Lade-
geriéte- sowie des Akkuherstellers einzuhalten.
Achten Sie auf den maximal zuldssigen Lade-
strom des Akkuherstellers. Um Schédden am
Sender zu verhindern, darf der Ladestrom aber
generell 1,5 A nicht liberschreiten! Begrenzen
Sie ggf. den Strom am Ladegerit.

e Fiihren Sie keine Akku-Entladungen oder Ak-
kupflegeprogramme (iber die Ladebuchse
durch! Die Ladebuchse ist fiir diese Verwen-
dung nicht geeignet!

o Lassen Sie den Ladevorgang niemals unbe-
aufsichtigt.

Ladegeréte und Ladekabel

Best.-Nr. 6422 Minilader 2
Best.-Nr. 6427 Multilader 3
Best.-Nr. 6426 Multilader 6E*
Best.-Nr. 6428 Turbomat 6 Plus*
Best.-Nr. 6429 Turbomat 7 Plus*

Automatik-Lader mit speziellen NiMH-Ladeprogram-
men:

Best.-Nr. 6419
Best.-Nr. 6412

Ultramat 5* **
Ultramat 12* **
Best.-Nr. 6417 Ultramat 25* **
Best.-Nr. 6416 Ultra Duo Plus 30" **

* Fur die Aufladung ist zusatzlich fir den Sender das
Ladekabel Best.-Nr. 3022, fur den Empféngerakku
das Ladekabel Best.-Nr. 3021 erforderlich.

** 12-V-Ladestromquelle erforderlich

Weitere Ladegerate finden Sie im GRAUPNER
Hauptkatalog FS.

Entsorgung von Trockenbatterien und Akkus

Werfen Sie verbrauchte Batterien nicht in den Haus-
mdill. Sie sind als Endverbraucher gesetzlich ver-
pflichtet (,Batterieverordnung®) alte und gebrauchte
Batterien und Akkumulatoren zuriickzugeben, z. B.
bei Sammelstellen in Ihrer Gemeinde oder dort, wo
Batterien der entsprechenden Art verkauft werden.

Hinweise:

e Sicherung
Der Sender ist mit einer 20-mm-Feinsicherung
(Typ: 0,5 Ampere/flink) ausgestattet. Falls sich der
Akku nicht laden oder der Sender nicht einschal-
ten ldsst, dberpriifen Sie bitte diese Sicherung.
Die Sicherung kann ggf. im GRAUPNER-Service
gewechselt werden.

Im Sender befindet sich eine Lithiumbatterie.
Diese garantiert tiber Jahre eine Datensicherung
auch bei entladenem Akku. Diese Batterie kann
nicht geladen werden und muss ggf. im GRAUP-
NER-Service gewechselt werden.

Sobald die Meldung ,,.Speicherbatterie tauschen!”

Speicher- -
Mod. 01 0:07h bgtterie O@@
tauschen! O @@
Akku 1:07h
10.3V Gruupner| JR PPM18
voo] - o[ + FNK

im Display erscheint, senden Sie den Sender zum
Wechsel dieser Batterie an den GRAUPNER-
Service.
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Betriebshinweise

Langenverstellung der Steuerkniippel

Umstellen der Proportionalgeber

Die Steuerkniippel kébnnen bis zu der an der Knlp-
pelachse angebrachten Markierung beliebig in der
Hoéhe verstellt werden: Kopfteil des Steuerknlppels
durch Drehen losschrauben. Danach das Unterteil
durch Aus- bzw. Eindrehen in die gewunschte Posi-
tion bringen und durch Festschrauben des Kopftei-
les arretieren, siehe Abb. unten. Zur Steuerung mit
dem Daumen kann das Knippeloberteil auch gegen
einen kurzen Knippel ausgewechselt werden.

Kurzknuppel
fir Daumensteuerung
Best.-Nr. 1128 (1 Paar).

14 Betriebshinweise

Beide Steuerknilppel kdnnen von neutralisierend auf
nicht neutralisierend umgestellt werden: Sender 6ff-
nen und an dem entsprechenden Neutralisations-
hebel die Feder aushangen (Abb. rechts).

Den Neutralisationsruckstellhebel hochklappen,
aushangen und zusammen mit der Feder sorgféltig
aufbewahren, fur den Fall, dass das Steuerknuippel-
aggregat wieder auf ,neutralisierend“ umgestellt
werden soll.

Cum--

Neutralisationshebel und Spiralfeder

Die Géangigkeit des Steuerknlppels kann von weich
bis hart Uber 1 oder 2 Bremsfedern eingestellt wer-
den. Die Bremsfeder wird an den beiden Stehbol-
zen, die zur Senderplatine zeigen, befestigt. Die Fe-
derkraft lasst sich an der Seite des
Messingstehbolzens anpassen.

)

|

H m
Messing-
bolzen

riickstellhebel




Steuerkniippelriickstellkraft

Frequenzband- und Kanalwechsel

Montage der Haltebiigel

Die Ruckstellkraft der Steuerkniippel ist auf die Ge-
wohnheiten des Piloten einstellbar. Das Justiersys-
tem befindet sich neben der Rickholfeder. Durch
Drehen der Einstellschraube mit einem Kreuz-
schlitzschraubendreher, kann die gewtinschte Fe-
derkraft justiert werden:

Rechtsdrehung = Rickstellung harter,
Linksdrehung = Riuckstellkraft weicher.

Wechseln des Frequenzbandes:

Der Sender kann durch Austauschen des HF-Mo-
duls auf verschiedenen Frequenzbandern betrieben
werden. Das HF-Modul des gewiinschten Frequenz-
bandes wird bei gedffnetem Sender in die Modulhal-
terung eingesetzt. Modul fest einstecken. Unsach-
gemaBes Einstecken kann zu einem Ausfall des Ge-
rates fuhren.

Wechseln der HF-Kanéle:

Die Kanéle werden beim Standard-HF-Modul durch
Quarze bestimmt. Es durfen nur FMsss-Steckquar-
ze aus dem entsprechenden Frequenzband benutzt
werden (siehe Seite 208). Der Senderquarz ,,T* wird
in die Fassung des HF-Moduls eingesteckt. Fre-
quenzband und Kanalnummer der Steckquarze
mussen mit der Empfangsanlage Ubereinstimmen.
Die auf den Seiten 21 und 206 beschriebenen Syn-
thesizer-HF-Module bendtigen keine Steckquarze.

Vor dem Einbau der Senderriemenhalterungen Si-
cherungsring ©, U-Scheibe @ und Spiralfeder ®
entfernen. Nehmen Sie den Sendergehduseboden
ab, legen Sie den gedffneten Sender auf eine
Schaumgummiunterlage und klemmen Sie den Sen-
derakku ab. Der Kunststoffhalter @ ist bereits se-
rienméaBig eingebaut. Bei einem eventuellen Ausbau
achten Sie darauf, dass beim Wiedereinsetzen die
Richtungsmarkierung ® unsichtbar nach unten
weist. AnschlieBend werden die Metallbligel ® von
auBBen durch die Lécher an den Senderseitenteilen
gefuhrt. Spiralfeder ® aufschieben und mit einer
geeigneten Zange vorspannen. Achten Sie darauf,
dass die Feder beim anschlieBenden Aufbringen der
U-Scheibe @ und des Sicherungsringes @ nicht ab-
rutscht. Falls ein weiches Einklappen der Halteblgel
gewunscht wird, muss die Feder entsprechend ge-
kirzt werden.
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Betriebshinweise

Einbau NAUTIC- und PROFITRIMM-Module

Im Sendergehause sind alle Bohrungen zur Monta-
ge von Modulen bereits vorhanden. Klemmen Sie
die Senderbatterie ab, um Kurzschliisse zu vermei-
den. Die aufgeklebten Modulabdeckungen des Sen-
ders lassen sich von der Innenseite her durch die
vorhandenen Bohrungen mit einem entsprechenden
Gegenstand nach auf3en driicken. Jetzt kann die
den Modulen beiliegende Zierplatte aufgelegt und
auf Passung kontrolliert werden.

Nachdem das Schutzpapier der Klebeseite entfernt
wurde, die Zierplatte auflegen und nach korrektem
Ausrichten fest andriicken. Danach die Schutzfolie
der bedruckten Oberseite abziehen. In den so vor-
bereiteten Modulplatz nun das Modul von innen ein-
setzen und darauf achten, dass die Buchsenreihe
der Module zur Sendermitte zeigt.

16 Betriebshinweise

Die Befestigung erfolgt mit den zuvor von den Po-
tentiometern bzw. Schaltern entfernten Drehkndpfen
und Muttern, die von auBBen wieder aufgeschraubt
und mit einem passenden Schllssel (8 mm Gabel-
Schllssel) vorsichtig festgezogen werden. Abschlie-
Bend auf die Potentiometerachsen die Drehkndpfe
Ubereinstimmend mit der Skala festschrauben.

Fur die Befestigung der Externschalter-
Ziermuttern ist der Ziermutterschliissel
Best.-Nr. 5733 geeignet.

Ausrichten der Teleskopantenne

Die zehnteilige Teleskopantenne wird in das Kugel-
gelenkanschlussstiick eingeschraubt und kann me-
chanisch ausgerichtet werden. Dazu die seitliche
Kreuzschlitzschraube I6sen, das Kugelgelenk ent-
sprechend drehen und die Schraube wieder vorsich-
tig anziehen.

Hinweis:

In geradliniger Verldngerung der Senderantenne bil-
det sich nur eine geringe Feldstédrke aus. Es ist
demnach falsch, mit der Antenne direkt auf das Mo-
dell zu zielen.




Senderbeschreibung

Kugelgelenkanschluss fir Antenne
Aufbewahrungsfach auf der rechten Seite

Kreuzschlitzschraube
zur Arretierung des

Kugelgelenkanschlusses

Optionsplatze
Zum Nachristen des Senders mit Externschaltern,
Schalt- und Drehmodulen, NAUTIC-Modulen,
Profitrimm-Modul, siehe Anhang.

Schalter und Funktionsmodule
eserienmalig 4 Externschalter
eserienmafiig 2 Schieberegler und

1 2-Kanal-Schaltmodul

Optionsplatz ftir
Schnittstellenverteilerbuchse

Analogtrimmhebel

Uber die insgesamt 4 Trimmhebel lassen sich die
Steuerwege der beiden Kreuzkniuppel feinjustieren.
(Steuerwegneutralstellung).

Ein-/Ausschalter fur die
Display-Hintergrundbeleuchtung

LC-Display
Erlauterung siehe Seite 19

Warnanzeigen:
e bei Unterschreiten einer bestimmten Batterie-
spannung

e bei Fehlfunktion des Lehrer-Schuler-Systems, s. S. 151
o K1-Knuppel in Vollgasstellung beim Sendereinschalten

e Einschaltwarnung fir bestimmten Schalter, s. S. 58
e Lithiumbatterie-Warnmeldung, s. S. 13

10 Bedientasten

Die Bedeutung dieser Tasten ist abhangig von der
jeweils im Display angezeigten Funktion.

B 1: Kontrast erniedrigen BI]: Kontrast erhdhen

Bedientasten:
Eingabetaste
Riicksprungtaste
Loschtaste

ELP| Hilfetaste

T|o[m[m

Analogmessinstrument

Zeigt die aktuelle Senderakkuspannung an.
Betrieb einstellen, sobald der Zeiger in den roten
Bereich wandert.

EIN-/AUS-Schalter (ON/OFF)

Hinweis:

Immer zuerst den Sender dann den Empfanger
einschalten. Beim Ausschalten erst den Empféanger
dann den Sender ausschalten!

Steuerknuppel

2 Kreuzknippel fiur insgesamt 4 unabhangige Steu-
erfunktionen. Die Steuerkniippel kdnnen in der Lan-
ge verstellt werden. Die Zuordnung der Steuerfunk-
tionen lasst sich im Meni »Grundeinstellungen Mo-
dell« einstellen, z. B. Gas links oder rechts. Der Gas-
steuerknippel kann auch von neutralisierend auf
nicht neutralisierend umgestellt werden, s. Seite 14.

Drehgeber auf zwei Ebenen bedienbar

Im gedriickten Zustand kann innerhalb eines
Menus zwischen den einzelnen Zeilen gewechselt
werden. Mit dauernd gedriicktem Drehgeber gelan-
gen Sie innerhalb der Multifunktionsliste in eine
Strukturiibersicht aller Menis (Quick Select, S. 26)

Kurzdruck auf den Drehgeber wechselt aus der
Grundanzeige und beinahe allen Menus direkt zum
Meni »Servoanzeige«.

Ein Kurzdruck wird alternativ auch als inter-
pretiert, z. B. bei einem Display-Seitenwechsel.

Im nicht gedriickten Zustand erfolgt z. B. die An-
wahl des gewiinschten Codes aus der Liste im
Multifunktionsmenu. Innerhalb eines aufgerufe-
nen Menipunktes lassen sich damit aber auch

in Feldern, die Uber eine der 10 Tasten aktiviert
und invers (helle Schrift auf dunklem Hintergrund)
dargestellt werden, eingetragene Werte veran-
dern.

Weitere Drehgeberfunktionen siehe Seite 26.

Aufbewahrungsfach
fir die Senderantenne
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Senderbeschreibung

HF-Modulsteckplatz

—— Lieferbare HF-Module siehe

'%&S.Lfg Anhang:

oder

Standard-HF-Modul fiir Quarze

Synthesizer-Modul ohne Quar-
ze. Beschreibung s. Seite 21.

Ladebuchse

Polaritat der
Ladebuchse

o—)—

Kurzschlussbricke fir

Automatikladegerate

Laden mit Normal-
Automatik- ladung
Lader (Liefer-

zustand)

-

Kurzschlussbriicke

Sendersicherung
20 mm, (0,5 A, flink)

Anschlussschnittstelle
Uber den mc-24-Anschlussadapter (Best.-Nr.
4184.1) bzw. Gber den Schnittstellenverteiler
(Best.-Nr. 4184.3) lassen sich das Profitrimm-
Modul, NAUTIC-Module, das Lehrer/Schiler-
System bzw. der Drehzahl-Messsensor (Best.-

Nr. 4813) anschlieRen.

Hinweis:
Bei allen Arbeiten im Senderinneren Sen-

DSC-Anschluss-
buchse*

Senderakku
Ladevorschrift beachten!

Polaritat des
Akkusteckers

N

|

il

[

L 1
| | =
N
- 161412@@§§§%°£5§2$
DQD 15]131ae ] 75 3]1]| 5] 5°|°]°| °|°|°
D DSC-An- .
Akku- Sicherung |schluss- Anschlussbuchsen | Funktionsbuchsen |
anschluss 0,5 Aflink  |buchse* fur Externschalter Anschluss fiir Profitrimm-Modul

18 Betriebshinweise

derakku vom Anschluss trennen.

Auf keinen Fall die Létpunkte mit metalli-
schen Gegenstanden berthren, da auch
die Lithiumbatterie kurzgeschlossen wer-
den kdnnte (Datenverlust!).

Stellschraube zur Einstellung der Steuer-
knippelriickstellkraft, s. Seite 15.

Wechselbares Software-ROM

Die mc-24 PROFI ist serienmaf3ig mit dem
PROFI-ROM, Best.-Nr. 4831.660 ausgerustet.
Die Umrustung auf eine bestimmte Sprache
istim GRAUPNER-Service maglich.

Lithiumbatterie zur Datensicherung auch bei
entladenem Senderakku. Die Batterie darf nicht
aufgeladen werden. Bei sinkender Spannung er-
scheint eine entsprechende Display-Anzeige, s.
Seite 13.

Funktionsbuchsen

An den Buchsen CH5 (rechts) bis CH11/12
lassen sich weitere Geber, wie Drehmodule
und Schaltmodule, s. Anhang, anschlie3en.
Fir den gleichzeitigen Anschluss von 2 Gebern
an der Buchse CH11/12 ist das mc-24-Split-
Adapterkabel, Best.-Nr. 4184.2 erforderlich.
Die Steckrichtung der Bedienelemente &ndert
lediglich deren Steuerrichtung.

Die mit AUX-bezeichnete Buchse (links) ist fir
den Anschluss des Profitrimm-Moduls,
Best.-Nr. 4109 reserviert.

Externschalterbuchsen

Bis zu 16 Externschalter kénnen insgesamt an
den 2-poligen Buchsen angeschlossen werden.
Die Steckplatzbelegung ist véllig frei. Die Zuord-
nung erfolgt softwaremafig durch Betétigen des
jeweiligen Schalters.

* DSC = Direct Servo Control, siehe Anhang




Displaybeschreibung

Einblendung Display-Warnanzeigen:

Speicher- Gas Akku muss kein
batterie zu geladen IWARNUNG! Schiler-
tauschen! hoch! werden !! Signal

Lithiumbatterie Gas-Steuerknuppel Senderakku laden  Einschaltwarnung  Lehrer-Schuler-
wechseln lassen*  in Vollgasstellung** fur einen Schalter Betrieb gestort

Hinweise:
* Lithiumbatterie-Warnhinweis siehe Seite 13.
** Diese Warnung erscheint nur im Heli-Pro-

gramm, siehe Seite 64. Modellspeicher-

platz 1...30

Benutzername Modell Modell-
(max. 15 Stellen) OdeliNAaME | hotriebszeit

Ein-/Aus-Schalter | SIEIE W\ 4
Hintergrund- LIGHT
beleuchtung | ON

mcC

Akkuspannung Sender-

ol e == | o

s : Flugzei

Flugzeituhr in

min:s (vorwarts/

rickwarts)
Stoppuhr in

min:s (vorwarts/
rackwarts)

(Eingabetaste)
Wechsel zur Multifunktionsliste,
Aufruf eines Meniis

(Escape-Taste)
Schrittweise Ruckkehr aus einem
Men bis zur Grundanzeige

(LOschtaste)
Ricksetzen veranderter Werte
auf die Standardeintragungen

(Hilfe-Taste)
Liefert zu jedem Meni eine kurze
Hilfestellung

3D-ROTARY

ey m "

Das GRAUPNER-Logo wird ggf.

Modulationsart

Der Drehgeber

Bei Unterschreiten einer bestimmten Spannung
erscheint eine Warnanzeige, gleichzeitig ertont
ein Warnsignal

betriebszeit

Modelltypanzeige
Flachenmodell
bzw. Helikopter

von einer weiteren Uhrenanzeige
Uiberschrieben. Unterhalb erscheint
ggof. ein Flugphasenname.

Bedientasten

Die Bedeutung dieser Tasten wird mentiabhéngig
in der unteren Display-Zeile angezeigt.

Die Tastenfeldbelegung wird auf Seite 25 erlautert.

ist auf zwei Ebe-
nen zu bedienen.
Beschreibung
der Drehgeber-
funktionen siehe
Seite 26.
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Erste Inbetriebnahme

Akku geladen?

Da der Sender mit ungeladenem Akku ausgeliefert
wird, missen Sie ihn unter Beachtung der Ladevor-
schriften auf den Seiten 12 ... 13 aufladen. Ansons-
ten ertdnt bei Unterschreiten einer bestimmten
Spannung (ca. 9,3 V) bereits nach kurzer Zeit ein
Warnsignal, und eine entsprechende Meldung wird
eingeblendet:

Akku muss -
Mod. 01 0:07h geladen O@@
werden !! O@@
Akku 0:07h
9.3V Graupner| JB PCM20
o] - of + afFNK

Antenne eingeschraubt?

Schalten Sie den Sender nur mit eingeschraubter
Antenne ein. Bei langerem (Test-) Betrieb ist
auch die Teleskopantenne volistandig auszuzie-
hen, da es sonst zu Fehlfunktionen und Beschadi-
gungen des HF-Moduls kommen kann!

Fiir den Fernsteuerbetrieb mit einem Modell
schrauben Sie die zehngliedrige Antenne grund-
séatzlich fest und ziehen diese vollstandig aus.
Zielen Sie mit der Antenne aber nicht direkt auf das
Modell, da sich in geradliniger Verldngerung der Te-
leskopantenne nur eine geringe Feldstarke ausbil-
det.

Richtige Modulationsart?

Mod.01  0:10h | StOPPUN\ 8: 88
Flugzeit .
Akku 0:01h
10.3V Gruupner| JB PCM20
MoD] - @ RUN|STOP

20 Inbetriebnahme

Der Sender mc-24 PROFI ist bei Auslieferung auf
den so genannten PCM20-Mode fiir Empfénger
vom Typ ,mc* programmiert.

Neben der Betriebsart PCM20 stehen dariber hin-
aus zur Auswahl:

¢ SPCM20-Mode fir alle GRAUPNER/JR-Empfan-
ger vom Typ ,smc* sowie R330

e PPM18-Mode fir alle GRAUPNER/JR-Empfénger
vom Typ ,FM*

o PPM24-Mode fur den GRAUPNER/JR-Empféanger
DS 24 FM

Dank der Umschaltmdglichkeit kbnnen mit dem
Sender mc-24 alle bis jetzt fir PPM- bzw. FM- und
PCM-Sender gelieferten GRAUPNER-Empfangsan-
lagen (auBer FM6014/PCM 18) sowie auch Emp-
fanger mit negativem Impulsausgang aus dem 35-
und 40-MHz-Frequenzband betrieben werden. De-
ren geringfligige Wegverkleinerung der Servos kann
durch eine WegvergréBerung bis maximal +/- 150%
im Code 23 »Servoeinstellung« (Seite 64) ausgegli-
chen werden. Auch die Neutrallagen der an den
Empféngerausgangen angeschlossenen Servos las-
sen sich in einem weiten Bereich anpassen.

Wenn Sie also keinen Empféanger vom Typ ,PCM20“
verwenden, passen Sie zunachst die Modulationsart
an den Empfangertyp an. Bei inkompatibler Einstel-

lung kann namlich der Empfanger die Steuersignale
nicht richtig erkennen.

Die Ubertragungsart kann im Code 21 »Grundein-
stellungen Modell« (Beschreibung Seite 57) fiir den
aktuellen Modellspeicherplatz oder im Code 91
»Allgemeine Einstellungen« (Beschreibung Seite
154) fur alle zukiinftigen Modellspeicher eingestellt
werden. Die grundsatzliche Vorgehensweise bei der
Erstprogrammierung eines neuen Modellspeicher-
platzes finden Sie auf Seite 52 und bei den Pro-
grammierbeispielen ab Seite 158.

Des Weiteren sind bei der Erstinbetriebnahme je
nach Ausstattung die beiden Proportionalschieber
und das Schaltmodul an den Buchsen CH5 + 6
(Schieber) und CH7 (Schaltmodul) auf der Sender-
platine angeschlossen. Die Anschlussbuchsennum-
mer der vier serienmaBigen Schalter des ,MULTI
SWITCH"-Moduls ist fir die weitere Programmie-
rung unerheblich.

Welche Quarze diirfen Sie verwenden?

Falls Sie ein Standard-HF-Modul verwenden, muss
im Sender mc-24 ein FMsss Quarz (schwarze
Kunststoffkappe) mit der gleichen Kanal-Nr. wie im
jeweiligen Empfénger eingesetzt werden:

Best.-Nr. 3864. ... fur das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4064. ... fiir das 40-MHz-Band

Die PLL-Synthesizer-Sender-HF-Module ,T SYN
FM*

Best.-Nr. 3859. ... flir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4059. ... fir das 40-MHz-Band

bendtigen dagegen keine Steckquarze. Die Kanal-
wabhl erfolgt tiber einen ,Kanalselektor®, siehe
néchste Seite.

Bei alteren GRUNDIG-Empfangsanlagen (mit nega-
tivem Impulsausgang) ist jedoch darauf zu achten,
dass diese mit einem GRUNDIG FM-Quarz (griine
Lasche) bestlickt sind:

Best.-Nr. 3520. ... fiir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4051. ... fir das 40-MHz-Band

Einzelheiten zu den Empfangern finden Sie im
GRAUPNER Hauptkatalog.




Kanalwahl GRAUPNER PLL-Synthesizer-HF-
Module und Synthesizer-Empféanger

Anstelle der Quarz-Sender-HF-Module kann der
Sender mc-24 auch mit dem moderneren PLL-SYN-
THESIZER-Sender-HF-Modul’ bestiickt werden:

PLL-Synthesizer-HF-Module fiir mc-24-Sender

Best.-Nr. | Typ Frequenzband Kanal
3859 T35SYNFM | 35-MHz-A-Band 61...80
35-MHz-B-Band 182 ... 191
4059 T 40 SYN FM | 40-MHz-Band 50...92
(41-MHz-Band) (400 ... 420)

Empfangerseitig kdnnen anstelle der Ublichen
quarzbestickten Empfanger auch GRAUPNER
PLL-Synthesizer-Empfanger (sieche GRAUPNER
Katalog) verwendet werden.

Die Kanalwahl erfolgt bei gedffnetem mc-24-Sen-
dergehé&use Uber zwei 10-stufige Drehschalter.

l

Der linke Kanalselektorschalter am Modul bzw. am
Empfanger ist mit dem Multiplikator ,x10% der rechte
mit ,x1“ gekennzeichnet. Es kénnen aber nur die ge-

maf der Frequenz- und Kanaltabelle, Seite 208, in

"PLL = Phase Locked Loop

Deutschland zugelassenen Kanéle des 35- und 40-
MHz-Bandes aktiviert werden. Die Kanéle des 41-
MHz-Bandes sind ausschlieBlich fir den Export be-
stimmt.

Um z. B. den Kanal ,,63“ am HF-Modul bzw. am
Empfanger einzustellen, drehen Sie mit einem klei-
nen Schraubendreher (GréBe 2,5) die Pfeilspitze
des linken Schalters (x10) auf ,,6“ und die des rech-
ten (x1) auf 3"

Bei den Kanalnummern 182 ... 191 des 35-MHz-B-
Bandes ist die fihrende ,1“ wegzulassen. Beispiel-
Einstellung Kanal 182: Linken Kanalselektor auf ,8*
und rechten auf ,2“ drehen.

Achtung:

Ein Kanalwechsel ist bei PLL-Synthesizer-HF-
Modulen und PLL-Synthesizer-Empfangern nur
bei ausgeschalteten Geraten moglich. Die prézi-
se Erzeugung und Speicherung des eingestell-
ten Frequenzkanals erfolgt erst beim Einschal-
ten des Senders bzw. Empféngers. Bei einge-
schaltetem Sender bzw. Empfénger ist deshalb
ein sofortiger Kanalwechsel nicht méglich.

Sender- und empféngerseitig miissen die Kanal-
nummern Ubereinstimmen!

Hinweis:

Ein Synthesizer-HF-Modul kann auch mit einem
quarzbestiickten GRAUPNER-Empfénger gleichen
Kanals betrieben werden. Umgekehrt ldsst sich ein
GRAUPNER-Synthesizer-Empfanger mit einem
quarzbestlickten HF-Modul in Betrieb nehmen. Je-
weils verwendbare Quarze siehe Seite 208.

Empfangsanlage

Beachten Sie die Einbauhinweise zum Empfénger
und zur Empfangerantenne ab Seite 4 der Anlei-
tung.

Die Kanalnummer des Empfanger-Steckquarzes
muss mit derjenigen des Senderquarzes bzw. der
am PLL-Synthesizer-HF-Modul eingestellten Kanal-
nummer Ubereinstimmen. Es dirfen nur die geman
Tabelle Seite 208 vorgesehenen Steckquarze mit
Kennbuchstaben »R« (Receiver) verwendet werden.
Bei den GRAUPNER-PLL-Synthesizer-Empfangern
entféllt ein gesonderter Empféngerquarz. Die ge-
wilinschte Kanalnummer wird direkt am Empfénger
Uber den Kanalselektor eingestellt, siehe links.

GRAUPNER-Empféanger sind mit unverwechselba-
ren Steckeranschliissen versehen, sodass sich Ser-
vos und Stromversorgung nur richtig gepolt einste-
cken lassen. Dazu sind die Stecker Ubereinstim-
mend mit den Buchsen an einer Seite leicht abge-
rundet. Verbinden Sie den Empfangerakku vorzugs-
weise Uber einen EIN-/AUS-Schalter (siehe
GRAUPNER Hauptkatalog FS) mit dem »Batt«-Ste-
ckeranschluss des Empféngers.

Mit dem Empfanger DS 24 FM S lassen sich bis zu
12 Servos, Drehzahlsteller etc. ansteuern. Die Ser-
vos 1 bis 12 kénnen Uber die beiden Kreuzknuppel
sowie mit bis zu 8 weiteren, an der Senderplatine
der mc-24 anschlieBbaren (Proportional-)Bedienele-
menten oder Externschaltern bedient werden. An
der Funktionsbuchse CH11/12, siehe Seite 18, kon-
nen Uber den mc-24-Split-Adapter, Best.-Nr. 4184.2
zwei Proportionalgeber oder 2-Kanal-Schaltmodule
angeschlossen werden, um direkt die Servos 11 und
12 ansteuern zu kénnen. Die an den Funktionsbuch-
sen angeschlossenen Geber lassen sich aber soft-
waremanig wabhlfrei auch anderen Eingéngen zu-
weisen, siehe Code 32 »Gebereinstellung«, Seite
69/72. Alle Servos lassen sich aber auch tber Mi-
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Erste Inbetriebnahme

scherfunktionen, siehe Code 72 »Freie Mischer«
(Seite 133) erreichen.

Zwei Anschlussplatze stehen alternativ den NAU-
TIC-Modulen fiir eine Funktionserweiterung zur Ver-
figung. Eine detaillierte Beschreibung ist ab Seite
196 zu finden.

Hinweis:

Falls Sie parallel zum Empféngerakku einen Fahrtregler mit inte-
griertem BEC*-System verwenden, muss fahrtreglerabhéngig ge-
gebenenfalls der Pluspol (rotes Kabel) aus dem 3-poligen Stecker
herausgeldst werden. Beachten Sie unbedingt die entsprechen-
den Hinweise in der Anleitung des jeweiligen Fahrtreglers.

Mit einem kleinen Schrau-
bendreher vorsichtig die

rot
mittlere Lasche des Ste- 1
ckers etwas anheben (1),
rotes Kabel herausziehen o 3
(2) und mit Isolierband ge-
gen mégliche Kurzschliisse
sichern (3).

*Battery Elimination Circuit
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Je nach Empfanger bis zu
12 Servos anschlieRbar.
Funktionserweiterung tber
NAUTIC-Module, siehe Anhang.
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Um unkontrollierte Bewegungen der an der Emp-
fangsanlage angeschlossenen Servos zu vermei-
den, bei der Inbetriebnahme

zuerst den Sender
dann den Empfédnger einschalten
und bei Einstellung des Betriebs

erst den Empfanger
dann den Sender ausschalten.

Reichweite-Uberpriifung

Vor jedem Einsatz sind die korrekte Funktion aller
Steuerfunktionen und ein Reichweitetest auf dem
Boden mit eingeschraubter, aber ausgezogener
Senderantenne aus entsprechendem Abstand
durchzufihren. Gegebenenfalls einen vorhandenen
Motor einschalten, um die Stérsicherheit zu Uber-
prufen.




Begriffsdefinitionen

Steuerfunktion, Geber, Funktionseingang, Steuerkanal, Mischer, Externschalter, Geber-

schalter, Festschalter

Um lhnen den Umgang mit dem mc-24-Handbuch
zu erleichtern, finden Sie auf den beiden folgenden
Seiten einige Begriffdefinitionen, die im laufenden
Text immer wieder verwendet werden sowie ein
grundsatzliches Blockschaltdiagramm des Signal-
verlaufes vom jeweiligen Bedienelement des Sen-
ders bis zur Signallibertragung Uber die Sender-
antenne.

Steuerfunktion

Unter ,Steuerfunktion” ist — vorerst einmal unabhén-
gig vom Signalverlauf im Sender — das fir eine be-
stimmte zu steuernde Funktion erzeugte Signal zu
verstehen. Bei Flachenflugzeugen stellen z. B. Gas,
Seite oder Quer eine solche dar, bei Hubschraubern
z. B. Pitch, Rollen oder Nicken. Das Signal einer
Steuerfunktion kann direkt einem bzw. Uber Mischer
auch mehreren Steuerkanalen zugefihrt werden.
Ein typisches Beispiel fur das Letztgenannte sind
getrennte Querruderservos oder der Einsatz von
zwei Roll- oder Nickservos bei Hubschraubern. Die
Steuerfunktion schlieB3t insbesondere den Einfluss
des Geberweges auf das entsprechende Servo ein.
Dieser kann softwaremaBig nicht nur gespreizt oder
gestaucht werden, an bestimmten Steuerfunktionen
Iasst sich die Weg-Charakteristik auch von linear bis
extrem exponentiell modifizieren.

Geber

Unter ,Geber” sind die vom Piloten unmittelbar zu
betatigenden Bedienelemente am Sender zu ver-
stehen, mit denen empféngerseitig die angeschlos-
senen Servos, Drehzahlsteller etc. betrieben wer-
den. Dazu zahlen:

¢ die beiden Kreuzkniippel fur die Steuerfunktionen
1 bis 4, wobei diese vier Funktionen softwarema-
Big beliebig vertauschbar sind, z. B. Gas links o-
der rechts ohne Servos umstecken zu mussen.
Die KreuzknUppelfunktion zur Gas- bzw. Brems-
klappensteuerung wird im nachfolgenden Text

h&ufig auch mit K1-Geber (Kanal 1) bezeichnet.

« die beiden auf der Mittelkonsole angebrachten
Proportionalschieber, die bei Auslieferung an den
Buchsen CH6 und CH7 auf der Senderplatine an-
geschlossen sind.

¢ das 2-Kanal-Schaltmodul, das standardmafig an
der Funktionsbuchse CH8 angeschlossen ist.
Uber dieses Schaltmodul ist eine dreistufige An-
steuerung eines Servos oder Drehzahlstellers
oder dergleichen méglich (s. Anhang Seite 204).

Ohne den Stecker im Sender umstecken zu mis-
sen, kénnen Sie die Geber K1 und 5 ... 12 natlrlich
auch einer beliebigen anderen Steuerfunktion 5 ...
12 zuweisen, siehe Code 32 »Gebereinstellung«.

Mit diesen bislang 7 Steuerfunktionen werden die
Servos der Geberposition entsprechend direkt fol-
gen. Im Falle des Schaltmoduls ist die angespro-

chene 3-stufige Verstellung moglich.

Welcher Geber auf welches der Servos 5 ... max.
12 wirkt, ist aber véllig frei programmierbar, ohne
Stecker im Sender umstecken zu missen. D. h., die
standardméBigen Zuordnungen kdnnen jederzeit im
Code 32 »Gebereinstellung« (Seite 69, 72) geandert
werden. Im Heli-Men sind die Eingadnge 6, 7 und 12
mit ,Gas", ,Gyro" und ,,Gaslimit" bezeichnet, da Uber
diese Eingadnge hubschrauberspezifische Funktio-
nen betétigt werden.

Begrifflich und physisch endet jeder Geber hinter
dem Funktionseingang ...

Funktionseingang

des Geberanschlusses und der Nummer des nach-
folgenden Steuerkanals entstehen kénnen.

Steuerkanal

Ab dem Punkt, ab dem im Signal fir ein bestimmtes
Servo alle Steuerinformationen — ob direkt vom Ge-
ber oder indirekt tiber Mischer — enthalten sind, wird
von einem Steuerkanal gesprochen. Dieses Signal
wird nur noch von den im Code 23 »Servoeinstel-
lungen« vorgenommenen Einstellungen beeinflusst
und verlasst dann Uber das HF-Modul den Sender,
um im Modell das zugehdrige Servo zu steuern.

Mischer

Im Signalverlaufsplan finden sich vielfaltige Misch-
funktionen. Sie dienen dazu, eine Steuerfunktion am
Abzweigpunkt des Mischereinganges Uber die ver-
schiedensten Mischerprogramme auf einen anderen
oder auch mehrere Steuerkanale und damit Servo
wirken zu lassen. Beachten Sie bitte die zahlreichen
Mischfunktionen ab Seite 106 im Handbuch.

Externschalter

Dieser ist ein imaginérer Punkt im Signalfluss und
darf nicht mit dem Geberanschluss auf der Platine
gleichgesetzt werden! Die Funktion »Steueranord-
nung« im Code 21 »Grundeinst. Mod.« und der Co-
de 32 »Gebereinstellung« beeinflussen z. B. noch
Lhinter® diesen Anschlissen die Reihenfolge, wo-
durch durchaus Differenzen zwischen der Nummer

Die vier serienmafigen Zweistufenschalter sowie
weitere optional erhéltliche Zwei- und Dreistufen-
schalter, siehe Anhang, kénnen ebenfalls in die Ge-
berprogrammierung einbezogen werden, und zwar
derart, dass eine 2- bzw. 3-stufige Servo- oder
Drehzahlstellereinstellung oder dergleichen méglich
wird. Ein Dreistufen-Externschalter unterscheidet
sich dann in seiner Funktion nicht mehr von dem
oben erwahnten 2-Kanal-Schaltmodul (siehe auch
Anhang Seite 204).

All diese Schalter sind aber generell auch zum
Schalten einiger Programmoptionen gedacht, z. B.
zum Starten und Stoppen der Uhr, Ein- bzw. Aus-
schalten eines Mischers, als Lehrer/Schiler-Um-
schalter usw..
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Begriffsdefinitionen
Steuerfunktion, Geber, Funktionseingang, Steuerkanal, Mischer, Externschalter, Geber-
schalter, Festschalter

Jedem Externschalter (insgesamt 16 auf der Sen-
derplatine anschlieBbar) kénnen beliebig viele
g g g Schaltfunktionen zugeordnet werden. Die Verkniip-
£ _E £ fung mehrerer Schalter in einer ,und“ bzw. ,oder*
i S5 . - Kombination ist ebenfalls méglich und gestattet sehr
Steuerfunktion S 2 g a% komplexe Schaltméglichkeiten. Zahireiche Beispiele
| 4 gEE 89 sind im Handbuch aufgefihrt.
o 2
Funktionseingang I:ﬁ §§ § |ﬁ Steuerkanal Geberschalter
MT onaL-Karvel o o Manchmal ist es auch qugchenswert, _da_ss bei e_i-
Kreuzkniippel = ) > ner bestimmten GeberposmoT, z. B. b.el einer d(_efl-
'\Hﬂf 5 —or|Hord—10 ® N o S o nierten Stellung des Kreuzknippels, eine Funktion
= zum Beispiel: % £ automatisch ein- oder ausgeschaltet wird (Ein-/Aus-
ﬂi\* § o [ —ped—0 E Modelltyp o 5, g schalten einer Stoppuhr, automatisches Ausfahren
Kreuzkniippel 3 E Helityp @ 3 der Landeklappen und anderes mehr). Im Pro-
\Hﬂf | D | _° Geberschalter © 8 E gramm der mc-24 sind insgesamt 8 ,Schalter” die-
Geber 5 ] = © Sonderschalter = ser Art, ,G1 ... G8" genannt, vorhanden. Es ist ledig-
z.B. Schaltmodulﬂﬂi RS 9] © S _ ° 5 lich der Schaltpunkt entlang dem Geberweg durch
Geber 6 S o Q) Freserenseetun E K einfachen Tastendruck festzulegen. Bei den so ge-
Schieberegler\Hﬂi Gl | E Bl O ereermwesng © = 6] N\ nannten invertierten Schaltern ist lediglich die
_ Geber 7\Hﬂ7 g1 8 o E unverzogerte Kandle £ L] Schaltrichtung umgedreht. Entsprechend werden sie
Schieberegler E) ('? ; Flachenmischer E J mit ,G1i ... G8i“ benannt.
[_KanaLSChﬁtfnbgéuﬁ E\ilf Ung— ° ° < Helimischer o 2 Geberschalter lassen sich natrlich fiir komplexere
§ 5 @\ freie Mischer Iy Problemstellungen auch mit den zuvor beschriebe-
z.B. optionale\Hﬂ S ] 5 © 1 MIX aktiv / Phase é @ nen Externschaltern beliebig kombinieren.
Drehreg'er% § | g o O ke o *g Eine Reihe von instruktiven Beispielen macht die
3 E E Kreuzmischer E Programmierung zum Kinderspiel_. Beachten Sie die
ZL,ordnugng;h,Irei, 'S\iyf % — % o o % Programmierbeispiele auf den Seiten 85, 166, 177.
z. B. 2-Stufen- = o] n
Sehalter E\ﬂf R . . 5 Festschalter FXI und FX:
_ o © > . Dieser Typ von Schaltern schaltet eine Funktion
8 SESP U838 585 5 standig ein, z. B. Uhren, (geschlossener Festschal-
© wBEE 33 2% 552 z ter) oder aus (offener Festschalter) oder aber sie lie-
5382 £ 32 & iy 8 fern einer Steuerfunktion ein festes Eingangssignal,
2394 £7g° 287 3 Hinwels: 2. B. FXI = + 100% und FX$ = - 100%. So lasst sich
e S s e s e, | Defsplelsweise bei der Flugphasenprogrammicrung
R ‘é % S %’E Best.-Nr. 4184.2 zwei Geber gleichzeitig anschlieRen. Uber dlesg Festschal_ter. ein Servo oder Drehzahl-
@ steller zwischen zwei Einstellungen umschalten.
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Bedienung des ,,Data-Terminals
Eingabetasten und Funktionsfelder

Grundsitzliche Bedienung der Software

Die Programmierung erfolgt Gber den Drehgeber
sowie Uber die beiden Tastenfelder.

Eingabetasten:

.
Durch Betatigen der Taste gelangt man von

der Grundanzeige des Displays zunéchst zu den
Multifunktionsmenus. Ebenso kann der Aufruf ei-
nes angewéhlten Mends tiber erfolgen.

.
Driicken der [338-Taste bewirkt eine schrittweise
Ruckkehr in die Funktionsauswahl bzw. auch wie-
der bis zur Grundanzeige.

JJCLEAR

Setzt wahrend der Programmierung einen veran-
derten Parameterwert wieder auf den Vorgabe-
wert zuriick. Mit wird auch in der Hilfe-
Funktion zurlickgeblattert.

JHELP

An jeder Stelle bieten préagnante Hilfetexte wah-
rend der Programmierung nach Tastendruck eine
Hilfestellung zu den einzelnen Menls und deren
Bedienung. Innerhalb des Hilfetextes wird mit der
M- Taste weiter- und mit der [SRTa- Taste eine
Bildschirmseite zurlickgeblattert. Uber den Dreh-
geber kann alternativ zwischen den einzelnen Sei-
ten geblattert werden.

Funktionsfelder

Die 10 Softkeys unterhalb des LC-Displays haben
nur dann eine Funktion, wenn diesen im Display ei-
ne Bedeutung zugeordnet ist.

Die vierte Taste FNK (Funktionsmeni) wechselt
ebenso wie ein Druck auf die ENTER-Taste direkt
von der Grundanzeige zu den numerisch aufgeliste-
ten Multifunktionsmendas.

Abhangig vom jeweiligen Menl erscheinen in der
unteren Display-Zeile Funktionsfelder, die Uber die
jeweilige Taste aufgerufen werden.

E/A —/_ STO CLR SYM ASY WK =
Grundanzeige:

Aus der Grundanzeige heraus
wird der ersten Taste die
Funktion MOD fur die »Mo-
dellauswahl« (Code 11) zu-
geordnet, um aus den bis zu
40 Speicherplatzen das ge-
wiinschte Modell direkt an-
wahlen zu kénnen.

Kontrast erniedrigen

| RUN flsTOP
Programmierebene:

Kontrast erhéhen

Wechsel ins Multifunktions-
men(

Start/Stopp ,Flugzeit“-Uhr

Den 10 Tasten werden die
Ziffern 0 ... 9 zugewiesen, um
Uber Ziffernwahl den ge-
wlnschten Code aus der Lis-
te aufzurufen.

Die Mentauswahl kann auch
alternativ durch Drehen des
nicht gedrtickten Drehgebers
erfolgen.

Zeilensprung vorwérts, rick-
warts (alternativ durch Dre-

4
U

SEL

sym |

O]\

(2]
-
!

CLR
ROLL

’

NiCK |

El

hen mit gedriicktem Drehge-
ber)

Wechsel zur nachsten Dis-
play-Seite (alternativ:
oder Druck auf den Drehge-
ber)

vor/zuriick Eingabefeld (z. B.
bei Eingabe Modell-, Besit-
zername)
EIN-/AUS-Schalten bestimm-
ter Funktionen

Auswahltaste (,select*)
symmetrische, asymmetri-
sche Weg- und Kurvenein-
stellung

Schalterzuordnung

Pfeilsymboltaste zur Stiitz-
punktanwahl bei den nichtli-
nearen 8-Punkt-Kurven

Speichern (,store*) definierter
Steuerknlppel- und Trimm-
hebelpositionen

Loéschtaste

Nur Code 53 (Hubschrauber):
Eingabe von Trimmwerten
Code 52 »Phasentrimmung«

neben iR und [l im

Code 55 »Phasentrim F3B«,

neben [[ei8 im Multiklap-
penmeni von Code 71 »Fla-

chenmischer«
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Bedienung des ,,Data-Terminals*

Drehgeber-Funktionen

Drehgeberfunktionen

Der seitliche ,,3D-Rotary“-Drehgeber kann auf zwei
Ebenen nach rechts und links gedreht werden:

Normalfunktionen

Im nicht gedriickten Zustand erfolgt z. B. die Anwahl
des gewlinschten Codes aus der Liste im Multifunk-
tionsmena alternativ zur Ziffernwahl Uber die Tasten

[ B. innerhalb eines aufgerufenen Meniipunktes
lassen sich damit aber auch in Feldern, die Uber ei-
ne der 10 Tasten aktiviert und invers (helle Schrift
auf dunklem Hintergrund) dargestellt werden, die
eingetragenen Werte verandern.

Im gedriickten Zustand kann innerhalb eines Codes

zwischen den einzelnen Zeilen gewechselt werden,
und zwar alternativ zu den beiden Pfeiltasten ¥, A.

Erweiterte Funktionen
Hotkey fir Schnellzugriff
Code 11 + Multifunktionsauswahlliste:

Ein Kurzdruck auf den Drehgeber wird als
=VLIS3 interpretiert. Im Code 11 »Modell-
: auswahl« bzw. in der Multifunktionsliste ist
die Auswahl bzw. ein Aufruf direkt mit dem
Drehgeber méglich.

Wechsel zu Untermentis:

Innerhalb eines Menis kdnnen Sie Uber einen Kurz-
druck auf den Drehgeber zu eventuell weiteren Un-
termen(is wechseln.

Quick-Select

Innerhalb der Multifunktionsliste gelangen Sie mit
gedriicktem Drehgeber in eine ,Strukturiibersicht”

26 Drehgeber

(Oberbegriff fiir eine Gruppe von Codes im selben
10er-Block):

11 Modellauswahl

13 Ausblenden Codes
21 Grundeinst. Mod.
23 Servoeinstellung 31 Knuppeleinstell.
32 Gebereinstellung 33 Dual Rate / Expo

R AEEEZECGEHE E

12 Kopieren/Léschen
14 Ausbl. Modelle
22 Modelltyp

Drehgeber ge-
drickt halten

alle Codes 1x Speicher

2x Grundeinst. Servos 3x Geber

4x Schalter 5x Flugphasen
6x Uhren 7x Mischer
8x Sonderfunktionen 9x Globale Funktion.

Waébhlen Sie nun bei weiterhin gedricktem Drehge-
ber den gewiinschten Block aus. In der nachfolgen-
den Anzeige werden daraufhin nur die zu dem je-
weiligen Oberbegriff zugehdrigen Codes aufgelistet,
sobald Sie den Drehgeber wieder loslassen.

Hotkey fiir Servoanzeige

Wahrend der Programmierung gelangen
Sie durch einfaches Driicken des Drehge-
bers aus beinahe allen Menus direkt in
den Code 92 »Servoanzeige«.

2EEEE 1 0%
AN 0%
6 1-125%
Y — )
10 1 0%
o 0%

1M 1-100%
3 I +100%
Y m—
7THEEE ] 0%
ONEEE 1 0%
1] ] 0%

Die eingestellten Misch- oder Stellwerte bzw. Ande-
rungen der Parameterwerte werden unmittelbar
sichtbar. Durch nochmaliges Driicken des Drehge-
bers gelangen Sie blitzschnell in das vorherige Ein-
stellmen zurlck. Diese neuartige Option erleichtert
die Programmierung erheblich, da deren Auswir-
kungen sofort Uberpruft werden kénnen.

Da ein Kurzdruck auf den Drehgeber in der Basis-
anzeige ebenfalls zur »Servoanzeige« wechselt,
lassen sich auch schnell Trimmeinstellungen kon-
trollieren. Besonders hilfreich ist diese Option bei
der flugphasenabh&ngigen Trimmung tber Trimm-
schalter, siehe Code 49 »Sonderschalter«, Seite 88,
89.

Blattern innerhalb der Hilfeseiten

Parallel zur g]3My-Taste kénnen Sie auch
mit dem Drehgeber durch die Hilfetexte
blattern.

Verschieben von Kurvenstitzpunkten

Mit gedriicktem Drehgeber lassen sich die
in allen Kurvenmischern gesetzten Kur-
venstltzpunkte seitlich verschieben.

4* Sowohl im Heli- als auch im Fla-

oder J chenprogramm ist eine beque-
-, me, feinfuhlige flugphasenab-

ol héngige Trimmung des Modells

Uber den Drehgeber méglich.
Daruber hinaus gestatten ein INC- und ein DEC-
Schalter, Parameterwerte parallel zum Drehgeber
zu verandern. Setzen Sie diese Schalter im Code 49
»Sonderschalter«, Seite 88, 89.




Extern- und Geberschalterzuordnung
Prinzipielle Vorgehensweise sowie Bedeutung der Geberschalter, logischen Schalter und

Festschalter ,,FX*

An vielen Stellen im Programm besteht die Mdglich-
keit, eine Funktion Uber einen Extern- oder Geber-
schalter (siehe weiter unten) zu betatigen oder zwi-
schen Einstellungen umzuschalten, wie z. B. bei
Kurveneinstellungen, der DUAL RATE/EXPO-Funk-
tion, Flugphasenprogrammierungen, Mischern usw..
Dabei ist eine Mehrfachzuordnung méglich.

Da die Schalterzuordnung in allen betreffenden Me-
nds in gleicher Weise vonstatten geht, soll an dieser
Stelle die grundsétzliche Programmierung erldutert
werden, sodass sich der Anwender beim Lesen der
detaillierten Meni-Beschreibungen auf die speziel-
len Inhalte konzentrieren kann.

An den Programmstellen, an denen Schalter zuge-
wiesen werden kdénnen, erscheint in der unteren
Displayzeile ein Schaltersymbol:

So weisen Sie einen (Extern-) Schalter zu

1. Druck auf die entsprechende Taste unterhalb
des Displays.

2. Im Display erscheint folgendes Feld:

Gewiinschten Schalter
in die EIN Position
(erw. Schalt.: ENTER)

Vollkommen unabhéngig davon, in welchem
Steckplatz der Schalter auf der Senderplatine
eingesteckt ist, wird jetzt lediglich der betreffende
Externschalter in die ,EIN“-Position umgelegt.
Damit ist die Zuordnung abgeschlossen.

Hinweis:

Bevor Sie das Schaltersymbol durch einen Druck
auf die entsprechende Taste aktivieren, sollte
sich der ausgewéhlte Externschalter in der ge-
wiinschten ,,AUS*“Position befinden, da die
Schalterposition, in die der Schalter anschlie-

Bend gebracht wird, vom Sender als ,,EIN“-Posi-
tion verstanden wird.

. Schaltrichtung &ndern:

Sollte die Betétigung trotzdem einmal in die ver-
kehrte Richtung erfolgen, so bringen Sie den
Schalter in die gewlnschte AUS-Position, betati-
gen die Schalterbedientaste erneut und ordnen
den Schalter nun mit der ,richtigen“ Schaltrich-
tung ein weiteres Mal zu.

. Schalter 16schen:

Nach Driicken der entsprechenden Schaltertaste
unterhalb des Displays die [4RF.\3-Taste betati-
gen.

Verwendungszweck eines Geberschalters und
eines logischen Schalters

Far bestimmte Sonderfunktionen kann es zweck-
méaBig sein, deren Umschaltung nicht mit einem nor-
malen Externschalter auszulésen, sondern automa-
tisch bei einer bestimmten, aber frei programmier-
baren Steuerknuppel-, Schiebe- oder Drehregler-
position (Geberposition genannt).

Fur diesen Zweck stehen insgesamt 8 so genannte
Geberschalter G1 ... G8 sowie 8 ,invertierte” Ge-
berschalter G1i ... G8i zur Verfiigung. Uber die in-
vertierten Schalter wird die Schaltrichtung einfach
umgekehrt, d. h., wenn ein bestimmter Schalter im
eingeschalteten Zustand eine Funktion, z. B. einen
Mischer, aktivieren soll, dann aktiviert derselbe die-
se Funktion als invertierter Schalter genau dann,
wenn er ausgeschaltet ist. Anwendungen ergeben
sich z. B., wenn ein und derselbe Schalter eine
Funktion einschalten, gleichzeitig aber eine zweite
Funktion ausschalten soll und umgekehrt.

Die jeweilige Ziffer gibt nicht die Gebernummer,

d. h. eine der Steuerfunktionen 1 ... 8 an, sondern
die Nummer des Geberschalters. Hieraus ergeben
sich in Verbindung mit den logischen Schaltern wei-
tere, sehr komplexe Schaltmdglichkeiten.

Mittels der logischen Schalter, sieche Code 43 »Lo-
gische Schalter« (Seite 87), kénnen zwei Extern-
und/oder auch Geberschalter in einer ,UND"-Schal-
tung oder ,ODER"-Schaltung logisch miteinander
verkn(pft werden. Insgesamt 8 logische Schalter
.L1 ... L8% stehen zur Verfligung.

Das Ergebnis einer dieser logischen Schaltfunktio-
nen kann als weitere Schaltfunktion verwendet wer-
den. Nahere Details siehe in dem entsprechenden
Mena.
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So ordnen Sie Geberschalter bzw. logische
Schalter zu

Ausgehend von dem inversen Schaltersymbol-Feld
1. Druck der entsprechenden Taste
2. Im Display erscheint folgendes Feld:

Gewiinschten Schalter
in die EIN Position
(erw. Schalt.: ENTER)

Betéatigen Sie nun
die [(3NL1A3-Taste.

Geber- / Log. / Festschalt.
G2 G3 G4 G5 G6
G7 _G8 FXI EXA L1 L2

Mittels Drehgeber
den gewitinschten
Geberschalter G1
... G8 oder einen
der softwareméa-
Big ,umgepolten®
(Schaltrichtung!)
Geberschalter G1i
... G8i bzw. einen
der logischen
Schalter L1 ... L8
oder einen der in-
vertierten L1i ...
L8i auswéhlen.

3. Auswahl bes-
tatigen mit Y[z Taste oder Kurzdruck auf den
Drehgeber.

Um einen Geberschal-

ter zu I6schen, ist bei

der Displayanzeige ...

Geber-/ Log. / Festschalt.
L3 L4 L5 L6 L7 L8
Gli G2i G3i_G4i G5i G6i

Geber- / Log. / Festschalt.
G7i G8i L1i L2i L3i LA4i
L5i L6i L7i L8i

Gewlinschten Schalter
in die EIN Position
(erw. Schalt.: ENTER)

28 Schalterzuordnung

... die [q®TF:\3i-Taste dricken.

Ein Geberschalter muss jetzt noch dem ge-
wiinschten Geber (Bedienelement) 1 ... max. 12
zugeordnet werden. Auch ist der Umschaltpunkt
von EIN und AUS oder umgekehrt festzulegen. Bei-
des erfolgt im Code 42 »Geberschalter«, Seite 85.

Der jeweilige Schalter (Extern-, Geberschalter oder
logische Schalter) erscheint schlieBlich im Display
des betreffenden Men(s. Ein Schaltsymbol neben
der Schalternummer zeigt den aktuellen Schaltzu-
stand des betreffenden Schalters an.

Bedeutung der Festschalter ,,FX“

Bei den beiden FX-Schaltern in der obigen Liste
handelt es sich um so genannte ,Festschalter, die
eine Funktion dauernd einschalten

FXI
bzw. ausschalten
FX»

Anwenden lassen sich diese beiden Schalter auch
bei den Gebereingdngen im Code 32 »Gebereinstel-
lung«:

Der geschlossene Festschalter ,FXI“ ergibt einen
festen Steuerweg von +100%, der offene Festschal-
ter ,FX\ dagegen von -100%. (Andere Werte kon-
nen abweichend von den Standardeinstellungen
gewahlt werden.) Testen Sie die Funktion mit Hilfe
der »Servoanzeige«, die Sie an vielen Programm-
stellen durch einen kurzen Druck auf den Drehgeber
direkt erreichen.

Hinweis:

Alle Schalter kbnnen auch mehrfach belegt wer-
den! Achten Sie aber darauf, dass Sie nicht ver-
sehentlich einem Schalter sich gegenseitig sté-
rende Funktionen zuweisen! Notieren Sie sich
ggf. die jeweiligen Schalterfunktionen.
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Flachenmodelle

Bis zu zwei Querruder- und vier Wélbklappenservos
bei Normalmodellen sowie V-Leitwerk- und Nurflu-
gel/Delta-Modelle mit zwei Quer-/Héhenrudern und
vier Wélbklappenservos werden komfortabel unter-
stitzt. Der groBte Teil der Motor- und Segelflugmo-
delle wird zum Leitwerkstyp ,normal“ gehéren mit
jeweils einem Servo fir Héhen- und Seitenruder.
Dariuiber hinaus gestattet der Modelltyp ,HR Sv 3+8“
den Anschluss von zwei Hohenruderservos-an den
Kanélen 3 und 8.

Wenn das Modell ein V-Leitwerk anstelle des nor-
malen Leitwerks besitzt, istim Code 22 »Modelltyp«
der Typ ,V-Leitwerk” auszuwahlen, der die Steuer-
funktionen Hohen- und Seitenruder so miteinander
verknupft, dass jede der beiden Leitwerksklappen —
durch je ein separates Servo angesteuert— sowohl
Héhen- als auch Seitenruderfunktion.ibernimmt.

Bei Betatigung der Querruder mit zwei getrennten
Servos kénnen die Querruderausschlage-differen-
ziert werden, ein Ruderausschlag hach unten kann
also unabhangig vom/Ausschlag-nach oben einge-
stellt werden. SchlieBlich lassen sich auch die Wélb-
klappen z. B. Uber den Geber an der Buchse ,,CH6"
auf der Senderplatine ansteuern.

Uber die ,Wélbklappendifferenzierung* kann die Dif-
ferenzierung der Querruderfunktion der beiden

wahlweise auch mit 2 Wélbklappenpaaren WK1, WK2

30 Flachenmodelle

Woélbklappen eingestellt werden.

Bei den Delta- und Nurflligelmodellen wird die Quer-
und Hoéhenruderfunktion Gber je eine gemeinsame
Ruderklappe an der Hinterkante der rechten und lin=
ken Tragflache ausgefihrt. Das Programm-enthalt
die entsprechenden Mischfunktionen der beiden
Servos.

Bis zu 8 Flugphasen sowie 4 Flugfigurenprogramme
kénnen-in jedem der 40 Modellspeicherplatze pro-
grammiert werden (Code 49 »Sonderschalter«, 51
»Phaseneinstellung« und 52 »Phasenzuweisungs).
Die Kopiermdglichkeit einzelner Flugphasen erleich-
tert die Einstellung wesentlich (Code 12 »Kopieren/
Léschen«).

Vier Uhren stehen fur den Flugbetrieb standig zur
Verfugung. Weitere Uhren und ein Rundenzéahler
mit Stoppuhrfunktion kénnen flugphasenabhangig
angezeigt werden (Code 61 »Uhren allg.« und 62
»Flugphasenuhren).

Fir Woélbklappen, Quer- und Héhenruder ist eine
phasenabhéngige Trimmung speicherbar (Code 52
»Phasentrimmung«).

,Dual Rate” und ,Exponential“ fir Quer-, Seiten-und
Hoéhenruder lassen sich in jeder Flugphase in zwei
Variationen programmieren (Code 33).

Bremskl.-Funktion 1
D

Bremskl. — Woélbkl.

Bremskl. - Hohe

Seite/Hohe
links  v-Leitwerk

‘; ; rechts

Den Eingéngen 5 ... 8 kann wahlweise einer der
Geber 1, 5 ..:12 sowie der Trimmhebel der Steuer-
funktion K1 flugphasenabhangig zugeordnet werden
(Code 32 »Gebereinstellung«).

Neben 8 frei belegbaren Linearmischern, 4 Kurven-
mischern (Code 72 »Freie Mischer«) und 4 Kreuz-
mischern (Code 75).stehen zwei 8-Punkt-Kurven flr
den Steuerkanal 1 (Gas/Bremse) zur Verfligung
(Code 34»Kanal 1 Kurve«).

Abhéngig von der‘Anzahl'an Flachenservos kénnen
im Code 71 »Flachenmischer« aus einer Liste fest
definierte Mischer und Koppelfunktionen ausgewéhlt
werden:

1. Multiklappenmenu: Steuerung der Wélbklappen
als Querruder, Einfluss der Querrudertrimmung
auf die querrudergesteuerten Wélbklappen, Klap-
pendifferenzierung, AusschlaggroBe der Wolb-
klappenfunktion aller Querruder- und Wélbklap-
penpaare, Mischer Ho6henruder — Wolbklappen
bzw. wolbklappengesteuerte Querruder

2. Bremsklappeneinstellungen: Butterfly, Differen-

zierungsreduktion, Héhenruderkurve
3. Querruder — Seitenruder-Mischer
4. Woélbklappen — Hbéhenruder-Mischer

Bremskl. > WK1,WK2

Bremskl. — Hohe

Hohe~QR




Empféangerbelegungen

Im Folgenden finden Sie die fiir Ihr Modell erfor-
derliche Empféangerbelegung. Bei einem 6-Klap-
penmodell in Kombination mit einem PCM oder
SPCM-Empfanger lesen bitte weiter auf Seite 32.
Sie kdnnen die dort beschriebene Empféangerbe-
legung auch verwenden, wenn der von lhnen be-
nutzte PPM-Empfanger nur 8 oder 9 Ausgéange
besitzt und ein zweites Wélbklappenpaar vorge-
sehen ist!

Anschlussbelegungen fiir PPM-Empfanger

Batt

=
o

— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe 2 links

— frei (zweites Hohenruderservo)
— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— Querruder rechts

— V-Leitwerksservo rechts

— V-Leitwerksservo links

— Querruder links

— Bremsklappen oder Motordrossel
bzw. Regler bei E-Antrieb

©

PPM-Empféanger

SR

Modelle mit Leitwerkstyp ,,normal“

PPM

Batt

=
o

— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe 2 links

— frei (zweites Hohenruderservo)
— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— Querruder rechts

— Seitenruder

— Hohenruder

— Querruder links

— Bremsklappen oder Motordrossel
bzw. Regler bei E-Antrieb

PPM-Empféanger

TR

Modelle mit Leitwerkstyp ,,V-Leitwerk*

Die Belegung erfolgt analog zum Typ ,normal® mit
dem Unterschied, dass die beiden V-Leitwerksser-
vos entsprechend angeschlossen werden.

Modelle mit Leitwerkstyp ,,Delta/Nurfliigel
PPM

— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe 2 links

— frei (Schleppkupplung)

— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— frei (Seitenruder rechts)

— Seitenruder (links)

— Querruder/Hohenruder rechts
— Querruder/Hohenruder links

— Bremsklappen oder Motordrossel
bzw. Regler bei E-Antrieb

PPM-Empfanger

IR0

Delta/Nurfliigel-Modelle mit zwei Seitenrudern

SchlieBen Sie das zweite Seitenruder an den Aus-
gang 5 an. Damit dieses Uber den Seitenruder-
steuerknlppel parallel zu dem anderen
Seitenruderservo betatigt werden kann, ist fir eine
differenzierbare Bewegung beider Seitenruder ein
Kreuzmischer (Code 75 »Kreuzmischer«) ,2 5=
£SR+<“ zu programmieren, siehe Handbuch Seite
59:

KREUZMISCHER
PMischer 1 - 5= s 0%
Mischer 2 a4 2993 0%
Mischer 3 ar724  A297% 0%
Diff.
v SEL
Tipps:

e Vereinzelt sind Modelle zu finden, bei denen die
Seitenrudersteuerung allein iber Spoiler (Stér-
klappen) in den Tragfldchen erfolgt. Diese Modelle
fliegen also ohne normales Seitenleitwerk. In die-
sem Fall muss die Differenzierung auf -100% pro-
grammiert werden, damit nur 1 Klappe ausschldgt
und die jeweils gegentlberliegende voll eingefah-
ren bleibt.

e Der obige Kreuzmischer gestattet liber einen im
Code 32 »Gebereinstellung« dem Eingang 5 zu-
gewiesen Geber, z. B. einen Linearschieber, das
Seitenruder- bzw. Spoilerpaar als Bremse einzu-
setzen. Falls Sie den Neutralpunkt in eine der bei-
den Geberendstellungen legen méchten, miissen
Sie den Geberoffset auf entsprechend -100% oder
+100% festlegen. Siehe auch Seite 181.

Modelle mit Leitwerkstyp: ,,2 HR Sv 3 + 8“

Batt
10

— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe 2 links

— zweites Hohenruderservo
— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— Querruder rechts

— Seitenruder

— Hohenruder

— Querruder links

— Bremsklappen oder Motordrossel
bzw. Regler bei E-Antrieb

PPM-Empfénger

IR

Anmerkung:
Nicht bendtigte Ausgédnge werden modelltypunab-
héngig einfach nicht belegt. Insbesondere gilt:
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e Bei Verwendung von nur 1 Querruderservo bleibt
der Empfdngerausgang 5 fir das rechte Querru-
der frei.

e Bei Verwendung von nur 1 Wélbklappenservo
bleiben die Empfdngerausgénge 7 (fir die rechte
Wélbklappe) sowie 9 und 10 fiir das innere Wélb-
klappenpaar frei.

PPM-Empféanger anderer Hersteller

Anschlussbelegungen PCM- bzw. SPCM-Emp-
fanger

Soll ein mit einer PPM-FM-Empfangsanlage eines
anderen Herstellers’ ausgestattetes Modell, welches
bisher mit einem Fremdsender betrieben wurde, mit
einem Graupner-Sender gesteuert werden, z. B. mit
der mc-24 im Lehrer-Schiiler-Betrieb, kann das Um-
stecken von Servos nach obigen Angaben erforder-
lich werden.

" GRAUPNER iibernimmt keine Garantie fiir den ordnungsgema-
Ben Betrieb von GRAUPNER-Fernlenkanlagen in Verbindung mit
Empfangsanlagen und Fernsteuerkomponenten anderer Herstel-
ler.

32 Flachenmodelle

Bei PCM- und SPCM-Empféangern kénnen, bedingt
durch die Datenkomprimierung vor der Ubertragung
zum Empféanger, die an den Anschlissen 9 und/
oder 10 angeschlossenen Servos u. U. etwas ,ha-
kelig” laufen. (Siehe auch Seite 135.) Dieser Effekt
tritt beim 6-Klappenmodell insbesondere dann auf,
wenn die Servos des zweiten WK-Paares Uber den
Querrudersteuerknlppel bedient werden sollen (ein-
zustellen im Code 71 »Flachenmischer«).

Aus diesem Grunde empfiehlt sich, die inneren
Woélbklappenservos 9 + 10 Uber Code 85 »Empfan-
gerausgang« — siehe auch rechte Spalte — auf die
(freien) Empféangerausgange 1 + 8 zu legen:

Leitwerkstyp ,,normal“ und ,,V-Leitwerk*

PCM

Batt

=
o

— frei (Schleppkupplung)

©

AT

I— Bremsklappen oder Motordrossel
— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— Querruder rechts

[— Seitenruder oder V-Leitw. rechts
[— Hohenruder oder V-Leitw. links
— Querruder links

— Wolbklappe 2 links

PCM-Empféanger
P NWMOOoO N

F

Leitwerkstyp ,,Delta/Nurfliigel”
PCM

— frei (Schleppkupplung)

— Bremsklappen oder Motordrossel
— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— frei (Seitenruder rechts)

— Seitenruder (links)

— Querruder/Hohenruder rechts
— Querruder/Hohenruder links

— Wolbklappe 2 links

PCM-Empfanger

GGG

Delta/Nurfliigel-Modelle mit zwei Seitenrudern
Siehe Einstellhinweise weiter oben im Abschnitt
~-PPM-Empfanger”, Seite 31.

Wichtiger Hinweis:

FUr beide Leitwerkstypen gilt bei dieser Anschluss-
variante, dass Sie zusatzlich im Code 85 »Empféan-
gerausgang«:

e Servo 9 auf den Ausgang 1 und
¢ Servo 10 auf den Ausgang 8 legen mussen.

Wenn Sie darlber hinaus ...

¢ Servo 1 auf den Ausgang 9 legen,
steht Ihnen der Empfangerausgang 9 fur eventuel-
le Bremsklappen oder fur eine Motorsteuerung
Uber den Gas-/Bremsklappensteuerknippel zur
Verfugung und




e Servo 8 auf den Ausgang 10 legen,
dann kann ein Servo am Ausgang 10, sofern vor-
handen, Uber einen Geber am Eingang 8 (Code
32 »Gebereinstellung«) fir eine Sonderfunktion
betétigt werden.
Ungemischt laufen die an diesen beiden Ausgéngen
(9+10) angeschlossenen Servos namlich ohne zu
shakeln®,

Code 85 »Empféangerausgang«, Seite 153 ist also
folgendermafen zu programmieren:

terie-Fail-Safe im PCM20-Mode auf den Ausgang
1 festgelegt sind.

Wie kénnen nun die Querruder- und Wélbklap-
penpaare angesteuert werden?

EMPFANGERAUSGANG
Servo 9 —-» Ausgang 1
Servo 2 —-» Ausgang 2
Servo 3 —-» Ausgang 3
Servo 4 —-» Ausgang 4
Servo 5 -» Ausgang 5
Servo 6 —-» Ausgang 6
Servo 7 —-» Ausgang 7
Servo 10 —-» Ausgang 8
Servo 1 —-» Ausgang 9

pServo 8 —-» AusgangloO

A

Wéhlen Sie diese ,,PCM-Belegung* bei einem 6-
Klappenmodell auch dann, wenn Sie einen PPM-
Empfdnger mit nur 8 oder 9 Servoanschliissen be-
sitzen.

Wichtige Hinweise (siehe auch Seite 153):

e Eventuelle nachtrdgliche Anderungen, wie Servo-
wegeinstellungen, Dual Rate/Expo, Mischer etc.,
mlussen sich aber immer auf die Empfangerbele-
gung in der Grundeinstellung beziehen!

e Beachten Sie bei einer Vertauschung der Emp-
fdngerausgédnge, dass die Fail-Safe-Program-
mierung ,halt“ bzw. ,,Pos.”im SPCMZ20-Mode auf
die Steckplatznummern des Empfédngers und Bat-

1. Grundeinstellung

¢ Der Querrudersteuerknuppel betatigt nur die
beiden Querruderservos 2 + 5.

e (Uber einen Geber am ,Eingang 5* lieBen sich
gegebenenfalls die beiden Querruder auch als
Woélbklappen betatigen. Diese Betriebsart ist
aber unublich.)

e Ein Geber, z. B. Linearschieber, der dem ,Ein-
gang 6“ im Code 32 »Gebereinstellung« zuge-
wiesen ist, steuert die 4 weiteren Klappen
gleichzeitig als Wélbklappen.

e Ein Geber am ,Eingang 7* ist softwaremaBig
abgekoppelt, um eine Fehlbedienung zu ver-
meiden.

¢ (Mit einem Geber am ,Eingang 9“ kdnnten die
Klappen 9 + 10 getrennt als Wélbklappen ge-
steuert werden. In der serienméBigen Sender-
Ausstattung ist dieser Eingang aber unbelegt.
Zudem findet diese Ansteuerung in der Regel
wohl keine Anwendung.)

e Ein Geber am ,Eingang 10“ ist ebenfalls aus Si-
cherheitsgrinden softwaremafig abgekoppelt.

Tipps:

e Im neuen Code 53 »Phasentrimmung« lassen
sich Quer-, Seiten- und Héhenruder und da-
riber hinaus im neu strukturierten Code 71
»Fldchenmischer« die Wélbklappeneinstellung
fur alle Fldchenklappenpaare (QR, WK und
WK2) flugphasenabhéngig trimmen.

Im ebenfalls neuen Code 55 »Phasentrimm
F3B« ist modelltypabhédngig eine phasenspezi-
fische HR-, QR-, WK- und WK2-Trimmung

maglich.

e Die Wélbklappenfunktion aller Fldchenklappen-
paare (QR, WK und WK2) kann auch (iber den
»Gas-/Bremsklappensteuerknlippel” betétigt
werden, sofern dieser nicht anderweitig, z. B.
fiir bestimmte Bremseinstellungen, siehe Code
71 »Fldchenmischer« (Seite 106), benutzt wird.
Dazu mlissten Sie lediglich im Code 32 »Ge-
bereinstellung« dem Eingang 6 den ,Geber 1
zuweisen. (Falls Sie die Wélbklappen lieber
Uiber Schalter betétigen wollen, empfiehlt sich
der Zwei- bzw. Drei-Funktions-Knlippelschalter
mit der Best.-Nr. 4143 bzw. 4113, der in den
GRAUPNER-Servicestellen nachgertistet wer-
den kann.)

2. Ansteuerung der beiden Wélbklappenpaare
als Querruderklappen liber den Querruder-
steuerkniippel

Dies wird die wohl Ublichste Kombination sein.

Das neue PROFI-ROM gestattet im neu gestalte-
ten Menu 71 »Flachenmischer« eine sehr einfa-
che und Ubersichtliche Kombinationsmdglichkeit
aller Tragflachenklappen. Lesen Sie dazu ab Sei-
te 113 weiter.

3. Ansteuerung der Querruder als Wélbklappen
liber den Eingang 6 (z. B. Linearschieber)

Auch diese Programmierung ist in Sekunden-
schnelle vollzogen, ohne den Umweg Uber freie
Mischer gehen zu missen. Lesen Sie dazu weiter
ab Seite 114.
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Bedingt durch den unterschiedlichen Einbau der
Servos und Ruderanlenkungen kann beim Program-
mieren die Servolaufrichtung umgekehrt sein. Nach-
folgende Tabelle gibt Hinweise zur Abhilfe:

Modell- Servo mit Abhilfe
typ falscher Dreh-
richtung
V-Leit- Seiten- und H6- | Servo 3 + 4 im Men( »Ser-
werk henruder ver- voeinstellung« umpolen
kehrt
Seitenruder rich- | Servo 3 + 4 am Empfénger
tig, H6henruder | vertauschen
verkehrt
Hoéhenruder rich- | Servo 3 + 4 im Men( »Ser-
tig, Seitenruder voeinstellung« umpolen
verkehrt und am Empfénger vertau-
schen
Delta, Héhen- und Servo 2 + 3 im Menu »Ser-
Nurfltigel | Querruder ver- voeinstellung« umpolen

kehrt

Héhenruder rich-
tig, Querruder
verkehrt

Servo 2 + 3 im Men( »Ser-
voeinstellung« umpolen
und am Empfanger vertau-
schen

Querruder richtig,
Hoéhenruder ver-
kehrt

Servo 2 + 3 am Empfanger
vertauschen

Alle fur ein Flachenmodell relevanten Menus sind
bei den ,Programmbeschreibungen“ mit dem Sym-
bol eines Flachenflugzeuges ...

i

... gekennzeichnet, sodass Sie sich bei einer Fla-
chenmodellprogrammierung nur mit diesen MenUs
befassen missen.

34
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Hubschraubermodelle

Die Weiterentwicklung der Modellhubschrauber und
der Komponenten, wie Kreisel, Drehzahlregler, Ro-
torblatter usw., ermdéglichen heute, einen Hub-
schrauber sogar im 3D-Kunstflug zu beherrschen.
Fir den Anfanger dagegen genugen wenlge Elnstel-
Iungen um mit dem Schwebeflu
ch und nach die Wertere
Optionen der mc-24 einsetzen zu kénnen.

Mit dem Programm der mc-24 PROFI kénnen all
gangigen Helikopter mit 1 ... 4 Servos flr d|e Pit
steuerung betrieben werden

7 Flugphasen und eine Autorotationsphase stehen,nrn F

innerhalb eines Modellspeichers zur Verfigung (Co-
de 49 »Sonderschalter«, 51 »Phaseneinstellungs, -
52 »Phasenzuweisung« und 53 »Phasehtnm-
mung«).

Wie bei den Flachenmodellen stehen aqch hier ne-
ben den Standarduhren der Grundanzeige weitere

Uhren und ein-Rundenzahler mit Stoppuhrfunktion [=]

flugphasenabhéngig zur Auswahl (Code 61 »Uhren
allg.« und 62 »Flugphasenuhren«). Neben der
Trimmspeicheroption fiir die 4 mechanischen
Trimmhebel (Code 81 »Trimmspeicher«), existieren
bei den Flugphasenprogrammen zusétzlich noch di-
gitale Trimmmdglichkeiten (Code 53) fur Roll, Nick

Pitch-Kurve

Taumelscheiben-
Drehung

Roll = Gas
Nick — Gas

und Heck.

Auch die Geberzuweisung kann fiir die Eingénge 5
.. 8 fir jede Flugphase getrennt eingestell

(Code 32 »Gebereinst infliegen ist

er Flugphasen hilfreich (Code

»Kopieren/L&schen«).

,Dual Rate” und ,Exponential“ fiir Roll, Nick und

Heckrotor sind koppelbar und in jeder Flugphase in

zwei Vanauonen Zu programmieren.

8 frei belegbare Linear- und 4 Kurvenmischer sowie

4 Kreuzmischer kénnen programmiert und auch

'ﬂugphasenabhanglg im Code 73 »MIX akt. / Phase«

zu- oder abgeschaltet werden.
Fir Pitch, Gas und Heckrotormischer stehen im Co-
de 71 »Helimischer« flugphasenabhéngig 8-Punki-
Kurven fiir nichtlineare Kennlinien sowie fiir Roll und
Nick fé zwei getrennte Taumelscheibenmischer be-
reit. Unabhanglg hiervon lasst sich im Unterschied
zu den Flachenmodellen in jeder Flugphase die
Steuerkurve des Kanal-1- -Steuerknippels mit 8
Punkten definieren.
Vorprogrammierte Mischer des Codes 71 »Helimi-
scher«:

1. Pitch-Kurve

2. Kanal 1 —» Gas

anal 1 ~ Heckrotor

Kanal 1 — Gas

Heckrotor = Gas

. Kanal 1 — Heckrotor

. Roll — Heckrotor

. Nick — Gas
. Nick — Heckrotor
9. Kreiselausblendung

10. Taumelscheibendrehung
Durch sinnvolles Setzen von Kurvenpunkt
§Chv1e,beflugpunkt) kommt man in der Regel mi
wenigen Punkten aus. Der Anfénger wird zunachst
nur den Schwebeflugpunkt in der Steuermitte an-
passen. Ein Markierungstaster hilft, den aktuetter™"
Schwebeflugpunkt des Gas-/Pitchsteuerknippels zu
markieren, ihn dann exakt auszulesen, um in kirze-
ster Zeit die Feinabstimmung fiir den Motor-/Pitch-
steuerknlippel durchfliihren zu kénnen.

Die Funktion Gaslimit (Eingang 12 im Code 32) er-
mdglicht ein Starten des Motors in jeder Flugphase.
Uber einen zuzuordnenden Schieberegler wird die
maximale Gasposition eingestellt. Dadurch kann der
Motor im Leerlaufbereich durch den Schieberegler
gesteuert werden. Wird der Schieberegler in Rich-
tung Vollgas verschoben, dann werden die Gaskur-
ven wirksam.

~/
/

3
4,
5. Roll - Gas
6
7
8

Roll — Heckrotor
Nick — Heckrotor
Kanal 1 — Heckrotor
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Empféngerbelegungen

Hinweis fiir Umsteiger von édlteren GRAUPNER-
Anlagen:

Gegenuber der friheren Empféangerbelegung
sind der Servoanschluss 1 (Pitch-Servo) und
Servoanschluss 6 (Gas-Servo) vertauscht.

Die Servos missen wie folgt an die Ausgénge des
Empfangers angeschlossen werden:

-
Batt | T—
(31— sonderfunktion

=——>1— (Drehzahlregler)

(71— (Kreiselempfindlichkeit)

(=—F+1— Motor-Servo (Drehzahlsteller E-Motor)
— frei oder Nick (2)-Servo bei 4-Pkt.-Anl.
(=1 Heck-Servo (Kreiselsystem)
(=1 Nick (1)-Servo

——F1—Roll (1)-Servo

(=31 Pitch oder Roll (2)- oder

P NWMOTOOON®O

Z Nick (2)-Servo
Servo | Funktion
1 Pitch bzw. Roll 2, Nick 2
(bei 2-, 3- oder 4-Servo-Anlenkung)
2 Roll 1
3 Nick 1
4 Heckrotor (Kreiselsystem)
5 frei bzw. Nick 2
(bei 4-Servo-Anlenkung)
6 Gas-Servo bzw. Drehzahlsteller fur E-
Motor
7 Kreiselempfindlichkeit
8 frei bzw. Drehzahlregler

Nicht bendétigte Ausgange werden einfach nicht be-
legt.

Genauere Einzelheiten zum jeweiligen Taumel-
scheibentyp finden Sie auf Seite 62 im Menii »Heli-

typ<.

36 Helimodelle

Hinweis:

Bei der Verwendung kleinerer Empfédnger oder Be-
nutzung von PPM-FM-Empfangsanlagen anderer
Hersteller, z. B. im Lehrer-Schiiler-Betrieb, kann
das Umstecken von Servos nach obigen Anga-
ben erforderlich werden.

Bedingt durch den unterschiedlichen Einbau der
Servos und Ruderanlenkungen kann beim Pro-
grammieren die Servolaufrichtung umgekehrt sein.
Korrigieren Sie in diesem Fall die Servodrehrichtung
Uber Code 23 »Servoeinstellung«, Seite 64.

Alle fur ein Hubschraubermodell relevanten Menis
sind im Abschnitt ,Programmbeschreibung“ mit ei-
nem Heli-Symbol gekennzeichnet ...

e

... sodass Sie sich bei einer Hubschrauberprogram-
mierung nur mit diesen Menis befassen mussen.

" GRAUPNER iibernimmt keine Garantie fiir den ordnungsgemé-
Ben Betrieb von GRAUPNER-Fernlenkanlagen in Verbindung mit
Empfangsanlagen und Fernsteuerkomponenten anderer Herstel-
ler.
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Programmier-Kurzanleitung in numerischer Reihenfolge
far alle Flachen- und Hubschraubermodell-Programme

Code i= Display-Anzeige Code-Beschreibung und Bedienhinweise

i
I peicher

11 ° e Modellauswahl Auswahl eines freien oder belegten Modellspeicherplatzes 1 ... 40. Ein Icon fir Flachen- (—&) bzw. Helimodell
(€ erleichtert die Modellauswahl.
12 . e Kopieren/Léschen o Modellspeicherplatz I[6schen.

Hinweis: Eine Sicherungskopie des zuletzt geléschten Speicherplatzes wird jeweils automatisch im Modell-
speicher 41 abgelegt. Reaktivierung tber ,Kopieren Modell — Modell*.

o Kopieren eines Modellspeicherplatzes auf einen anderen Speicherplatz.

o Kopieren von/zu einer mc-24 bzw. einem PC.

e Kopieren einzelner Flugphasen innerhalb eines Modellspeicherplatzes.

e Die letzten Anderungen innerhalb des aktiven Modellspeicherplatzes festschreiben/riickgangig machen.
Hinweis: Bei einem Modellwechsel wird automatisch ,festgeschrieben”,

¢ Alle belegten Modellspeicherplatze sukzessive auf einen PC Ubertragen.

13 e o Ausblenden Codes Ausblenden von Funktionen aus der Multifunktionsliste innerhalb eines Speicherplatzes, deren Einstellungen
nicht mehr verandert werden sollen oder (vorerst) nicht benétigt werden, z. B. bei der Flugphasenprogrammie-
rung.

14 ° e Ausbl. Modelle Ausblenden von Modellspeicherplatzen aus der Liste im Code 11 »Modellauswahl«, z. B., um aktuell nicht be-
triebsfahige Modelle aus der Liste auszublenden und diese so Ubersichtlicher zu machen.

Grundeinsialiune;Scas
21 e o Grundeinst. Modell Modellname: je Modellspeicher max. 11 Zeichen (Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen). Auswahl der

gewlinschten Zeichen aus einer Zeichentabelle per Drehgeber.

Info: je Modellspeicher maximal 15 Zeichen, die z. B. im Code 11 »Modellauswahl« neben dem

Modellnamen eingeblendet wird. Zeichenauswahl wie vorstehend.

Steueranordnung Tragflachenflugzeuge:
1: H6hen-, Seitenruder: links und Gas/Bremse, Querruder: rechts
2: Gas/Bremse, Seitenruder: links und Quer-, Héhenruder: rechts
3: Quer-, Héhenruder: links und Gas/Bremse, Seitenruder: rechts
4: Gas/Bremse Querruder: links und Hoéhen-, Seitenruder: rechts

Steueranordnung Hubschrauber:
1: Nick, Heck: links und Motor/Pitch, Roll: rechts
2: Motor/Pitch, Heck: links und Nick, Roll: rechts
3: Nick, Roll: links und Motor/Pitch, Heck: rechts
4: Motor/Pitch, Roll: links und Nick, Heck: rechts

Modulation: PCM20 fur alle PCM-Empfanger Typ ,mc"“ oder ,DS mc* (512 Schritte)

38 Programmier-Kurzanleitung
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Code )= Display-Anzeige

22

22

23

y
cenar

31

Modelltyp

Helityp

Servoeinstellung

Kniippeleinstellung

Code-Beschreibung und Bedienhinweise Seile

SPCM20 fiir alle SPCM-Empfanger Typ ,smc” (1024 Schritte)
PPM18 fir alle bisherigen PPM-FM-Empfanger auBBer ,DS 24 FM*
PPM24 fur PPM-FM-Empfanger Typ ,DS 24 FM*

Lautstarke: Lautstarke des Alarm-Timers (Code 61, 62) wahlbar zwischen 0 und 15.

Auto Ricks. Uhr: ja/nein legt fest, ob beim Sendereinschalten alle Uhren (auBBer ,Modellzeit* und ,Akkuzeit)
auf den jeweiligen Startwert zurlickgesetzt werden sollen.

Einschaltwarnung:  Beim Einschalten des Senders wird der Schaltzustand eines frei wahlbaren Schalters (Ex-
tern-, Geber-, oder logischer Schalter) abgefragt und gegebenenfalls eine Warnanzeige in
der Grundanzeige eingeblendet.

Leitwerkstyp: ~hormal“, ,V-Leitwerk®, ,Delta/Nurfligel“ und ,2 HR Sv 3+8“ 58
Querr./Wélbkl.: Wahlweise 1 oder 2 Querruder- ohne oder mit 1, 2 oder 4 Wélbklappenservos.

Bremse: Offset-Punkt und Eingang 1, 7, 8 oder 9 wahlbar.

Taumelscheibentyp: Die fur Pitch erforderliche Servoanzahl 1 ... 4 auswéhlen 62

Linearisierung Taumelscheibe: ,JA* verhindert unerwiinschte Nebeneffekte wie Pitch-Veranderung bei Betatigen
der Rollfunktion oder Spannungen zwischen den Gestangen bei Verwendung von vier
Taumelscheibenservos.

Rotor-Drehrichtung: Von oben betrachtete Rotordrehrichtung ,rechts“ oder ,links*®.

Pitch min: Kleinster Einstellwinkel Kanal-1-Geber ,vorn“ oder ,hinten®, vgl. auch Code 91.

Expo Gaslimit: Exponential-Einstellung (-100% ... +100%) fiir die Funktion ,Gaslimit“ von Code 32.

Grenze Gaswarnung: einstellbare Warnschwelle fur Einschaltwarnung ,,Gas zu hoch!“.

Servodrehrichtung: links oder rechts 64
Neutralstellung: Variation der Mittenstellung von -125% bis +125%

Servoweg: symmetrisch oder asymmetrisch zwischen 0 und 150%

Servowegbegrenzung: symmetrisch oder asymmetrisch zwischen 0 und 150%. Einzusetzen z. B., wenn der
Servoausschlag mechanisch begrenzt wird.

Leerltr.: ,keine“ = normale Trimmung, d. h. Trimmhebelwirkung unabhangig von Steuerknlppelposition 68
Lvorn® = Leerlauftrimmung wirksam, wenn Knlppel vorn steht
=hinten® = Leerlauftrimmung wirksam, wenn Kniippel hinten steht

Tr.Red.: Wirksamkeit der Trimmung O ... 150%; zur feinfuhligen Trimmung, z. B. bei Expo-Steuerung

Zeit: symmetrische oder asymmetrische Reduzierung der Bewegungsgeschwindigkeit des Gebers. Stell-

bereich: 0 ... 9,9 s, z. B. fiir vorbildgetreue Bewegungsablaufe, zeitverzégerte Motorbeschleunigung,...
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K1-Trimm:,,aus” = Trimmhebelwirkung aufgehoben
»,Gas min“ = Trimmung von K1 wirkt als Leerlauftrimmung auf das Gasservo
,Gas" = Trimmhebelwirkung von K1 wirkt auf Gasservo unabh. von Steuerknippelposition
»,Gas AR“ = Trimmhebelwirkung von K1 wirkt nur in Flugphase Autorotation auf Gasservo
»Pitch® = Trimmung von K1 wirkt als Pitchtrimmung unabh. von Steuerknlppelposition
sGaslim.“ = Trimmung von K1 wirkt als Leerlauftrimmung, wenn mit ,Gaslimit, Code 32

»Gebereinstellung«, der Motor zum Starten geregelt wird.

Tr.Red.: Wirksamkeit der Trimmung O ... 150%; z. B. zur feinfihligen Trimmung bei Expo-Steuerung.

Zeit: Symmetrische oder asymmetrische Reduzierung der Bewegungsgeschwindigkeit der Steuerkntppel
1 ... 4, Stellbereich 0 ... 9,9 s, z. B. fur zeitgleiches Erreichen von Servo-Endausschléagen, bei unter-
schiedlich langen Servowegen in der Taumelscheibensteuerung usw..

Zuordnung bzw. Abkopplung (Anzeige = ,frei“) der Geber (Dreh-, Schieberegler, Schaltmodule) der Eingange

5 ... 12, wovon die Eingange 5 ... 8 flugphasenspezifisch programmierbar sind. Neben den Gebern an CH5 bis

CH12 wahlweise jetzt auch K1-Steuerkniippel, Trimmhebel 1, sowie alle Extern- , Geber-, logische oder Fest-

schalter ,FX* auswahlbar.

Offset: Die Gebermitte lasst sich zwischen -125% und +125% verschieben.

Weg: Geberweg symmetrisch oder asymmetrisch zwischen -125% und +125% einstellbar, womit auch
die Geberrichtung umgepolt werden kann.

Zeit: symmetrische oder asymmetrische Reduzierung der Bewegungsgeschwindigkeit des Gebers. Stell-
bereich: 0 ... 9,9 s flr vorbildgetreue Bewegungsablaufe, zeitverzégerte Motorbeschleunigung
usw.

Zuordnung bzw. Abkopplung (Anzeige = ,frei“) der Geber (Dreh-, Schieberegler, Schaltmodule) der Eingange
5 ... 12, wovon die Eingénge 5 ... 8 flugphasenspezifisch programmierbar sind. Neben den Gebern an CH5 bis
CH12 wahlweise jetzt auch K1-Steuerkniippel, Trimmhebel 1, sowie alle Extern- , Geber-, logische oder Fest-
schalter ,FX“ auswahlbar.

Hinweis:

Eingang 12 fir Funktion ,,Gaslimit“ reserviert, also Kanal 12 allenfalls (iber »Nur Mix Kanal«, Code 74 fiir ein
Servo nutzbar. Anwendung ,,Gaslimit“ s. Seite 74 und 121. StandardméBig ist ein Festschalter zugeordnet, so-
dass der Eingang auf +100%, s. »Servoanzeige« Code 92, geschaltet ist. Sollte Servo 12 (iber einen Geber o-
der Mischer voll steuerbar sein, FX-Schalter I6schen und Geber ,1 ... 12“ zuordnen.

Offset: Die Gebermitte lasst sich zwischen -125% und +125% verschieben.

Weg: Geberweg symmetrisch oder asymmetrisch zwischen -125% und +125% einstellbar, womit auch
die Geberrichtung umgepolt werden kann.

Zeit: symmetrische oder asymmetrische Reduzierung der Bewegungsgeschwindigkeit des Gebers. Stell-

bereich: 0 ... 9,9 s fur vorbildgetreue Bewegungsabléufe, zeitverzégerte Motorbeschleunigung, ...
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33 . Dual Rate / Expo Betrifft die Steuerfunktionen Quer-, Héhen- und Seitenruder. DUAL RATE und EXPO sind flugphasenspezifisch 76
programmierbar.

DUAL RATE: Anderung des Steuerausschlages zwischen 0 und 125% des normalen Steuerweges und um-
schaltbar zwischen zwei Einstellungen je Flugphase lber Extern-, Geber- und logische Schalter.

EXPO: Einstellung einer exponentiellen Steuerkurvencharakteristik ohne Anderung des Gesamtaus-
schlages. Progressionsgrad einstellbar zwischen -100% und +100% und umschaltbar zwischen
zwei Einstellungen je Flugphase Uber Extern-, Geber- und logische Schalter.

Asymmetrische DUAL-RATE- bzw. EXPO-Kurven lassen sich einstellen, wenn im Code 42 ein Geberschalter
auf Knuppelmittelstellung programmiert und der Kniippel zur Einstellung jeweils in die entspre-
chende Richtung bewegt wird.

33 e Dual Rate / Expo Betrifft die Steuerfunktionen Roll, Nick und Heckrotor. DUAL RATE und EXPO sind flugphasenspezifisch pro- 78
grammierbar.

DUAL RATE: Anderung des Steuerausschlages zwischen 0 und 125% des normalen Steuerweges und um-
schaltbar zwischen zwei Einstellungen je Flugphase lber Extern-, Geber- und logische Schalter.

EXPO: Einstellung einer exponentiellen Steuerkurvencharakteristik ohne Anderung des Gesamtaus-
schlages. Progressionsgrad einstellbar zwischen -100% und +100% und umschaltbar zwischen
zwei Einstellungen je Flugphase Uber Extern-, Geber- und logische Schalter.

Asymmetrische DUAL-RATE- bzw. EXPO-Kurven lassen sich einstellen, wenn im Code 42 ein Geberschalter
auf Knuppelmittelstellung programmiert und der Kniippel zur Einstellung jeweils in die entspre-
chende Richtung bewegt wird.

34 . Kanal 1 Kurve Festlegung der Kurvencharakteristik des Gas-/Bremsklappensteuerkniippels: 80

Die momentane Steuerknippelposition wird durch senkrechten Balken in der Grafik angezeigt.

Zwischen den beiden auBeren Punkten ,LOW* (L) und ,HIGH" (H) lassen sich bis zu 6 Punkte festlegen:

Diese 6 Punkte kdnnen positioniert werden, sobald im Display ,,STO* aufleuchtet. Nach Driicken der zugehori-
gen FJ[e}- Taste tiber den Drehgeber gewiinschten ,Output-Wert im inversen Feld eingeben. Die Punkte werden
automatisch von 1 bis 6 durchnummeriert. Anwahl einzelner Punkte durch Driicken der Pfeilsymbol-Taste
(»Stutzpunktfunktion). Mit gedriicktem Drehgeber in Grenzen auch seitliches Verschieben der Stitzpunkte még-
lich. Rechte [JEFN;- Taste setzt die Ordinatenwerte (,Output®) auf null. Beendigung der Stiitzpunkt-Funktion mit
[EX8. Anderung auch tiber Anfahren der Punkte ,L, 1 ... 6, H* mit Steuerkn(ippel.

Mit der (Mg}, Display“-Taste kénnen die Punkte ,1 ... 6 geléscht werden.
Uber einen Externschalter (Schaltersymbol-Taste driicken) kann zwischen 2 Kurven umgeschaltet werden.
Die (EIN/AUS)-Taste links schaltet einen Algorithmus zur Kurvenverrundung ein oder aus.
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Flugphasenspezifische Festlegung der Kurvencharakteristik des Motor-/Pitchsteuerknippels:
Die momentane Steuerknlppelposition wird durch senkrechten Balken in der Grafik angezeigt.
Zwischen den beiden duBeren Punkten ,LOW* (L) und ,HIGH" (H) lassen sich bis zu 6 Punkte festlegen:

Diese 6 Punkie kdnnen positioniert werden, sobald im Display ,STO* aufleuchtet. Nach Driicken der zugehori-
gen YI®}- Taste tiber den Drehgeber gewiinschten ,Output“-Wert im inversen Feld eingeben. Die Punkte werden
automatisch von 1 bis 6 durchnummeriert. Anwahl einzelner Punkte durch Driicken der Pfeilsymbol-Taste
(,Stutzpunktfunktion®). Mit gedriicktem Drehgeber in Grenzen auch seitliches Verschieben der Stiitzpunkte még-
lich. Rechte [qFN;] Taste setzt die Ordinatenwerte (,Output) auf null. Beendigung dieser ,Stiitzpunkt“-Funk-
tion mit @ Anderung auch liber Anfahren der Punkte ,L, 1 ... 6, H* mit Steuerkniippel.

Mit der [lz)-, Display“-Taste kénnen die Punkte ,1 ... 6 geldscht werden.
Die (EIN/AUS)-Taste links schaltet einen Algorithmus zur Kurvenverrundung ein oder aus.

Bei Betétigung von Extern- und Geberschaltern Anzeige der jeweiligen Schalternummer und Schaltrichtung.

Zuordnung der Geberschalter 1 ... 8 den Gebern 1 ... 12 in der Spalte 2. Die Jf®)-Taste speichert die momen-
tane Geberstellung als Schaltpunkt. Umpolung der Schaltrichtung in der 3. Spalte und Zuordnung eines Schal-
ters zur (De-)Aktivierung eines Geberschalters in der 4. Spalte.

2 Extern- und/oder Geberschalter kénnen in einer ,UND"- oder ,ODER"-Schaltung logisch miteinander verknupft
werden. Insgesamt kdnnen 8 logische Schalter definiert werden:

»,UND“-Funktion: Logischer Schalter nur dann geschlossen, wenn beide Einzelschalter geschlossen sind.
»~LODER"“-Funktion: Logischer Schalter bereits geschlossen, wenn einer der beiden Einzelschalter geschlossen.

Programmautomatik-Schalter: Mit 2 Externschaltern 4 mégliche Einstellungen fiir 4 verschiedene Flugfiguren
abrufbar, z. B. gerissene oder gestoBene Kunstflugfiguren. Einstellungen siehe Code 54.

Progr.autom. global: Sicherheitsschalter zur gleichzeitigen Deaktivierung aller Programmautomatiken wahlweise
setzbar.

Trimmschalter global: Deaktiviert optional die flugphasenspezifische digitale Trimmung nachfolgender 6 Trimm-
Optionen:

Trimm Quer links/rechts, Trimm HR hoch/tief, Trimm Seite links/rechts: Jedem Paar vorzugsweise einen 2-Weg-
Momentschalter zuweisen (Zuordnung immer aus Schaltermitte heraus). Jeder Tastendruck andert
dann richtungsabhangig die Trimmwerte abhangig von der im Code 31 eingestellten Trimmschrittweite.
Anzeige im Code 53 »Phasentrimmung«.

INC (+), DEC (-): Statt Uber den Drehgeber Parameterwerte wahrend des Fluges zu korrigieren, lasst sich Uber
diese beiden Schalter ein aktueller Wert schrittweise, d. h. digital, anpassen.
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49 e Sonderschalter Autorotation: Ein zugewiesener Schalter aktiviert die Flugphase Autorotation. Er hat Vorrang vor allen Flugpha- 89
senschaltern sowie dem Autorotation-K1-Pos.-Schalter.

Autorotation K1 Pos.: Autorotation alternativ durch Festlegung eines Schaltpunktes des K1-Knippels Uber -
Taste aktivierbar. Externschalter zur Aktivierung erforderlich!

Markierungstaster: Mit zugewiesenem Schalter (vorzugsweise Momentschalter oder Taster) kann im Flug eine
auf alle Kurven des K1-Steuerkniippels wirkende Markierung gesetzt werden. Diese wird durch eine
punktierte vertikale Line in den Kurven des Codes 71 »Helimischer« angezeigt.

Trimmschalter global: Deaktiviert optional die flugphasenspezifische digitale Trimmung nachfolgender 6 Trimm-
Optionen:

Trimm Roll links/rechts, Trimm Nick vor/zuriick, Trimm Heckr. links/rechts: Jedem Paar vorzugsweise einen 2-
Weg-Momentschalter zuweisen (Zuordnung immer aus Schaltermitte heraus). Jeder Tastendruck andert
dann richtungsabhangig die Trimmwerte abhangig von der im Code 31 eingestellten Trimmschrittweite.
Anzeige im Code 53 »Phasentrimmung«.

Profitrimm global: Optionaler Schalter zur Deaktivierung des PROFITRIMM-Moduls, Code 82

INC (+), DEC (-): Statt Gber den Drehgeber Parameterwerte wahrend des Fluges zu korrigieren, lasst sich Uber
diese beiden Schalter ein aktueller Wert schrittweise, d. h. digital, anpassen.
Flugpnnasaen
51 . Phaseneinstellung Bis zu 8 Flugphasen pro Modellspeicherplatz programmier- und benennbar. Die zugehdérigen Flugphasenschal- 93
ter werden im Code 52 »Phasenzuweisung« definiert.
Bedeutung der Symbole in der rechten Spalte:

* | Kennzeichnet die zu der jeweiligen Schalterstellung gehérende Phase. (StandardmaBig bei Phase 1,
falls keine weiteren Schalter zugewiesen oder alle Phasenschalter in der Grundstellung).

+ | Fur die betreffende Phase ist im Code 52 eine Schalterstellung festgelegt.

- | Fur die betreffende Phase wurde im Code 52 noch keine Schalterstellung festgelegt.

Name : Neben den Standardnamen stehen bis zu 10 weitere Phasennamen zur Verfligung, welche im
Code 91 »Allgemeine Einstellungen« individuell definiert werden kénnen.

Flugph. Uhr: Uhr 1 ... 3: als Stoppuhr oder Alarmtimer einstellbar; siehe auch Code 62 »Flugphasenuhren«.
Runde: Rundenzé&hler mit Rundenzeituhr
Zeit1“: Es werden nur die Zeiten gespeichert, in denen der betreffende Schalter eingeschaltet
war.
Zeit2“: Speichert sowohl die Zeiten, in denen der Schalter ein-, als auch die Zeiten, in denen die-
ser abgeschaltet war (z. B. Motorlaufzeiten und Segelflugzeiten).

Umsch.Zeit: Zwischen 0 und 9,9 s einstellbare Umschaltverzégerung in diese Flugphase
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Neben der Autorotationsphase, deren Namen nicht veranderbar ist, sind bis zu 7 weitere Flugphasen je Modell-
speicherplatz programmier- und benennbar. Der Autorotationsschalter wird im Code 49 »Sonderschalter« defi-
niert, die Ubrigen Phasenschalter im Code 52 »Phasenzuweisung«.

Bedeutung der Symbole in der rechten Spalte:

* | Kennzeichnet die zu der jeweiligen Schalterstellung gehérende Phase. (StandardmaBig bei Phase 1,
falls keine weiteren Schalter zugewiesen oder alle Phasenschalter in der Grundstellung).

+ | Fir die betreffende Phase ist im Code 52 eine Schalterstellung festgelegt.

Fur die betreffende Phase wurde im Code 52 noch keine Schalterstellung festgelegt.

Name : Neben den Standardnamen stehen bis zu 10 weitere Phasennamen zur Verfligung, welche im
Code 91 »Allgemeine Einstellungen« individuell definiert werden kénnen.

Flugph. Uhr: Uhr 1 ... 3: als Stoppuhr oder Alarmtimer einstellbar; siehe auch Code 62 »Flugphasenuhren«.
Runde: Rundenzahler mit Rundenzeituhr
Zeit1": Es werden nur die Zeiten gespeichert, in denen der betreffende Schalter eingeschaltet
war.
Zeit2“: Speichert sowohl die Zeiten, in denen der Schalter ein-, als auch die Zeiten, in denen die-
ser abgeschaltet war (z. B. Schwebeflug- und Kunstflugzeiten).

Umsch.Zeit: Zwischen 0 und 9,9 s einstellbare Umschaltverzégerung in diese Flugphase, ausgenommen Auto-
rotationsphase. Die bei dieser eingestellte Umschaltzeit wird bei deren ,Verlassen in eine beliebig
andere Flugphase wirksam.

Jeder beliebigen Kombination von maximal 6 Schaltern, mit ,A” bis ,,F* bezeichnet, kann eine der 8 (Flachenmo-

dell) bzw. 7 (Helimodell) zur Verfligung stehenden und im Code 51 »Phaseneinstellung« mit Namen versehenen

Flugphasen zugewiesen werden.

Alle Schalter in Grundstellung bzw. nicht zugewiesene Schalterkombinationen ergeben immer die ,Phase 1“.

Die unter ,A” und B zugewiesenen Schalter haben besondere Prioritaten:

Schalter ,A“ in EIN-Position | Die diesem Schalter zugewiesene Flugphase hat immer Vorrang vor allen an-

deren Flugphasen (= Flugphasen der Schalterstellungen ,B“ bis ,F*).

Schalter ,B“ in EIN-Position | Die zugehérige Flugphase hat mit Ausnahme der unter ,A“ zugewiesenen Vor-
rang vor allen weiteren, den Schaltern ,,C* bis ,,F“ zugewiesenen Flugphasen.

Achtung:
Beim Heli-Modell besitzt die Autorotationsphase absoluten Vorrang vor allen in diesem Menii getroffenen Zu-

ordnungen ,A“ ... ,F“.

Mittels Drehgeber, Trimmschieber oder digitaler Trimmschalter (Code 49 »Sonderschalter«) kénnen Trimmun-
gen fur die Funktionen QUER, HOHE und SEITE phasenspezifisch eingestellt werden.

Hinweis: Die Wélbklappentrimmung erfolgt im PROFI-ROM im Code 71 »Fldchenmischer«.
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53 Phasentrimmung

54 o Programmautom.

55 . Phasentrimmung F3B

58 e e Unverzdg. Kanéle
Jnien

61 e o Uhren (allg.)

62 e o Flugphasenuhren

Mittels Drehgeber, Trimmschieber oder digitaler Trimmschalter (Code 49 »Sonderschalter«) kénnen Trimmun-
gen fur die Funktionen Roll, Nick und Heckrotor phasenspezifisch eingestellt werden.

Wurden im Code 49 »Sonderschalter« Schalter fur die Programmautomatik und eventuell auch der optionale
»Progr. autom. global“-Schalter gesetzt, kdnnen hier fiir die Steuerkanale 1 ... 4 die gewlnschten ,Knippelstel-
lungen“ zwischen -150% und +150% in den Zeilen der Figurenprogramme 1 ... 4 fest vorgegeben werden. Wird
dabei mit dem Drehgeber der Wert Gber -150% hinaus auf ,var® gestellt, bleibt das jeweilige Ruder manuell
steuerbar.

Neben den im Code 49 »Sonderschalter« zu definierenden Schaltern, muss in der rechten Spalte ein Aktivie-
rungsschalter, vorzugsweise ein Tast- oder Momentschalter, gesetzt werden. Nur solange dieser ,EIN“ ist, ist
das mit den Programmautomatikschaltern ausgewahlte Figurenprogramm aktiv.

Abhangig vom im Code 22 »Modelltyp« (Seite 58) gewahlten Modelltyp stehen minimal mit [[fIg] nur eine und
maximal mit [§z1, [l KIT4, bis zu vier Ruderfunktionen fir phasenspezifische Trimmeinstellungen zur
Verfugung.

Die Verzdgerungszeit bei einem Flugphasenwechsel 1asst sich fir einzelne Kanéle flugphasenabhéngig ab-
schalten. Beispiele: Motor AUS bei Elektromodellen, Head-Lock bei Kreiselsystemen aktivieren/deaktivieren, ...

Modellzeit: Riicksetzen Uber die untere [lg}-Taste.
Akkuzeit: Riicksetzen automatisch durch den Ladevorgang, wahlweise aber auch tber die [l Taste.
Oben / Mitte: Diesen beiden Uhren kénnen verschiedene Namen gegeben werden: Bei ,Stoppuhr” und

~Motorzeit“ Iauft diese so lange, wie der rechts im Display zugewiesene Schalter auf EIN
steht. Bei Zuweisung der Namen ,Flugzeit* und ,Rahmenzeit® wird die Uhr durch einen zu-
gewiesenen Schalter (vorzugsweise Taster oder Momentschalter) gestartet und durch Dri-
cken der Taste angehalten; die Uhr ,Flugzeit® in der ,Mitte“ kann auch mit e-
startet werden. Die ,Rahmenzeit“-Uhr kann durch gleichzeitiges Driicken der Tasten
und angehalten werden. setzt alle zuvor angehaltenen Uhren der Grundan-
zeige auf den jeweiligen Startwert zurick.

Spalte ,Timer*: Vorgabe 0:00 bedeutet vorwarts laufende Uhr; Zeitvorgabe bis maximal 180 min : 59 s be-
deutet riickwarts laufende Uhr (blinkender Doppelpunkt in der Grundanzeige) und inverse
Zeitangabe nach ,null”.

Spalte ,Alarm“:  Zeitpunkt und Ablauf der Tonfolge bis zum Nulldurchgang des Alarmtimers (max. 90 s).

Eine weitere, flugphasenspezifische Uhr wird im Display anstelle des GRAUPNER/JR-Logos eingeblendet,
wenn sie im Code 51 »Phaseneinstellung« zugewiesen wurde. Die ,Flugphasenuhren werden tber einen Ein-/
Aus-Schalter betéatigt. Mit [§Ba\3i wird die zuvor angehaltene Uhr auf den Startwert zuriickgesetzt.

Uhr1 ... 3:
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Spalte ,Timer*:

Spalte ,Alarm*:
Rundenzéhler:

Zeitl:

Zeit2:

Vorgabe 0:00 bedeutet vorwérts laufende Uhr; Zeitvorgabe bis maximal 180 min : 59 s be-
deutet riickwarts laufende Uhr (blinkender Doppelpunkt in der Grundanzeige) und inverse
Zeitangabe nach ,null”.

Zeitpunkt und Ablauf der Tonfolge bis zum Nulldurchgang des Alarmtimers (max. 90 s).

In der Grundanzeige erscheint neben dem Rundenzéahler gleichzeitig eine ,Rundenzeituhr®.
Es ist lediglich ein Schalter, vorzugsweise ein Momentschalter oder Taster, zuzuordnen. Je-
der Druck auf diesen Schalter erhdht den Wert der Rundenzahleranzeige, stoppt die zwi-
schenzeitlich aufgelaufene Rundenzeit und startet anschlieBend die Rundenzeituhr neu.

Es werden nur die Zeiten gemessen, zu denen der in Zeile ,Rundenz./Zeittab“ von Code 62
»Flugphasenuhren« zugeordnete Extern-, Geber- oder logische Schalter ,geschlossen” ist.
Die Haufigkeit der Schalterbetétigungen wird in der Grundanzeige angezeigt. Dieses Zahler-
feld erscheint invers, sobald der Schalter fur die Zeit1-Uhr ,geéffnet” ist, d. h., die Uhr ange-
halten wird.

Diese Uhr speichert sowohl die ,Aus*- als auch die ,Ein“-Zeiten des zugehérigen Schalters,
d. h., bei jeder Schalterbetatigung beginnt die Zeitzéhlung neu und der Zahler wird jeweils um
1 erhoht.

Auslesen des Rundenzé&hlers bzw. von Zeit1 oder Zeit2 in der Grundanzeige: Uhrenschalter
auf AUS bzw. mit Je]g- Taste Zeitaufnahme beenden. Die Rundenzahl bzw. der Zahler von
Zeit1 oder Zeit2 erscheint nun invers. Mit dem Drehgeber lassen sich jetzt die jeweiligen Zei-
ten auslesen. AnschlieBend driicken, um Zahler und Zeiten zuriickzusetzen.

Das neu strukturierte Flachenmischer-Men( erlaubt nunmehr auch die Steuerung von 6-Klappen-Modellen.
Welche Funktionen zugéanglich sind, hangt vom gewéhlten Modelltyp im Code 22 ab.

Multi-Klappen-Menu: flugphasenabhangige Einstellung von Mischfunktionen der Querruder (QR) und der bei-

Diff.:
WK-Pos.:

a\WKa:

den Wélbklappenpaare (WK = mittleres Klappenpaar und WK2 = inneres Klappenpaar).

In dieser Zeile wird die Wirkung des Querrudersteuerkniippels auf Querruder (QR) und
Wodlbklappenpaare (WK, WK2) eingestellt.

Hier wird die Wirkung der Querrudertrimmung auf das jeweilige Klappenpaar eingestellt.
Jene ergibt sich als Summe aus den Einstellungen des Querrudertrimmhebels, der Pha-
sentrimmung im Code 53 und der globalen Trimmung im Code 81.

Einstellung der Querruderdifferenzierungen fiir alle drei Klappenpaare.

Einstellung der flugphasenabhangigen Wélbklappenpositionen aller drei Klappenpaare
(im Standard-ROM enthalten im dortigen Code 52 »Phasentrimmung«).

In dieser Zeile wird die Wirkung des Wolbklappen-Gebers (standardmafBig: Schieberegler
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Code = Display-Anzeige Code-Beschreibung und Bedienhinweise Seite
an Eingang 6) auf die Klappen QR, WK und WK2 eingestellt.

HR — WK: Mit diesem Linearmischer wird die Beeinflussung der Wélbklappen bei Hohenruderbetéti-
gung — meist asymmetrisch — eingestellt.

Bremseinstellungen: Alle Bremseinstellungen sind nicht Ianger flugphasenspezifisch einzustellen! Geben Sie
im Code 22 »Modelltyp« flr die Betatigung der Bremsklappenfunktion den Eingang 1, 7,
8 oder 9 vor. Den Eingangen 7 und 8 kann im Code 32 flugphasenabh. ein Bedienele-
ment zugewiesen werden. Uber den Offset legen Sie die Betatigungsrichtung vorn/hinten
fest.

Hinweis/Empfehlung: Programmieren Sie den Offset auf ca. 90%. Der restliche Geber-
weg zwischen dem eingestellten Offset-Wert und Vollausschlag ist dann wirkungslos.

Butterfly: Positioniert die vorhandenen Klappenpaare QR, WK und WK2 fiir die Bremswirkung. (In
der Regel QR nach oben und WK, WK2 nach unten.)
Diff.-Red.: Reduziert die im Multi-Klappen-MenU eingestellte Differenzierung in Abhéngigkeit vom

Bremsklappengeberausschlag. Um auch eine mech. Differenzierung aufheben zu kén-
nen, setzt eine umgekehrte Differenzierung ein, sobald der Diff.-Red.-Wert gréBer als der
im Multi-Klappen-MenU eingestellte Diff.-Wert wird.

HR-Kurve: 8-Punkt-Kurvenmischer zum Ausgleich von Lastigkeitsdnderungen bei Betatigung der
Bremsfunktion.

Querr. 2 — 4 Seitenr.: Schaltbarer Mischer, der das Seitenruder in einstellbarem MaBe bei Querrudersteuerung
mitfahrt.

Wolbkl. 6 — 3 Hohenr.:Schaltbarer Mischer, der bei Wélbklappenbetatigung das Héhenruder in einstellbarem
MaBe (meist asymmetrisch) mitfihrt.

71 e Helimischer Flugphasenspezifische Programmierung ... 118

nichtlinearer 8-Punkt-Kurvenkennlinien fir: ,Pitch®, ,Kanal 1 — Gas" und ,Kanal 1 — Heckrotor", Einstellung
wie im Code 34 »Kanal 1 Kurve« und

linearer Mischanteile (0 ... 100%) flir die Mischer: ,Heckrotor — Gas*, ,Roll - Gas*, ,,Roll — Heckrotor®,
,Nick — Gas“ und ,Nick — Heckrotor*.

In der Autorotationsphase stehen folgende Mischer zur Verfligung: nichtlineare 8-Punkt-Pitchkurve und Gas-
position AR (-125% ... +125%)

Kreiselausblendung: Ausblenden der Kreiselwirkung durch Heckrotorausschlag (0 ... 199%) abhéngig von
der Stellung des Heckrotorsteuerknuppels. Werte tber 100% bewirken vollstandiges Ausblenden bereits
vor Heckrotorvollausschlag. Steht auch in der Autorotationsphase zur Verfligung.

Taumelscheibendrehung: (Virtuelle) Verdrehung der Taumelscheibe in beide Richtungen (-90° ... 90°).
(Offset-Einstellungen Kanal 7, 8 im bisherigen ROM jetzt ggf. Gber Code 32 »Gebereinstellungen« einstellbar.)
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Programmier-Kurzanleitung in numerischer Reihenfolge
far alle Flachen- und Hubschraubermodell-Programme

Code l== Display-Anzeige Code-Beschreibung und Bedienhinweise

72 . e Freie Mischer

73 . e MiIX akt. / Phase

74 ° e Nur Mix Kanal

75 ° e Kreuzmischer

76 e TS-Mischer
sSanderiunikiionsn

81 e e Trimmspeicher

48 Programmier-Kurzanleitung

Auswabhl Linearmischer 1 ... 8 oder Kurvenmischer 9 ... 12 mit gedriicktem Drehgeber oder unteren Pfeiltasten.

In Spalte ,von nach“ Mischereingang (beliebige Steuerfunktion) ,von* und -ausgang ,nach® mit zugehériger
EE!?Taste und Drehgeber festlegen. Wird konstante Steuerfunktion als Eingang verlangt, z. B. Motor EIN/AUS,
dann in Spalte ,von“ Buchstaben ,S“ wahlen und in Spalte 4 Schalter zuordnen. (Ohne zugewiesenen Schalter
liefert diese Mischerart ein konstant einseitiges Signal). Einbeziehen davor liegender Mischer (Symbol ,,—*)
und/oder der Trimmung (, Tr*) der Steuerkniippel 1 ... 4 erfolgt nach Setzen des Mischers in der Spalte , Typ“:
-Taste driicken und mit Drehgeber entsprechendes Symbol aussuchen: ,—* ,Tr* oder , Tr —“. Allen Mi-
schern kann optional ein EIN-/AUS-Schalter zugewiesen werden. (Ausnahme: Schaltkanalmischer ,.S)

Einstellung Mischanteil und -richtung bei Linearmischern: Wechsel der Bildschirmseite in der Spalte ,Einst.“.
ﬁ- oder -Taste drticken und mit Drehgeber gewlinschten Mischanteil zwischen 0 und +/-150%
einstellen. Fiir asymmetrische Einstellung erfolgt Seitenauswahl mit Eingangskanal (senkrechte Linie in
der Grafik) und bei Schaltkanal ,,S* mit zugehérigem Schalter.

Einstellung nichtlinearer Mischerkurven bei Kurvenmischern 9 ... 12: Zwischen den beiden Endpunkten ,L“ (low)
und ,H* (high) sind bis zu 6 weitere Kurvenpunkte definierbar. Grundséatzliche Bedienhinweise sind im
Code 31 »Kanal 1 Kurve« zu finden.

Verschiebung des Offset-Punktes (Mischerneutralpunkt): Mit Bedienelement Balken in der Grafik an die ge-
winschte Position filhren und STO-Taste driicken. Mit unterer CLR-Taste wird Offset-Punkt wieder in
die Mittelstellung gelegt.

Hinweise: DUAL RATE, Code 33, begrenzt den Verschiebungsbereich der senkrechten Linie!
Im Code 73 kénnten Mischer ausgeblendet worden sein!

Flugphasenspezifisch kénnen die Mischer 1 ... 12 deaktiviert werden. Im Code 72 »Freie Mischer« werden sie
dann flugphasenabhangig ausgeblendet.

Diese Funktion trennt die Verbindung von Geber 1 ... 12 zum zugehérigen Servo, d. h., der Geber wirkt nur noch
auf den Mischereingang des betreffenden Kanals. Abgekoppelies Servo ist in diesem Fall ebenfalls nur noch
Uber Mischer erreichbar.

4 Mischer, gedacht zur Kopplung eines gleich- und eines gegensinnigen Kanals mit zusatzlicher Differenzie-
rungsmoglichkeit fur letzteren. Geeignet z. B. zum Differenzieren des Seitenruderausschlages an einem V-
Leitwerk. Hierbei wird ,HR* als gleichsinnig und ,SR* als gegensinnig definiert. In diesem Fall muss im Code 22
»Modelltyp« unter Leitwerkstyp zwingend ,normal“ eingetragen sein!

Mischanteile von Pitch, Roll und Nick sind individuell einstellbar (-100% ... +100%) auBer fir Helikopter mit 1
Servo fir die Pitchsteuerung, siehe Code 22 »Helityp«. (MF\3] setzt veranderte Werte auf 61% zurlick.
Hinweis: Darauf achten, dass bei groBen Werten die Servos nicht mechanisch auflaufen.

Speichert aktuelle Positionen der Trimmhebel.
Untere -Taste I6scht den Speicherinhalt in der angewahlten Zeile. Nach Einstellung der Trimmung — die
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Code = Display-Anzeige

82

82

83

84

Profitrimm

Profitrimm

Fail Safe Einst.

Lehrer/Schiler

Code-Beschreibung und Bedienhinweise

momentane Trimmhebelpositionen wird in Spalte ,Trimm Pos.“ angezeigt — EJe)- Taste driicken, Trimmhebel in
mechanische Mittelstellung bringen, dann [E¥l3s driicken. Speicherinhalt wird rechts ausgewiesen. Trimm-
hebel nicht zuriickstellen, wenn der Speicherinhalt nicht Gberschrieben werden soll, sinnvoll z. B. fiir den Trimm-
hebel des K1-Steuerknlippels.

Die den Querrudern ,QR*“ und Wélbklappen ,WK*“ zugeordneten Drehpotis des PROFITRIMM-Moduls sind mit
den -Tasten ein-/ausschaltbar. Die erflogenen Trimmwerte kénnen gegen unbeabsichtigtes Verstellen abge-
speichert werden, sobald die einzelnen Regler mit ausgeschaltet werden. Mit der Schaltersymboltaste lasst
sich optional ein Schalter zur Deaktivierung des Moduls ohne Abspeicherung zuordnen.

Die vier Trimm-Regler kdnnen véllig frei den Kurvenpunkten ,L (low), 1 ... 6, H (high)“ in den Kurvenmischern
,Pitch“, ;Kanal 1 — Gas", ,Kanal 1 — Heck" (s. Code 71 »Helimischer«) und ,Kanal 1 Kurve“ (s. Code 34 »Kanal
1 Kurve«) zugewiesen werden. Auswahl ,keiner bedeutet: Regler abgeschaltet.

Eine der Beschriftung des Moduls entsprechende Verwendung setzt voraus, dass der jeweilige Kurvenpunkt ,,1*
bei den o. g. Kurvenmischern genau in Kurvenmitte sitzt und keine weiteren Punkte definiert wurden. Die Regler
1 ... 4 sind folgendermaBen angeordnet und beschriftet: THR HOV = Regler 1, PITCH HOV = Regler 2, PITCH
HI = Regler 3, PITCH LOW = Regler 4. In diesem Fall also in der 2. Spalte die Mischer ,Kanal 1 — Gas" fir
Regler 1 und ,Pitch“ fir Regler 2 ... 4 sowie entsprechend die Punkte ,L%, ,1“ oder ,H“ setzen.

Ansonsten: In der 3. Spalte den gewlinschten Punkt ,L (low), 1 ... 6, oder H (high)“ anwéhlen. Die Reglerstellung
wird in den entsprechenden Kurven der Codes 34 »Kanal 1 Kurve« und 71 »Helimischer« dargestellt. Somit
kdénnen z. B. auch bis zu 4 Punkte ein und derselben Kurve unabhé&ngig voneinander getrimmt werden. In der 4.
Spalte diejenige programmierte Phase zuordnen, in welcher der jeweilige Regler aktiv sein soll. schaltet
um auf die Phase 1. Das Modul kann mit einem im Code 49 »Sonderschalter« zugewiesenen Schalter abge-
schaltet werden. Beim Wechsel der Flugphase oder Abschalten des PROFITRIMMs wird der eingestellte Wert
abgespeichert. Werden zwischenzeitlich die Reglerstellungen veréndert, entsprechen diese neuen Stellungen
beim erneuten Aktivieren den abgespeicherten Werten.

Im PCM20-Mode:

LZeit” Alle Servos im ,halt“-Modus oder Uber Drehgeber Verzégerungszeit (1 s, 0,5 s oder 0,25 s)
eingeben, nach der die Servos 9 und 10 in die Neutralstellung und die Servos 1 ... 8 in eine
tber die FJf8)- Taste justierbare Position gehen.

~Batterie F.S.“: Eine von 3 moéglichen Servopositionen (-75%, 0%, +75%) fur Servo 1 bei Tragflachenmodel-
len und Hubschraubermodellen wéahlbar.

Im SPCM20-Mode:
Servos 1 ... 8 beliebig im Halt- oder Positionsmodus programmierbar. Positionsabspeiche-
rung Uber 38} Taste. Servos 9 und 10 bleiben im Halt-Modus.

Nach Zuordnung eines Schalters (vorzugsweise Momentschalter oder Kicktaster) kdnnen die Steuerfunktionen
1 ... 8 wahlweise an einen Schiilersender lGibergeben werden.

Die Modellprogrammierung erfolgt im Lehrersender. Im Schillersender muss die Modulation auf PPM stehen,
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Programmier-Kurzanleitung in numerischer Reihenfolge
far alle Flachen- und Hubschraubermodell-Programme

Code l==| Display-Anzeige Code-Beschreibung und Bedienhinweise

85 e ¢ Empféngerausgang

Glonale Funkionen

91 e o Aligem. Einstell

92 e o Servoanzeige
93 . e Servotest
94 . e Drehzahlmesser

50 Programmier-Kurzanleitung

und es dirfen keine Mischer aktiv sein. Lediglich Steueranordnung, Gas-/Pitch-Umkehr und Leerlauftrimmung
werden den Gewohnheiten der Schiler angepasst.

Vertauschung der Empféngerausgange. Alle Uibrigen Koppel- und Mischfunktionen, Servoeinstellungen etc.
bleiben hiervon unberuhrt, d. h., missen nach einer Vertauschung nicht entsprechend veréndert werden.
Ausnahme: Fail Safe ist auf die Steckplatze des Empféngers definiert!

Besitzername: max. 15 Stellen (Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen). Vereinfachte Eingabe Uber
Zeichentabelle und Drehgeber.

Vorgabe Steueranordn.: siehe Code 21 »Grundeinstellungen Modell«

Vorgabe Modulation: PCM20 fur alle PCM-Empfanger Typ ,mc*“ oder ,DS mc* (512 Schritte)
SPCM20 fir alle SPCM-Empfanger Typ ,smc“ (1024 Schritte)
PPM18 fur alle bisherigen PPM-FM-Empfanger auBBer DS 24 FM
PPM24 fir PPM-FM-Empfanger Typ ,DS 24 FM*

Lautstarke: Lautstarke des Piezolautsprechers wahrend des Programmierens (0 ... 15)
Einschaltton: An- und Abschalten der mc-24-Erkennungsmelodie
TURBO ROTARY: An- und Abschaltung der ,dynamischen“ Drehgeber-Beschleunigung

eigene Phasennamen:  Bis zu 10 zusétzliche Flugphasennamen nach eigener Definition erstellbar, die in Co-
de 52 »Phasenzuweisung« verwendet werden kénnen.

Vorgabe Pitch min: Festlegung der Pitch-Min.-Position des K1-Steuerknlppels ,vorn® oder ,hinten”.

Hinweis:

Einstellungen fiir ,Steueranordnung®, ,Modulation“ und ,Pitch min“ werden nach Aufruf eines freien Modellspei-

chers nach Code 21 »Grundeinst. Modell« tibernommen, kénnen dort aber speicherplatzabhéngig wieder liber-

schrieben werden.

Die Servoausgénge kénnen unter Berlcksichtigung aller Koppel- und Mischerfunktionen etc. bei Betatigung des
entsprechenden Gebers Uberpruft werden.

Fir einen automatischen Servotest kénnen die gewiinschten Testgeber 1 ... 8 mit den [F}- Tasten ausgewahit
werden. Alle Mischerfunktionen, Servoeinstellungen etc. sind also wirksam.

Die Servogeschwindigkeiten werden mit der Pfeilsymboltaste festgelegt (6 Stufen zwischen 0,5 und 3,0 s).
Die [XeqJ Taste schaltet den Test ein oder aus.

Blattzahl einstellen (1 ... 20). Die max. Drehzahl wird gespeichert und kann mit der unteren [z Taste geloscht
werden.
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Programmbeschreibung im Detail
Neuen Speicherplatz reservieren

Wer sich bis an diese Stelle im Handbuch bereits vorgearbeitet hat, wird sicherlich schon die ersten Pro-
grammierungen erprobt haben. Dennoch soll nicht darauf verzichtet werden, jedes Menu detailliert zu be-
schreiben, um im Einzelfall exakte Bedienhinweise zu finden. In diesem Abschnitt beginnen wir zunachst mit
der Belegung eines ,freien“ Speicherplatzes, wenn ein neues Modell ,programmiert* werden soll:

s . Sendergrundanzeige
Mo%' o LAt o O: 00 Hinweis
iE‘QLE'g%%‘mer Flugzeit O@@ Passen Sie ggf. den Bildschirmkontrast mit den
9.3V Graupner| JB PCM20 entsprechend gekennzeichneten Tasten m und
mm RUN STOP an. Gegebenenfalls kénnen Sie auch die Dis-
play-Hintergrundbeleuchtung tiber den Schalter
M@E links vom Display dazuschalten.

Aus der Grundanzeige wird durch Druck auf die
01_&_Experience 1.25h PCM20-04-08-29 ME-Taste direkt in die »Modellauswahl« gewech-
02 & Laser 2:45h PPM18-05-02-28 selt und mit gelangen Sie wieder zur Grundan-
03 & DV20 KATANA 5:46h no_ch Testphgse zeige zurtick.
04@< MEGA STAR  8:31h Trimmg neu just

sorkfreirrk Die mit xxfreixxx” betitelten Speicherplatze sind
@ A E E B B B noch unbelegt. Ansonsten erscheint an der entspre-

chenden Speicherplatzstelle der im Code 21
»Grundeinstellungen Modell« (Seite 57) eingegebe-
ne Modellname, die Modellbetriebszeit sowie die
maximal 15 Zeichen lange Information, ... falls ein
Modellname und/oder eine ergénzende Info einge-

0L % Experience  1:25h PCM20-04-08-29 geben wurde.
02 & Laser 2:45h PPM18-05-02-28 Mit dem Drehgeber oder Uber die Ziffernwahltasten
03 & DV20 KATANA 5:46h noch Testphase einen der noch freien Speicherplatze 1 bis 40 an-
04@‘ MEGA STAR _ 8:31h Trimmg neu just wahlen und oder den Drehgeber driicken.
il 1( Falls Sie sich vertippt haben, gelangen Sie mit der
@ I I I @ @ @ -Taste wieder einen Programmierschritt zurlck,
oder aber Sie Uberschreiben die eingegebene Zahl
E!#EE einfach mit einer neuen zweistelligen Zahl.

Sie werden aufgefordert, den grundsétzlichen Mo-
delltyp, also entweder ,Flachenmodell” oder ,Hub-
schraubermodell®, festzulegen. Driicken Sie dazu
E die Taste @ unter dem entsprechenden Symbol.

Das Display wechselt daraufhin wieder zur Grund-
SEL anzeige. Der Speicherplatz ist nun entsprechend re-
serviert.

Modelltyp wahlen (freier Modellspeicher)

52 Programmbeschreibung

Ein Wechsle zum jeweils anderen Modelltyp ist jetzt
nur noch moglich, wenn dieser Speicherplatz zuvor
geldscht wird (Code 12 »Kopieren/Léschen«, Seite

53).

Achtung:

e Solange Sie den Modelltyp nicht bestétigt haben,
sind alle Senderfunktionen blockiert und die Uber-
tragung zu einem Empfénger ist unterbrochen.
Sollte vor Festlegung des Modelltyps der Sender
ausgeschaltet werden, wechselt das Display beim
Wiedereinschalten automatisch wieder zur Modell-
typauswahl. Diese ist also in jedem Fall zu treffen!

e Sollte in der Displayanzeige die Warnanzeige

Gas
zZu
hoch!

erscheinen, bewegen Sie den Gassteuerkniippel
in Richtung Leerlauf. (Betrifft Modelltyp ,Heli*.)

¢ Sollte im Display die Anzeige

Warnung!

erscheinen, haben Sie im Code 21 »Grundeinstel-
lungen Modell« (Seite 57) eine Einschaltwarnung
programmiert.

Die nun nachfolgenden Menibeschreibungen erfol-
gen in der Reihenfolge der Multifunktionsmeniiliste.




Code 11 ] Code 12
| Modellauswahl | Kopieren/Loschen
Modellauswahl 1 ... 40 Modell- und Flugphasenkopierfunktion
01—a— Experience 1:25h PCM20-04-08-29 Modell l6schen =
02 & Laser 2:45h PPM18-05-02-28 Kopieren Modell —s Modell =
03 & DV20 KATANA 5:46h noch Testphase Kopieren MC24 —s extern =
04 &* MEGA STAR  8:31h Trimmg neu just Kopieren extern — MC24 =
05 sorkfreisorox :
Kopieren Flugphase =>
@ @ @ @ » Anderungen festschreiben =>
, e . Anderungen riickgangig =>
Aus der Grundanzeige gelangen Sie tiber die [J[fe]o}- . _
Taste unmittelbar in das MenU »Modellauswahl« Sichern alle Modelle—PC E
und mit wieder zuriick. vV A

Hinter der Modellnummer und dem, von einem Pik-
togramm représentierten Modelltyp erscheint der im
Code 21 »Grundeinstellungen Modell«, Seite 57 ein-
getragene Modellname, gefolgt von der aktuellen
Modellbetriebszeit und einer fallweise im Code 21
eingegebenen Info.

Wabhlen Sie aus der Liste mit gedriicktem Drehgeber
oder durch Driicken der entsprechenden Zifferntas-
ten das gewiinschte Modell an. Bestétigen Sie die
Wahl durch Driicken des Drehgebers oder betatigen
Sie @IS Mit gelangen Sie ohne einen Mo-
dellwechsel wieder zurtck.

Hinweise:

e Falls bei einem Modellwechsel die Warnanzeige
»,@as zu hoch" erscheint, befindet sich der Gas-
Steuerkniippel (K1) zu weit in Richtung Vollgas-
stellung. (Betrifft Modelltyp ,,Heli*.)

e Falls bei einem Modellwechsel der Hinweis ,,!War-
nung!“ erscheint, haben Sie eine Einschaltwar-
nung im Code 21 »Grundeinstellungen Modell«
programmiert.

e Bei zu niedriger Batteriespannung ist ein Modell-
wechsel aus Sicherheitsgriinden nicht méglich. Im
Display erscheint eine entsprechende Meldung:

zur Zeit nicht moglich
Batteriespannung zu gering

Dieses Menl ermdglicht:
¢ das Loéschen eines Modellspeicherplatzes
e das interne Kopieren von Speicherplétzen

¢ das Kopieren eines Speicherplatzes zwischen
zwei kompatiblen mc-24-Sendern

o das Kopieren eines einzelnen Speicherplatzes
zwischen einem mc-24-Sender und einem zum
Industriestandard kompatiblen PC

¢ das Kopieren von Flugphasen innerhalb ein und
desselben Modellspeichers (Menl »Phasenein-
stellung« und »Phasenzuweisung«)

» das Festschreiben von Anderungen
« das Riickgangigmachen von Anderungen

¢ das Sichern aller belegten Speicherplatze des mc-
24-Senders auf einem zum Industriestandard
kompatiblen PC.

Beim Kopieren folgende Hinweise beachten:

Zueinander kompatibel sind einerseits Sender mit
jeweils einem MEGA-SOFT-ROM (Best.-Nr.
4832.660 oder AUDIO-SOFT-ROM des Multi-Voice-
Audio-Recording-Moduls (Best.-Nr. 4130) und an-
dererseits Sender mit dem mc-24 PROFI-ROM
(Best.-Nr. 4831.660), mit welchem standardmafBig
die mc-24 Profi GOLD und BLACK EDITION ausge-
stattet sind.

" nicht mehr lieferbar!

Von mc-24-Sendern mit MEGA-SOFT-ROM oder
AUDIO-SOFT-ROM kénnen Daten zu einem Sender
mit dem mc-24 PROFI-ROM tibertragen werden,
aber nicht umgekehrt, da die Modellspeicherformate
unterschiedlich sind und nur das u. a. in der GOLD
und BLACK EDITION eingesetzte PROFI-ROM (iber
ein entsprechendes Konvertierungsprogramm ver-
fligt.

Bei der Datentibertragung von einem Sender mit
MEGA-SOFT-ROM bzw. von einem PC mit Daten
eines MEGA-SOFT-ROMs in einen Sender mit
PROFI-ROM erscheint sicherheitshalber folgende
Meldung auf dem Display:

Modell 05-&-ASW 24
mit Programmversion unvertraglich
Umstellung bitte bestéatigen
Modell erst nach griindlicher
Kontrolle aller Eﬁstellungen benutzen!
JA

Deshalb bitte folgenden Hinweis beachten:

Uberpriifen Sie vor dem Einsatz eines konver-
tierten Modells sorgféltig alle Funktionen unter
besonderer Beriicksichtigung aller verwendeten
Mischfunktionen und aller im Flug benutzten
Schalterstellungen!

Fiir die Verbindung zu einem PC ...

... Ist der gesondert lieferbare PC-Adapter Best.-Nr.
4181.24 erforderlich, der an den beiliegenden
Schnittstellenverteiler angeschlossen wird.

Uber diese Verbindung werden die Daten zum PC
libertragen, dort auf Diskette oder Festplatte gesi-
chert und bei Bedarf wieder zurtick in den Sender
(oder einen Ersatzsender) geladen. Eine genaue
Beschreibung liegt dem Set bei. (PC-Interface-Kabel
und Schnittstellen-Verteiler sind auch einzeln erhélt-
lich, s. Anhang.) Zur Ubertragung zwischen zwei
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Achtung, unbedingt beachten:

Stellen Sie erst die Verbindung zum PC bzw. zum zweiten Sender (iber das Interface- bzw. Kopier-
kabel her, bevor Sie den oder die Sender einschalten. Umgekehrt schalten Sie nach dem Kopieren
erst den oder die Sender aus, bevor Sie die Leitungsverbindung wieder trennen!

| mc-24 PROFI

Kopierkabel
Best.-Nr. 4179

I mc-24 PROFI

oder

mc-24-Sendern wird der me-24-Schnittstellenver-
teiler Best.-Nr. 4184.3 in beiden Sendern und das
Kopierkabel Best.-Nr. 4179 bendtigt.

Die gewtinschte Option wird zunéchst mittels ge-
driicktem Drehgeber ausgewahlt und mit ﬁ
bzw. Driicken des Drehgebers aufgerufen:

,,Modell Il6schen*

01 % Experience 1:25h PCM20-04-08-29

02 & Laser 2:45h PPM18-05-02-28

04 O*MEGA STAR  8:31h Trimmg neu just
sorkfreisrk

@IIIE@@

Zu l6schendes Modell mit Drehgeber oder Ziffern-
tasten auswahlen. Eine falsch eingetippte Modell-
nummer kann Uberschrieben werden. Mit ge-
langt man zur vorherigen Bildschirmseite zurck.

54

mc-24 PROFI
! PC-Interface-Kabel
Best.-Nr. 4181.9

mc-24 mit

} Profi-ROM

Dricken Sie [A1I33] oder den Drehgeber, um zur
nachsten Bildschirmseite zu wechseln:

Hinweis:

Eine Sicherheitskopie des zuletzt geléschten Mo-
dellspeichers wird in Speicher 41 abgelegt. Mit dem
folgenden Mendpunkt haben Sie Zugriff auf diesen
Sicherheitsspeicher 41, wodurch gegebenenfalls ein
versehentlich geldschter Speicherinhalt wieder her-
gestellt werden kann.

,»Kopieren Modell - Modell“

Soll Modell
044 DV20 KATANA
wirklich geléscht werden ?

NEIN

02 & Laser 2:45h PPM18-05-02-28

03 - DV20 KATANA 5:46h noch Testphase

04@ MEGA STAR  8:31h Trimmg neu just
sorkfreisrk

@III@@@

Nach der Auswahl des zu kopierenden Modells und
dessen Bestatigung mit oder durch Kurz-
druck auf den Drehknopf, ist im n&chsten Fenster
~Kopieren nach Modell“ der Zielspeicher einzuge-
ben, mit oder Kurzdruck zu bestatigen oder
mit [3]8 abzubrechen. Ein bereits belegter Spei-
cherplatz kann Uberschrieben werden. Der Kopier-
vorgang ist sicherheitshalber nochmals zu bestati-
gen:

Ein Druck auf die Taste I6st den Léschvorgang
aus, ein Druck auf die Taste [J[3[Y] bricht diesen ab.

Soll der gerade aktive Modellspeicher der Grundan-
zeige geldscht werden, muss unmittelbar anschlie-
Bend der Modelltyp ,Heli“ oder ,Flache” definiert
werden. Wird dagegen ein nicht aktiver Speicher-
platz geldscht, dann erscheint in der Modellauswahl
Sookfreiskokk”,

Soll Modell
01-% Experience —» 05
kopiert werden ?

sopxfreixrk

NEIN
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,»Kopieren MC24 — extern*

,Kopieren Flugphase*

Nach Auswahl des Modellspeicherplatzes im Fens-
ter ,Kopieren von Modell“ ist der Kopiervorgang auf
einen PC oder einen zweiten mc-24-Sender zu be-
statigen.

Soll Modell
04 &> MEGA STAR
auf PC / anderen Sender kopiert werden ?

NEIN

Der Kopiervorgang wird durch einen horizontalen
Balken angezeigt.

,Kopieren extern — MC24“

Wahlen Sie im Fenster ,Kopieren nach Modell“ den
Zielspeicher aus und bestatigen Sie die Eingabe mit
EEEE oder einem Kurzdruck auf den Drehgeber.
Wie zuvor muss der Kopiervorgang von einem PC
bzw. anderen Sender bestatigt werden:

Kopieren von Phase:
2 Start
3 4
5 6

R A EEZEREHDEE

In ,Kopieren von Phase” ist die zu kopierende Flug-
phase 1 ... 8 fir Flachenmodelle bzw. 1 ... 7 fir Hub-
schraubermodelle auszuwéhlen, mit zu be-
statigen und in einem weiteren Fenster das Ziel in
~Kopieren nach Phase® auszusuchen und wieder mit
zu bestatigen. Wie oben beschrieben, folgt
eine weitere Sicherheitsabfrage.

~Anderungen festschreiben*

11 »Modellauswahl«. Das Ausschalten des Senders
schreibt die Daten nicht fest.

Beim Ausschalten des Senders gehen etwaige zwi-
schenzeitliche Anderungen zwar nicht verloren, die-
se sind aber auch nicht festgeschrieben, sodass ein
spateres ,Anderungen riickgéngig machen“ den
Speicher auf den Stand des letzten ,Festschrei-
bens” (oder Modellwechsels) zuriicksetzt.

,,.Sichern alle Modelle - PC*

Sollen alle Modelle
auf PC gesichert werden?

Soll Modell
06 sorxfreixrk
von PC / anderem Sender geladen werden ?

NEIN

Sollen die Programmaéanderungen
festgeschrieben werden?

NEIN

~Anderungen riickgiangig“

Die Ubertragung ist dann von dem zweiten Sender
bzw. PC aus zu starten.

Hinweise:

o Ubertragungsfehler werden optisch angezeigt. In
diesen Féllen ist der Kopiervorgang zu wiederho-
len.

e Besteht keine Verbindung zu einem PC bzw. zu
einem anderen Sender, ist der Empfangssender
aus- und wieder einzuschalten, um den Kopier-
vorgang abzubrechen.

Sollen die Programmaéanderungen
riickgangig gemacht werden?

NEIN

Mit diesen beiden Meniis lassen sich Anderungen in
der Programmierung sofort sichern oder aber wieder
riickgangig machen auf den Stand beim Modellauf-
ruf bzw. den Stand beim letzten Sichern.

Gesichert werden Daten nur durch ,,Anderungen
festschreiben” oder einen Modellwechsel im Code

NEIN

Im Unterschied zum Befehl ,Kopieren MC24 — ex-
tern“ werden sukzessive alle belegten Modellspei-
cherplatze automatisch zum PC ubertragen.
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Code 13
Ausblenden Codes

Codeausblendung aus Multifunktionsliste

is

er

11 Modellauswahl
14 Ausbi—Medeltle—

12 Kopieren/Léschen
21 Grundeinst—Med—

22 Modelltyp 23 Servoeinstellung
31 Knuppeleinstell. 32 Gebereinstellung
Buet-Rate 5o 34 Kanal 1 Kurve

Ausblenden : [FR

Code 14

{F Ausblenden Modelle

e Sperrung von Modellspeicherplatzen

01 4 Experience 1:25h PCM20-04-08-29

02 & Laser 2:45h PCM20-05-02-28
03 & DV20 KATANA 0:33h noch Testphase
043 MEGA STAR  8:31h Trimmg neu just
05 srkfreixork

Ausblenden :

In diesem Menl lassen sich die beim gerade aktiven
Modell nicht mehr benétigten Funktionen oder die-
jenigen, die nicht mehr verandert werden sollen, aus
der Multifunktionsliste ausblenden.

Bei der Flugphasenprogrammierung empfiehlt sich
z. B. das Ausblenden aller flugphasenunabhéngigen
Einstellungen, wie Modulation, Steueranordnung,
Servoeinstellungen etc.. Die Multifunktionsliste kann
dann bis auf wenige Menis eingeschrankt werden,
und die Funktionsauswahlliste gewinnt an Ubersicht.
Die Funktionen werden nicht deaktiviert, lediglich
der unmittelbare Zugriff wird damit blockiert.

Die auszublendende Funktion ist mit dem Drehge-
ber anzuwahlen. Betatigen der EIN/AUS-Tasteh
blendet die Funktion aus oder hebt die Ausblendung
wieder auf.
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Modellspeicher, die selten bendétigt werden oder de-
ren Zugang gesperrt werden soll, kdnnen aus der
Modellauswahlliste Code 11 ausgeblendet werden.
Die Modellauswahl wird dadurch tbersichtlicher.
Das Ausblenden erfolgt durch Anwahl des auszu-
blendenden Modells mit dem Drehgeber und Betati-
gen der -Taste. Auf gleiche Weise kann die Aus-
blendung wieder aufgehoben werden.

Die ,durchgestrichenen® Modellspeicher erscheinen
nicht mehr im Code 11 »Modellauswahl«.




Code 21
Grundeinst. Modell

is

et Modellspezifische Basiseinstellungen
GRUNDEINSTELLUNGEN MODELL
Modellname <DV20 KATANA>
pInfo <noch Testphase >
Steueranordnung 2
Modulation SPCM20
Lautstarke 4
Auto Rucks. Uhr ja
Einschaltwarnung
v A e

Bevor mit der Programmierung flugspezifischer Pa-
rameter begonnen wird, sind einige Grundeinstel-
lungen, die nur den gerade aktiven Modellspeicher
betreffen, vorzunehmen. Wéhlen Sie die Menlizeile
wie gewohnt mit gedriicktem Drehgeber aus.

,Modellname*“

Uber die beiden Pfeil-Tastenfelder wird die invers
markierte Position im Eingabefeld verschoben und
das ausgewahlte Zeichen dorthin platziert. Uber
kann das jeweilige Zeichen geldscht und
stattdessen eine Leerstelle eingefligt werden.

»Steueranordnung”

Steueranordnung ..Hubschraubermodelle‘:

Maximal 11 Zeichen kénnen fiir einen Modellnamen
vergeben werden.

,Info*

Zu jedem Modell kann eine beliebige Zusatzinforma-
tion mit maximal 15 Zeichen eingegeben werden.
Diese erscheint als Erganzung in dem ebenfalls neu
gestalteten Code 11 »Modellauswahl«.

Eingabe .Modellname® und .Info":

Wechseln Sie in der Zeile ,Modellname” bzw. ,Info*
mit einem Kurzdruck auf den Drehgeber oder Beta-
tigung der :}Taste zur n&chsten Bildschirmseite:

1“#$9%& ( )*+,-./0123456789:;<=>?
@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[¥"
“abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz{}~" s
CuéaaadceeeiliAAERA6600uy0U

e

Driicken Sie f=1 und wahlen Sie mit dem Drehge-
ber das gewlinschte Zeichen aus. Dieses erscheint
ebenso wie die jeweilige Position im Namens- bzw.
Infofeld invers.

Modellname

Grundsatzlich gibt es 4 verschiedene Méglichkeiten,
die vier Steuerfunktionen Querruder, Héhenruder,
Seitenruder und Gas bzw. Bremsklappen beim Fl&-
chenmodell sowie Rollen, Nicken, Heckrotor und
Gas/Pitch beim Hubschraubermodell den beiden
Steuerknlppeln zuzuordnen. Welche dieser Még-
lichkeiten benutzt wird, hdngt von den individuellen
Gewohnheiten des einzelnen Modellfliegers ab.

Driicken Sie die J=8-Taste und wahlen Sie mit dem
Drehgeber zwischen den Mdéglichkeiten 1 bis 4 aus.
wechselt zur Steueranordnung ,1%

Steueranordnung ..Flichenmodelle®:

MODE 1 MODE 2
Gas rechts g ) Gas links -
AN AN
Taumelscheibe Nick Motor Pitch Motor Pitch Taumelscheibe Nick
Hecl Hecl
Taumelscheibe Nick Motor Pitch Motor Pitch Taumelscheibe Nick
MODE 3 MODE 4
Gas rechts g ) Gaslinks )
HD“D [w7e7a B[z
Taumelscheibe Nick Motor Pitch Motor Pitch Taumelscheibe Nick

eck]

Motor Pitch

Motor Pitch

Taumelscheibe Nick

Taumelscheibe Nick

,Modulation®

In der vierten Displayzeile wird nun die Modulations-
art eingestellt. Sobald Uber die @-Taste das Ein-
gabefeld invers dargestellt ist, kann die Auswahl mit
dem Drehgeber erfolgen. schaltet auf die
Modulationsart ,PCM20“ um.

Der Sender mc-24 unterscheidet zwischen 4 ver-
schiedenen Modulationsarten, siehe auch Seite 20,

PCM20 mit einer System-Auflésung von 512 Schrit-

ten pro Steuerfunktion fiir Empfénger vom Typ ,mc"”
und ,DS mc* flr bis zu 10 Servos.

MODE 1 MODE 2
Gas rechts © Gas links
M D‘\XUDHCI
Tiefenruder Motor Vollgas Motor Vollgas Tiefenruder
Seiten| Seitenr. Querr, Querr, Seiten, Seitenr. Querr, Querr,
links rechts link echt. links rechts link echts|
Hohenruder Motor Leerlauf Motor Leerlauf Hohenruder
MODE 3 MODE 4 und zwar:
Gas rechts_ g ) Gas links )
Hmmuﬂa Han:u:ma
Tiefenruder Motor Vollgas Motor Vollgas Tiefenruder
Querr, Querr. Seiten eitenr. Querr, Querr. Seiteny, eitenr.
links rechts links, chts links rechts links chts

Hohenruder Motor Leerlauf Motor Leerlauf Hohenruder

SPCM20: Super-PCM Modulation mit hoher Sys-
tem-Auflésung von 1024 Schritten pro Steuerfunk-
tion fir Empféanger vom Typ ,smc” fir bis zu 10 Ser-
VOS.
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PPM18: Meistgenutzter Standard-Ubertragungsmo-
dus (FM oder FMsss) fir alle Gbrigen GRAUPNER-
PPM-FM-Empfanger flr bis zu 9 Servos.

PPM24: Neuer PPM-Multiservo-Ubertragungsmo-
dus fur den gleichzeitigen Betrieb von bis zu 12 Ser-
vos fur den Empfanger ,DS 24 FM S*.

Hinweis:

Falls Sie Ihre Modelle grundsétzlich mit der gleichen
Steueranordnung und eventuell mit der gleichen
Modulationsart betreiben, kénnen Sie in dem ,sen-
derspezifischen” Code 91 »Allgemeine Einstellun-
gen«, Seite 154 diese Angaben bereits vorwéhlen.
Diese beiden Vorgaben werden beim Belegen eines
freien Modellspeicherplatzes in den Code 21 auto-
matisch (ibernommen und kénnen dann, wie be-
schrieben, aber auch wieder modellspezifisch ange-
passt werden.

.Lautstarke”

Driicken Sie 31, um mit dem Drehgeber die Laut-
starke des/der ALARM-TIMER (Code 61 »Uhren
(allgem.)« und 62 »Flugphasenuhren«) zwischen 0
(sehr leise) und 15 (sehr laut) modellspezifisch ein-
zustellen. schaltet auf den Vorgabewert von
LD um.

JAuto Riicks. Uhr“

Uber ,ja/nein” legen Sie in dieser Zeile fest, ob beim
Einschalten des Senders alle Uhren mit Ausnahme
der ,Modellzeituhr* und der ,Akkuzeituhr* automa-
tisch zurlickgesetzt werden sollen.

»Einschaltwarnung“

Wenn Sie in dieser Zeile einen Externschalter, einen
Geberschalter oder einen der logischen Schalter
(siehe Code 43 »Logische Schalter«) zuweisen,
wird beim Einschalten des Senders die entspre-
chende Schalter- bzw. Geberposition abgefragt und
gegebenenfalls in der Grundanzeige eine Warnan-
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;Q: Code 22

Modelltyp

Festlegung eines Flachenmodelltyps

zeige eingeblendet. In Kombination mit den logi- MODELLTYP
schen Schaltern sind _nahezu beliebige Schalterstel- Leitwerk 2 HR Sv 3+8
lungen beim Sendereinschalten abrufbar: yQuerruder/Wolbkiappen 2 OR 4 WK
DV20 KATANA 0 0@ Bremse Offset +100% Eingang 1
Mod. 03 0:46h| 'Warnung!
H-J Sandbrunner @@@ V A SEL
Akku  0:34h Gruupner| IR spcv20 Durch die Summe aller Einstellungen in diesem Me-
m]go% RUNISTOP nu wird der ,Modelltyp“ des einzuprogrammierenden

Parallel zur Anzeige ertént wiederholt ein dreimali-
ger Warnton.

Beispielanwendungen:

e E-Motor ein/ausgeschaltet?
e Fahrwerk ein/ausgefahren?
e korrekte Flugphase aktiviert?

Modells festgelegt. Gleichzeitig werden dadurch alle
fur den festgelegten Modelltyp charakteristischen
Mischer, Koppelfunktionen etc. fiir die nachfolgende
Programmierung aktiviert.

,,Leitwerk*

»hormal“:
Der wohl weitaus gréBte Teil aller Flachenmodel-
le hat ein ,Normalleitwerk®. Unter diesen Begriff
sind alle Motor- und Segelflugmodelle mit Kreuz-
leitwerk einzuordnen, bei welchen das Hbhen-
und das Seitenruder Uber jeweils 1 Servo betatigt
wird. SoftwareméBig sind dariber hinaus fertige
Mischer fur bis zu 2 Querruder- und 4 Wolb-
klappenservos vorgesehen, siehe Seite 106ff.

,,V-Leitwerk*“:
Die H6hen- und Seitenrudersteuerung erfolgt
Uber zwei getrennt angelenkte, V-férmig ange-
ordnete Ruder. Die Koppelfunktion fiir die Seiten-
und Héhenrudersteuerung wird vom Programm
automatisch tbernommen. Das Verhéltnis des
Seiten-zu-Héhenruderanteils wird Gber Code 33
»Dual/Rate«, Seite 76 eingestellt, die Servowege
im Code 23 »Servoeinstellung«, Seite 64.

Besteht darliber hinaus der Wunsch, den Seiten-
ruderausschlag auch differenzieren zu kénnen,
dann sollte das V-Leitwerk alternativ tiber Code
75 »Kreuzmischer« (Seite 141) angesteuert wer-
den. Dann aber muss hier als Leitwerkstyp ,nor-
mal“ eingestellt sein.




»Delta/Nurfliigel*:
Standardmafig erfolgt die Quer- und Héhenru-
dersteuerung Uber ein linkes und ein rechtes
»Querruderservo“. Das neu strukturierte Meni im
Code 71 »Flachenmischer«, Seite 106 gestattet
jedoch, unter dem Modelltyp ,Delta/Nurfligel”
auch die Programmierung von Enten-, Tandem-
und Jetmodellen mit bis zu zwei Seitenrudern
und zwei Héhenrudern mit Querruderfunktion.

Wichtiger Hinweis:

Die Hohenruderfunktion bei einem Modell mit
Querrudern und Wélbklappen miissen Sie im
»~Multi-Klappen-Meni (,HR — WK") des Codes
71 » Fldchenmischer« programmieren, siehe Sei-
te 114, rechte Spalte.

»2 HR Sv 3+8“:
Diese Option ist fiir Modelle mit zwei H6henru-
derservos gedacht. Bei Hohenruderbetétigung
lauft das am Ausgang 8 angeschlossene Servo
mit. Die H6henrudertrimmung wirkt auf beide
Servos.

Hinweis:
Ein Geber, der dem Eingang 8 im Menli »Ge-
bereinstellung« zugewiesen ist, ist aus Sicher-
heitsgriinden softwareméf3ig vom Servo ,,8“ ge-
trennt.

Zur Empfangerbelegung beachten Sie bitte die

nachfolgenden Hinweise. Siehe auch Seite 31 ...
34.

Anschlussbelegungen bei PPM- und PCM- bzw.

SPCM-Empféangern

1. PPM-Empfénger

Wenn Sie einen PPM-Empféanger verwenden,
schlieBen Sie die Servos abhéngig vom gewéhlten
Modelltyp wie folgt an:

Leitwerkstyp ,,normal“ und ,,V-Leitwerk*:

PPM N

— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe 2 links

— frei (zweites Hohenruderservo)
— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— Querruder rechts

[— Seitenruder oder V-Leitw. rechts
[— Hohenruder oder V-Leitw. links
— Querruder links

— Bremsklappen oder Motordrossel
bzw. Regler bei E-Antrieb

T

Leitwerkstyp ,,Delta/Nurfliigel”:
PPM

Batt

— Wolbklappe 2 rechts

— Woélbklappe 2 links

— frei (Schleppkupplung)

— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— frei (Seitenruder rechts)

I— Seitenruder (links)

— Querruder/Hohenruder rechts
— Querruder/Hohenruder links

— Bremsklappen oder Motordrossel
bzw. Regler bei E-Antrieb

HEHCLAE

= NWhoooN

Delta/Nurfliigel-Modelle mit zwei Seitenrudern:
SchlieBen Sie das zweite Seitenruder an den Aus-
gang 5 an. Damit dieses Uber den Seitenrudersteu-
erknlippel parallel zu dem anderen Seitenruderser-
vo betétigt werden kann, ist fr eine seitenrichtige
Bewegung beider Seitenruder ein Kreuzmischer
(Code 75 »Kreuzmischer«) ,» 52 =SRs<*“zu pro-
grammieren, siehe Seite 141:

KREUZMISCHER
PMischer 1 - 5 Ao 0%
Mischer 2 a4 2997% 0%
Mischer 3 42724 A% 0%
Diff.
v SEL
Tipps:

e Der obige Kreuzmischer gestattet liber einen im
Code 32 »Gebereinstellung« dem Eingang 5 zu-
gewiesen Geber, z. B. einen Linearschieber, das
Seitenruder- bzw. dann ,Spoilerpaar” als Bremse
einzusetzen. Falls Sie den Neutralpunkt in eine
der beiden Geberendstellungen legen méchten,
mlissen Sie den Geberoffset auf entsprechend
-100% oder +100% festlegen.

o Vereinzelt sind Modelle zu finden, bei denen die
Seitenrudersteuerung allein Gber Spoiler (Stér-
klappen) in den Tragfldchen erfolgt. Diese Modelle
fliegen also ohne normales Seitenleitwerk. In die-
sem Fall muss die Differenzierung auf -100% pro-
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grammiert werden, damit nur 1 Klappe ausschlégt
und die jeweils gegentberliegende voll eingefah-
ren bleibt.

2. PCM- und SPCM-Empféanger

Bei PCM- und SPCM-Empfangern kénnen, bedingt
durch die Datenkomprimierung vor der Ubertragung
zum Empféanger, die an den Anschliissen 9 und/
oder 10 angeschlossenen Servos u. U. etwas ,hake-
lig“ laufen. Dieser Effekt tritt beim 6-Klappenmodell
insbesondere dann auf, wenn die Servos des zwei-
ten Wolbklappenpaares Uber den Querrudersteuer-
knUppel bedient werden sollen (einzustellen im Co-
de 71 »Flachenmischer«). Deshalb empfiehlt sich,
die inneren Wélbklappenservos 9 + 10 auf die Emp-
fangerausgéange 1 + 8 zu legen, falls diese frei sind:

Leitwerkstyp ,,normal“ und ,,V-Leitwerk*:
PCM

— frei (Schleppkupplung)

— Bremsklappen oder Motordrossel
— Wolbklappe 2 rechts

— Wolbklappe rechts

— Wolbklappe links

— Querruder rechts

[— Seitenruder oder V-Leitw. rechts
[— Hohenruder oder V-Leitw. links
— Querruder links

— Wolbklappe 2 links

EEEEELL
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Leitwerkstyp ,,Delta/Nurfliigel”:
PCM

Batt | )
10 | (T3 frei (Schleppkupplung)
&| 9 | 5= Bremskiappen oder Motordrossel
g 8 | (= Wolbklappe 2 rechts
S| 7 | 55— Welokiappe rechts
E| 6 | (5= Wolbklappe links
w 5 | (=31 frei (Seitenruder rechts)
% 4 | =1 Seitenruder (links)
0 | 3 | (T*=— QuerruderHshenruder rechts
2 | (=1 Querruder/Hahenruder links
1 | 53— Welbklappe 2 links
-

Delta/Nurfligel-Modelle mit zwei Seitenrudern:
Siehe Einstellhinweise weiter oben im Abschnitt
»1. PPM-Empfanger*.

Wichtiger Hinweis:

Fir beide Leitwerkstypen gilt bei dieser Anschluss-
variante, dass Sie zusétzlich im Code 85 »Empfan-
gerausgang« ...

e Servo 9 auf den Ausgang 1 und

e Servo 10 auf den Ausgang 8 legen missen.

Wenn Sie dartiber hinaus ...

e Servo 1 auf den Ausgang 9 legen,
steht Ihnen der Empfédngerausgang 9 fiir eventuel-
le Bremsklappen oder fir eine Motorsteuerung
liber den Gas-/Bremsklappensteuerkniippel zur
Verfliigung und

e Servo 8 auf den Ausgang 10 legen,
dann kann ein Servo am Ausgang 10, sofern vor-

handen, tber einen Geber am Eingang 8 (Code
32 »Gebereinstellung«) fiir eine Sonderfunktion
betétigt werden.
Ungemischt laufen die an diesen beiden Ausgangen
(9 + 10) angeschlossenen Servos nédmlich ohne zu
shakeln®.
Code 85 »Empfangerausgang« ist also folgender-
maf3en zu programmieren:

EMPFANGERAUSGANG
Servo 9 —-» Ausgang 1
Servo 2 —-» Ausgang 2
Servo 3 - Ausgang 3
Servo 4 —-» Ausgang 4
Servo 5 —-» Ausgang 5
Servo 6 —-» Ausgang 6
Servo 7 —-» Ausgang 7
Servo 10 —-» Ausgang 8
Servo 1 —-» Ausgang 9
pServo 8 - AusganglO

A

Wéhlen Sie diese ,PCM-Belegung* bei einem 6-
Klappenmodell auch dann, wenn Sie einen PPM-
Empfénger mit nur 8 oder 9 Servoanschliissen be-
sitzen.

Wichtige Hinweise (siche Seite 153):

e Eventuelle nachtrégliche Anderungen, wie Servo-
wegeinstellungen, Dual Rate/Expo, Mischer etc.,
mussen sich aber immer auf die Empfdngerbele-
gung in der Grundeinstellung beziehen!

e Beachten Sie bei einer Vertauschung der Emp-
fangerausgénge, dass die Fail-Safe-Program-
mierung ,halt“ bzw. ,,Pos.”im SPCMZ20-Mode auf
die Steckplatznummern des Empfédngers und Bat-
terie-Fail-Safe im PCM20-Mode auf den Ausgang
1 festgelegt sind.




»Querruder/Wélbklappen*

,Bremse*

In diesem Menlpunkt geben Sie die Anzahl der in
dem einzuprogrammierenden Modell vorhandenen
Tragflachenservos ein.

Zur Auswahl stehen:

»1QR*
»2QR*
,1QR 1WK*
-LQR  1WK*
LQR  2WK*
LQR  4WK*

Abhéngig von der gewéhlten Anzahl, werden im
Code 71 »Flachenmischer« (Seite 106) die jeweils
bendtigten Funktionen und deren Einstellméglichkei-
ten bereitgestellt.

Tipps:

e Im Code 53 »Phasentrimmung« (Seite 97) lassen
sich Quer-, Seiten- und Héhenruder und dariiber
hinaus im neu strukturierten Code 71 »Fldchenmi-
scher« (Seite 106) die Wélbklappeneinstellungen
fuir alle Fldchenklappenpaare (QR, WK und WK2)
flugphasenabhéngig trimmen.

e Die Wélbklappenfunktion aller Fldchenklappen-
paare (QR, WK und WK2) kann auch (iber den
»,Gas-/Bremsklappensteuerknlippel” betéatigt wer-
den, sofern dieser nicht anderweitig, z. B. fiir be-
stimmte Bremseinstellungen, siehe Code 71 »Fla-
chenmischer« (Seite 106), benutzt wird. Dazu
mlissten Sie lediglich in Menii 32 »Gebereinstel-
lung« (Seite 69) dem Eingang 6 den ,,Geber 1
zuweisen. (Falls Sie die Wélbklappen lieber liber
Schalter betétigen wollen, empfiehlt sich der Zwei-
bzw. Drei-Funktions-Knlippelschalter mit der
Best.-Nr. 4143 bzw. 4113, die in den GRAUPNER
-Servicestellen nachgerdstet werden kénnen.)

Diese Funktion dirfte sowohl fur Segelflug- und
Elektromodelle als auch fur Modelle mit Verbren-
nungsmotor mit Landeklappen von Interesse sein.

Die im Ment »Flachenmischer« in der Zeile ,Brems-
einstellungen” (Seite 109, 110, 115) beschriebenen
Mischer kénnen durch den K1-Steuerknippel (,Ein-
gang 1“) oder einen Zusatzfunktionsschieber oder
-schalter, der sich am Eingang 7, 8 oder 9 (siehe
Code 32 »Gebereinstellung«) befindet, betéatigt wer-
den. Die Einstellung nehmen Sie wie gewohnt Giber
den Drehgeber vor.

In der Mehrzahl der Féalle wird wohl die Auswahl auf
dem voreingestellten ,Eingang 1“ verbleiben und die
Bremse Uber den nicht neutralisierenden K1-Steuer-
knlppel bedient. Eine Verwendung des Eingangs 7,
8 oder 9 ermdglicht jedoch, die Bremse alternativ
auch Ober einen der Zusatzfunktionsgeber, z. B. Li-
nearschieber, zu betatigen, wenn der K1-Knuppel
anderweitig belegt ist. Die Eingénge 7 und 8 sind
auBerdem in die flugphasenabhangige Umschaltung
von Bedienelementen im Code 32 »Gebereinstel-
lung« einbezogen, was z. B. ein phasenabhéngiges
Deaktivieren der Bremse ermdglicht.

Der Neutralpunkt (Offset) kann an eine beliebige
Stelle gelegt werden: Bewegen Sie dazu den Geber
des Einganges 1, 7, 8 oder 9 in die Position, bei der
sich die Landeklappen in Neutralstellung befinden
sollen, und legen Sie abschlieBend diesen ,Offset"-
Punkt durch Betatigen der J[®} Taste fest:

ODELLTYP

normal
bklappen 20R 4 WK
Offset +90% Eingang 8

Wird der Offset nicht ganz ans Ende des Geber-
weges gelegt, so ist der Rest des Weges bis zu
dessen Anschlag ,Leerweg®, d. h., dieser ,Leerweg®
beeinflusst nicht langer einen der unter ,Bremsein-
stellungen“im Men( »Flachenmischer« vorhande-
nen Mischer. Dieser Leerweg stellt sicher, dass
auch bei geringen Abweichungen vom Endanschlag
des Bremsklappengebers alle Bremseinstellungen
auf ,Neutral“ stehen bleiben. Gleichzeitig wird auto-
matisch der wirksame Geberweg wieder auf 100%
gespreizt.

Hinweis:

Die Wirkrichtung des K1-Trimmhebels passen Sie
ggf. tiber den Code 33 »Knlippeleinstellung« (Seite
68) an.

Das fiir die Betétigung eventuell vorhandener Trag-
flachenstérklappen vorgesehene Servo schlieBen
Sie vorzugsweise an dem Empféngerausgang an,
der von dem Bremseingangskanal betétigt wird, also
z. B. das Stérklappenservo an den (freien) Empfén-
gerausgang 8, wenn Sie fiir die ,,Bremse" Eingang 8
gewdhlt haben usw.. Ein zweites Stérklappenservo
verbinden Sie am einfachsten lber einen Kreuzmi-
scher mit dem Bremsklappengeber.
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= Code 22
Helityp

Modelltypfestlegung fiir Helimodelle

HELITYP
Taumelscheibentyp 1 Servo
PLinearis. Taumels. nein
Rotor-Drehrichtung links
Pitch min vorn
Expo Gaslimit 0%
Grenze Gaswarnung - 70%
V A SEL

Fir die Ansteuerung der Taumelscheibe existieren
mehrere Programme. Welches davon aktiviert wird,
héngt von der Anzahl der fir die Pitchsteuerung vor-
gesehenen Servos ab.

Mit einer der unteren Pfeiltasten oder gedriicktem
Drehgeber zunachst die Zeile ,Taumelscheibentyp*
anwahlen und nach Driicken von die Servozahl
im inversen Feld festlegen. Analog werden die Ubri-
gen Parameter in den anderen Zeilen eingestellt, s.
weiter unten.

Die Empféngerausgange sind, wie auf Seite 36 be-
schrieben, zu belegen.

»Taumelscheibentyp*

»,1 Servo“:  Die Taumelscheibe wird Uber je ein
Roll-/Nickservo gekippt. Die Pitchsteue-
rung erfolgt Uber ein separates Servo.

,2 Servo“:  Die Taumelscheibe wird fiir die Pitch-
steuerung durch zwei Rollservos axial
verschoben; die Nicksteuerung wird
durch eine mechanische Ausgleichs-
wippe entkoppelt (HEIM-Mechanik).

»3SV (2Roll)*: Symmetrische Dreipunktansteuerung
der Taumelscheibe Gber drei, um je-
weils 120° versetzte Anlenkpunkte, mit
denen ein Nickservo (vorn oder hinten)
und zwei Rollservos (seitlich links und
rechts) verbunden sind. Fiir die Pitch-
steuerung verschieben alle drei Servos
die Taumelscheibe axial.
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»39V (2Nick)“: Symmetrische Dreipunktansteuerung
wie vorstehend, jedoch um 90° ge-
dreht, d. h. ein Rollservo seitlich und
zwei Nickservos vorn und hinten.

L4SVv (90°)“: Vierpunktansteuerung der Taumel-
scheibe Uber jeweils zwei Roll- und
zwei Nickservos.

(B .\3i schaltet auf ,1 Servo” um. Die TS-Mischan-
teile sind ebenso wie die Taumelscheibendrehung
im Code 71 »Helimischer« einzustellen.

Hinweis:

Sollte keiner der Taumelscheibenmischer zu lhrem
Modell passen, so kann im Code 71 »Helimischer«
unter ,, Taumelscheibendrehung” auch ein Taumel-
scheibentyp angepasst werden.

Taumelscheibentyp: 2 Servos

Taumelscheibentyp: 1 Servo




Taumelscheibentyp: 3 Servos (2 Nick)

»Linearisierung Taumelscheibe“

Eingabe ,ja“ verhindert bei der Ansteuerung der
Taumelscheibe unerwiinschte Nebeneffekte wie

z. B. Pitch-Veranderung bei Betatigen der Rollfunk-
tion oder Spannungen zwischen den Gesténgen der
Taumelscheibenservos. Diese kénnen dann entste-
hen, wenn die betroffenen Servos aufgrund aktuell
unterschiedlicher Ruderarmstellungen voneinander
abweichende Stellwege erzeugen.

Die Linearisierung bedarf einer gewissen Umgewdh-
nungsphase, denn um den gesamten Drehweg des
Servoarms zu linearisieren, wird der Servoweg bei
kleinen Ausschléagen entsprechend verringert.

,Rotor-Drehrichtung“

Diese Angabe ist erforderlich, damit die Mischer far
den Drehmoment- und Leistungsausgleich sinnge-
manR richtig arbeiten kbénnen, und zwar im:

Men( »Helimischer«: Kanal 1 — Heckrotor,
Heckrotor — Gas,
Roll — Heckrotor,
Roll — Gas,
Nick — Heckrotor,
Nick — Gas.

,,Pitch min”

Taumelscheibentyp: 4 Servos (90°)
2 Nick / 2 Roll

In dieser Zeile wird der Hauptrotordrehsinn eingege-

ben:

Slinks“:  Von oben gesehen dreht der Hauptrotor

gegen den Uhrzeigersinn.

~rechts“: Von oben gesehen dreht der Hauptrotor im
Uhrzeigersinn.

(¢ WF.\3i schaltet um auf ,links”.

|
rechts- links-
drehend drehend

Nun wird die Betatigungsrichtung des Gas-/Pitch-
Steuerknuppels an lhre Steuergewohnheiten ange-
passt. Von dieser Einstellung hdngen die Funktio-
nen aller anderen Optionen des Helikopterpro-
gramms ab, soweit sie die Gas- und Pitchfunktion
betreffen, also z. B. die Gaskurve, Leerlauftrim-
mung, Kanal 1 — Heckrotormischer usw..

Es bedeuten: Pitchminimum vorn
minimale Pitch-
einstellung, wenn
der Pitchkniippel
(K1) vorne

Lhinten“: minimale Pitch-
einstellung, wenn
der Pitchknuppel
(K1) hinten.

Pitchminimum hinten

L,vorn“:

iy
s
uUUu};

;

(¢4 MF:\3i schaltet auf ,vorn“ um.

Hinweis:

Die K1-Trimmung wirkt nur auf das Gasservo. Eine
ggf. erforderliche Trimmung der Pitchservos wird auf
der Seite 140 (Beispiel 3) beschrieben.
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Hinweise:

e Da Sie (blicherweise Ihre Modelle mit der glei-
chen Pitch-min-Richtung betreiben werden, kén-
nen Sie im ,senderspezifischen” Menti von Code
91 »Allgem. Einstell«, Seite 154, diese Angabe
bereits vorwéhlen. Diese Vorgabe wird beim Anle-
gen eines neuen Modellspeichers in das Mendi
»Helityp« automatisch tibernommen und kann
dann, wie beschrieben, aber auch wieder modell-
spezifisch angepasst werden.

o StandardmdfBig ist der so genannte ,Gaslimiter”
gesetzt (siehe Seite 74, 121), mit dem (iber den
Eingang 12 im Code 32 »Gebereinstellung« das
Gasservo getrennt von den Pitchservos in Rich-
tung maximaler Auslenkung begrenzt werden
kann.

»Expo Gaslimit“

cﬁz Code 23

Servoeinstellung

e Servorichtung, -mitte, -weg, -begrenzung

Der Funktion ,Gaslimit", die im Code 32 ,Geberein-
stellung« beschrieben wird, kann eine exponentielle
Kurvencharakteristik zugeschrieben werden. Uber
den Drehgeber ist ein Wert zwischen -100% und
+100% fur den Progressionsgrad einstellbar. Sinn-
voll ist diese Option z. B., wenn der Gaslimiter
gleichzeitig die Leerlaufeinstellung regulieren soll.
Weitere Details zum Gaslimiter siehe Code 32 ,Ge-
bereinstellungen«, Seite 74.

150

g

% %

i -

w,-_ 60

L 40 /

f_é 20

- . g o
Beispiel zweier Expo-Gas- o
limit-Kurvencharakteristiken / 4
fr 100% Servoweg: ]
. L

durchgezogene Linie: neg.
Expo-Werte;
gestrichelte Linie: pos. Expo- 0 20 40 6080 100%
Werte Geberweg
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»Grenze Gaswarnung“ pServo 1 0%] 100% 100%] 150% 150%
Gas Beim Einschalten des Senders Servo 2(=> | 0%} 100% 100%| 150% 150%
2u werden Sie bei zu weit gedffnetem Servo 3 = Ozﬁ’ 100?’ 10024 150?’ 1502@
hochl | Vergaser akustisch und durch eine Servo 4(=> | 0%|100% 100%f 150% 150%
Displayanzeige gewarnt. UmkiMitte | -Servoweg+ | -Begrenz.+

Uber ,Grenze Gaswarnung* kénnen Sie die kritische v SYM ASY

Position des Gasservos variabel zwischen 0 % und
-100 % einstellen, oberhalb der diese Warnung er-
folgen soll. Als Bezugspunkt dient die in diesem Co-
de vorgegebene Pitchminimum-Position des Steu-
erknuppels ,vorn® oder ,hinten®.

StandardmaBig ist -70 % Steuerweg vorgesehen.
(M BF.N3i setzt die Anzeige auf diesen Wert zur(ick.

In diesem Meni werden die Parameter, die aus-
schlieBlich das jeweils angeschlossene Servo be-
treffen, eingestellt, und zwar die Servodrehrichtung,
die Neutralstellung, der Servoweg und eine Wegbe-
grenzung.

Grundsatzliche Bedienschritte:

1. Mit gedricktem Drehgeber oder mittels der bei-
den Pfeiltasten ¥, A wird das Servo 1 bis maxi-
mal 12 aus der Liste angewéhlt.

2. Um einen Parameter zu dndern, ist unterhalb der
jeweiligen Spalte die - Taste zu driicken.

3. Mit Drehgeber gewilinschten Wert einstellen.

4. Sind die gewiinschten Anderungen vorgenom-
men, mit das Menii verlassen.

Wichtig:

Beachten Sie, dass evtl. Servoausgénge im Code
85 »Empfidngerausgang« vertauscht sein kénnen.
Eine Ubereinstimmung mit der Nummerierung der
Steuerfunktionseingdnge im Sender wére rein zufal-
lig und ist normalerweise bei den teilweise komple-
xen Spezialprogrammen nicht gegeben. Daher be-
einflusst auch eine Anderung der Steueranordnung
nicht die Nummerierung der Servos.

Beginnen Sie mit der Servoeinstellung grund-
sétzlich in der linken Spalte!




,umk"*

Die Servodrehrichtung wird an die praktischen Ge-
gebenheiten im jeweiligen Modell angepasst, so-
dass bei der Montage der Steuergestange und An-
lenkungen keinerlei Rucksicht auf den vorgegebe-
nen Drehsinn der Servos genommen werden muss.
Die Laufrichtung wird symbolisiert durch die Zeichen
,==>“und ,<=". Die Servodrehrichtung ist vor dem
Einstellen der nachfolgenden Optionen festzulegen!
setzt die Laufrichtung auf ,=>* zurtick.

symmetrische Servowege zur Folge haben kénnen!
Unabhéngig von Trimmhebeln und eventuellen Mi-
schereinstellungen kann die Neutralstellung im Be-
reich von -125 bis +125% des normalen Servowe-
ges verschoben werden. Die Einstellung bezieht
sich dabei immer direkt auf das betreffende Servo.

([ WF.\3i setzt den Wert wieder auf ,,0%“ zurlick.

~Servoweg”

Wichtig:

Im Unterschied zu Code 32 »Gebereinstellung«
(Seite 69, 72) bezieht sich diese Einstellung direkt
auf das betreffende Servo, unabhédngig davon, wie
das Steuersignal fir dieses Servo zustande kommt,
also entweder direkt von einem Steuerkniippel oder
lber beliebige Mischerfunktionen.

,Wegbegrenzung*“

normal &~

umgekehrt

Servoumkehr

~Mitte“

Die Servoweg-Mittenverstellung ist zur Anpassung
von Servos, die nicht dem Standard (Servo-Mittel-
stellung bei 1,5 ms) entsprechen sowie gegebenen-
falls zur Nachjustierung der Neutrallage von Rudern
am Modell vorgesehen. Beachten Sie aber dabei,
dass extremere Verstellungen der Neutrallage a-

+125%

0.0

Servoweg-
Mittenverstellung

In dieser Spalte wird der Servoweg symmetrisch
oder asymmetrisch fir jede Seite eingestellt. Der
Einstellbereich betragt 0 ... +150% des normalen
Servoweges. Die eingestellten Werte beziehen sich
dabei auf die Einstellungen in der Spalte ,Mitte“.

Zur Einstellung eines ,symmetrischen, d. h. steuer-
seitenunabhangigen Weges, ist und zur Ein-
stellung eines asymmetrischen Weges ist [ an-
zuwahlen. Bewegen Sie in letzterem Fall den zuge-
hérigen Geber (Steuerknlppel, Proportionalgeber
oder Schalter) in die jeweilige Endstellung, sodass
nach Driicken des Drehgebers das inverse Servo-
weg-Feld zwischen dem linken (negative Richtung)
und rechten Feld (positive Richtung) umspringt.

(¢ WF.\31 setzt die veranderten Parameter auf 100%
zurlck.

Die nebenstehende Abb.
zeigt ein Beispiel einer sei-
tenabhangigen Servoweg-

einstellung: -50% und
+150%.

0 20 40 6080 100%
Geberweg

Das Zusammenwirken von Mischern, aber auch an-
deren Parametern wie z. B. deutliche Mittenverstel-
lung plus WegvergrdBerung, kann dazu fihren,
dass die resultierenden Servoausschlage die nor-
malen Stellwege uberschreiten. Da alle GRAUP-
NER/JR-Servos eine Reserve von zuséatzlich 50%
des normalen Weges besitzen, wird der Stellweg
normalerweise bei 150% durch den Sender be-
grenzt, um ein mechanisches Auflaufen der Servos
zu verhindern.

In bestimmten Fallen kann es jedoch sinnvoll sein,
den Begrenzereinsatz schon bei geringeren Servo-
wegen wirken zu lassen, z. B., wenn Ruderaus-
schldge mechanisch begrenzt sind und die im Fluge
normalerweise benutzten Steuerwege nicht unnétig
durch Wegreduktion mittels der oben beschriebenen
Servowegeinstellung verringert werden sollen.

Beispiel:

Ein Servo wird getrennt von zwei Gebern tber Mi-
scher angesteuert und kann aus modellspezifischen
Griinden nur einem maximalen Servoweg von 100%
folgen, weil es bei mehr als 100% mechanisch an-
laufen wiirde.

Solange nur jeweils ein Geber benutzt wird, ist das
auch weiter kein Problem. Zu einem solchen, u. a.
Strom fressenden jedoch wird es, wenn sich die Si-
gnale bei gleichzeitiger Benutzung beider Geber zu
einem Gesamtweg von mehr als 100% addieren.
Um solchem vorzubeugen, sollte unbedingt der
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Weg per individueller Wegbegrenzung entspre-
chend limitiert werden.

Driicken Sie Y, um die Wegbegrenzung symme-
trisch zu beiden Seiten zwischen 0 und +150% des
normalen Weges festzulegen; drticken Sie fiir
eine seitenabhédngige Begrenzung und bewegen Sie
das zugehdrige Bedienelement in die entsprechen-
de Endstellung. Das inverse Feld springt zwischen
der negativen und positiven Richtung um, sodass
nun dber den Drehgeber richtungsabhédngige Werte
eingestellt werden kénnen. (ﬁ =150%.)

Die Abb. zeigt rechts oben
die Wirkung der Wegbe-
grenzung von 90% bei einer
Wegeinstellung des Servos o 20 20 6080 100%
von 150%. Geberweg
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Code 31
Knuppeleinstellung

Einstellungen Steuerknlppel 1 bis 4

is

PKanal 1 100% [ 0.0s 0.0s
Querruder 100% | 0.0s 0.0s
Hoéhenruder 100% | 0.0s 0.0s
Seitenruder 100% | 0.0s 0.0s

Leerltr.  Tr.Red. - Zeit +
v

Dieses auf Flachenmodelle abgestimmte MenU er-
laubt, Trimmwirkungen der 4 mechanischen Trimm-
hebel zu modifizieren und den Steuerknlppeln 1 bis
4 eine ,Verlangsamung® zuzuweisen.

Mit gedriicktem Drehgeber oder Uber die Pfeiltasten
V., A wird zur gewlnschten Zeile gewechselt. In je-
der Spalte ist die zugehorige Taste am unteren Bild-
schirmrand zu betatigen. In den danach invers er-
scheinenden Feldern wird die Einstellung mit dem
Drehgeber vorgenommen.

Spalte ,Leerltr.”

Spalte ,,Tr.Red.*

Bei der Verwendung von Dual-Rate- und/oder Expo-
nential-Einstellungen mag in manchen Féllen die
mechanische Trimmung nicht feinflhlig genug er-
scheinen.

In dieser Spalte lasst sich deshalb fir jede der 4
Steuerfunktionen die Wirkung der Trimmung zwi-
schen 0 und 150% der normalen Trimmung variie-
ren, d. h., der Trimmbereich kann mit Werten
>100% vergroBert oder aber mit Werten <100% flir
eine feinfiihligere Trimmung reduziert werden.
(M3 = 100%.)

Spalte ,,Zeit"

Die Leerlauftrimmung bleibt ausschlieBlich der Steu-
erfunktion 1 (Gas-/Bremssteuerknippel) vorbehal-
ten. Sie erméglicht eine prazise Trimmung des Leer-
laufes ohne Beeinflussung der Vollgaseinstellung.

Die Leerlauftrimmung kann nach einem Druck auf
tiber den Drehgeber an die Betatigungsrich-
tung des Gassteuerkniippels entsprechend den Ge-
wohnheiten des Piloten angepasst werden.

(4 ®F.\3i schaltet zurlick auf normale Trimmung, da-
bei bedeuten:

skeine“:  normale Trimmung, d. h., die Trimmwir-
kung des Trimmhebels ist unabhangig von
der momentanen Position des Steuerkniip-
pels

Leerlauftrimmung wirkt nur, wenn der
Steuerknippel vorn steht

Leerlauftrimmung nur wirksam, wenn der
Steuerknippel hinten steht.

Lvorn®:

Lhinten®:
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In der Spalte ,Zeit* kann die Bewegungsgeschwin-
digkeit — fUr jede der Bewegungsrichtungen der
Steuerknlppel 1 bis 4 getrennt — beeinflusst wer-
den. Das oder die zugehdrigen Servos folgen dann
einem schnellen Positionswechsel des Gebers ent-
sprechend verzdgert. Diese Zeitverzégerung wirkt
direkt auf das Gebersignal und daher auch glei-
chermaf3en auf alle von dem betreffenden Geber
angesteuerten Servos.

Die Zeit ist symmetrisch fur beide Seiten @-Tas-
te) oder getrennt fir jede Steuerrichtung ( -Tas-
te) zwischen 0 s und 9,9 s programmierbar. Im letz-
teren Fall ist der zugehdrige Steuerkniippel in die
entsprechende Endstellung zu bewegen, damit das
inverse Feld, in dem der gewlinschte Wert veréndert
werden soll, zwischen beiden Richtungen wechseln
kann. (®=\31 =0.0 s.)

Anwendungsbeispiel:

Steuert Kanal 1 einen Antriebsmotor, so kann es zur
Vermeidung von ,schlagartigem* Vollgas sinnvoll
sein, eine Zeitverzégerung zu programmieren.

Code 31
Knuppeleinstellung

Einstellungen Steuerknippel 1 bis 4

P Pitch/Gas aus 100% [ 0.0s 0.0s
Roll 100% | 0.0s 0.0s
Nick 100% | 0.0s 0.0s
Heckrotor 100% | 0.0s 0.0s

K1-Trimm Tr.Red. - Zeit +
v

Dieses auf den Helikopter abgestimmte MenU er-
laubt, Trimmwirkungen der 4 mechanischen Trimm-
hebel zu modifizieren und den Steuerknlippeln 1 bis
4 eine ,Verlangsamung“ zuzuweisen.

Mit gedriicktem Drehgeber oder Uber die Pfeiltasten
V., A wird zur gewlinschten Zeile gewechselt. In je-
der Spalte ist die zugehérige Taste am unteren Bild-
schirmrand zu betatigen, um dann in den invers er-

scheinenden Feldern die Einstellung mit dem Dreh-
geber vorzunehmen.

Spalte ,,K1-Trimm*

Die Einstellvarianten sind auf die Hubschrauberbe-
lange zugeschnitten und gehen Uber die entspre-
chenden Mdglichkeiten beim Flachenmodell hinaus.

(& WF.\3i schaltet auf ,,aus” zuriick.

~aus®: Trimmung ist vollstédndig deaktiviert

»Gas min“: Trimmung wirkt als Leerlauftrimmung auf
das Gasservo, also nur in der Gasmini-
mum-Position

Trimmwirkung des Trimmhebels ist un-
abhangig von der momentanen Position
des Steuerknlppels und wirkt nur auf
das Gasservo

~,Gas AR": Bei Autorotationsiibungen kann mit dem
Leerlauf-Trimmhebel bestimmt werden,
mit welcher Leerlaufdrehzahl der Motor
laufen soll bzw. ob er abstellbar sein soll.
Die AR-Gasposition wird im Code 71
»Helimischer« (Seite 129) vorgegeben.

“

,Gas"




LPitch®.  Trimmhebel wirkt nur auf die Pitchser-
vos. Soll die Pitchtrimmung Uber einen
Schieberegler an der Buchse CH8 erfol-
gen, so istim Code 72 »Freie Mischer«
(s. eispiel Seite 140) ein Linearmischer 8

— 1 zu programmieren.
,Gaslim.“. Die K1-Trimmung wirkt als Leerlauftrim-

mung, wenn mit der Funktion ,Gaslimit®,
s. Code 32 »Gebereinstellung« (Seite

74), der Motor zum Starten geregelt wird.

Spalte ,,Tr.Red.”

Bei der Verwendung von Dual-Rate- und/oder Ex-
ponential-Einstellungen mag in manchen Féllen die
mechanische Trimmung nicht feinflhlig genug er-
scheinen.

In dieser Spalte lasst sich deshalb fiir jede der 4
Steuerfunktionen die Wirkung der Trimmung zwi-
schen 0 und 150% der normalen Trimmung variie-
ren, d. h., der Trimmbereich kann mit Werten
>100% vergroéBert oder aber mit Werten <100% fur
eine feinfuhligere Trimmung reduziert werden.
setzt einen veranderten Wert auf 100% zu-
rick.

Die hier eingestellte Trimmreduzierung wirkt glei-
chermafBen auch auf die im Code 49 »Sonderschal-
ter« gesetzten Trimmschalter.

Spalte ,,Zeit"”

In der Spalte ,Zeit* kann die Bewegungsgeschwin-
digkeit — fir jede der Bewegungsrichtungen der
Steuerknippel 1 bis 4 getrennt — beeinflusst wer-
den. Das oder die zugehdrigen Servos folgen dann
einem schnellen Positionswechsel des Gebers ent-
sprechend verzdgert. Diese Zeitverzégerung wirkt
direkt auf das Gebersignal und daher auch glei-
chermaf3en auf alle von dem betreffenden Geber
angesteuerten Servos.

Die Zeit ist symmetrisch fur beide Seiten (S}-Tas-
te) oder getrennt fur jede Steuerrichtung (LXA4-Tas-
te) zwischen 0 s und 9,9 s programmierbar. Im letz-
teren Fall ist der zugehorige SteuerkniUppel in die
entsprechende Endstellung zu bewegen, damit das
inverse Feld, in dem der gewlinschte Wert verandert
werden soll, zwischen beiden Richtungen wechseln

kann. ((¢4M=:\3i =0.0 s.)

Anwendungsbeispiel:

Bei der Taumelscheibenansteuerung, Code 22 »He-
lityp« (Seite 62), werden z. B. bei der Steuerbewe-
gung ,Nick” bei einer ,3Sv (2Roll)-Taumelscheibe”
alle drei Servos bewegt. Das Servo in der Mitte hat
jedoch einen ldngeren Weg zurlickzulegen als die
beiden Servos am kirzeren Hebel.

Bei hastiger Steuerung von Nick wird das Servo in
der Mitte seine Endstellung spéter erreichen als die
beiden anderen Servos am kiirzeren Hebel. Da-
durch wird kurzzeitig eine Steuerbewegung des
Pitch bewirkt. Reduziert man die Zeit fiir die Funk-
tion Nick soweit, dass sie mindestens der Stellzeit
des Servos in der Mitte entspricht, dann erreichen
immer alle drei Servos gleichzeitig den gewlinsch-
ten Ausschlag. Mit einer Einstellung fir ,Pitch” (K1)
kann also ein absoluter Gleichlauf der 3 Pitchservos
erreicht werden. Die erforderlichen Verzégerungs-
zeiten betragen typischerweise nur wenige 1/10 s.

ﬂ: Code 32

Gebereinstellung

Einstellungen der Geber 5 bis 12

PEing. 5 0% [+100%+100%[0.0 0.0
Eing. 6 |Geb. 6] 0% [+100%+100%/(0.0 0.0
Eing. 7 |Geb. 7| 0% [+100%+100%/(0.0 0.0
Eing. 8 | Geb. 8] 0%[+100%+100%]|0.0 0.0

«normal » Offset - Weg +  -Zeit+

v

Zusétzlich zu den fest installierten 2 Kreuzknlppeln
fur die Steuerfunktionen 1 bis 4 lassen sich an den
Steckplatzen CH5 bis CH11/12 weitere Geber
(Schieberegler, Drehregler, Schaltmodule) an-
schlieBen. Fur die Buchse CH11/12 ist der mc-24-
Split-Adapter Best.-Nr. 4184.2 erforderlich, sofern
zwei Geber gleichzeitig angeschlossen werden sol-
len.

Bei der mc-24 PROFI GOLD EDITION und BLACK
EDITION befinden sich im Neuzustand die drei Ge-
ber der Mittelkonsole an folgenden Eingangen:

Bedienelement Senderbuchse Funktionseingang
Schieber Mitte CH6 6
Schieber rechts CH7 7
Schaltmodul CH8 8

Mithilfe dieses Menupunktes kann diese Zuordnung
wie auch die etwaiger anderer Geber véllig frei vari-
iert werden, ohne dass irgendwelche Stecker umge-
steckt werden missen. AuBerdem besteht auch die
Méglichkeit, einen Geber auf mehrere Funktionsein-
gange wirken zu lassen.

Daruber hinaus lassen sich die Funktionseingénge 5
bis 8 flugphasenspezifisch belegen, sofern in den
Codes 51 »Phaseneinstellung« (Seite 93) und 51
»Phasenzuweisung« (Seite 96) Flugphasen definiert
wurden. Die den jeweiligen Flugphasen zugewiese-
nen Namen erscheinen dann in der unteren Bild-
schirmzeile, z. B. «<normal». Die ,Eingange“ 9 bis 12
sind dagegen fir jeden Modellspeicher (1 bis 40)
nur einfach zu vergeben.
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Den flugphasenabhéangigen Eingdngen 5 bis 8 und
den je Modellspeicher nur einfach zu belegenden
Eingéngen 9 bis 12 lassen sich aber nicht nur die an
den Steckplatzen CH5 bis CH11/12 auf der Sender-
platine angeschlossenen Geber (Bedienelemente)
wahlfrei zuweisen, sondern auch der K1-Knippel
(Geber 1) und unabhéangig davon der Gassteuer-
Trimmhebel (Trimm 1).

Alternativ kbnnen jedem der genannten Eingénge
aber auch ein oder zwei Externschalter zugewiesen
werden, wobei ein Externschalter wie ein Schaltmo-
dul wirkt, welches lediglich zwischen zwei Endposi-
tionen umschaltet, wahrend zwei Externschalter wie
ein 3-Stufen-Schalter wirken.

Programmierung im Einzelnen:

Wabhlen Sie Uber die Pfeiltasten ¥, A die Zeile der
Eingange 5 bis 12 an. (Die Zeilen 9 ... 12 erscheinen
im Display, sobald Sie aus der Zeile ,Eingang 8*
heraus nochmals die ¥-Taste driicken). Alternativ
lassen sich die Zeilen auch mit gedriicktem Drehge-
ber anwahlen.

Spalte ,,Geber- oder Schalterzuordnung*

Driicken Sie und wahlen Sie im inversen Feld
den gewiinschten Geber aus, sofern der Steckplatz
auf der Senderplatine belegt ist, oder schalten Sie
um auf frei“, wenn der Eingang vom Geber abge-
koppelt werden soll. In diesem Fall und auch wenn
ein nicht vorhandener Geber zugewiesen wurde,
steht das zugehdrige Servo dieses Einganges in
Neutralstellung und ist nur noch tber Mischer an-
steuerbar.

Bei Zuweisung der K1-Trimmung (Trimm 1) kann
der Trimmhebel wie ein Linearschieber fir Sonder-
funktionen eingesetzt werden, um z. B. eine Gluhan-
lage zu regeln. Der Verstellbereich ist dann genauso
grof3 wie der eines Linearschiebers.
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Auch wenn der Empfanger nicht genligend Steck-
platze aufweist, lassen sich dennoch alle Eingénge
bis CH12, z. B. als Mischereingang im Code 72
»Freie Mischer« (Seite 133), verwenden.

Anwendungs- und Programmierbeispiel:

Bei einem Elektrosegler soll tiber den K1-Kntippel in
der ,Startphase” der E-Motor gesteuert werden,
wéhrend im ,Landeanflug” beide Querruderklappen
nach oben ausgefahren werden sollen. Dieses Pro-
grammierbeispiel wird ab Seite 176 ausfihrlich be-
schrieben.

Schalterzuordnung:

Falls der Eingang wie ein Schaltmodul betéatigt wer-
den soll, welches zwischen den beiden Endstellun-
gen umschaltet, kdbnnen Sie einen Externschalter
zuweisen. Driicken Sie dann statt die =8 Tas-
te.

PEing. 9[Geb. 9] 0%]+100%+100%]0.0 0.0
Eing.10/ G Geinschten Schalter 0-0 90
Eing.11| G P e .0 0.0
Eing 12| G in die EIN Position 000

«norr%al N (erw. Schalt.: ENTER) -.Zeit-lf

v

Weisen Sie nun den gewiinschten Externschalter
zu, wie auf der Seite 27 im Abschnitt ,Schalterzu-
ordnung“ beschrieben. Im Display wird nun die
Schalternummer mit einem Schaltsymbol, das die
Schaltrichtung anzeigt, eingeblendet, z. B. Schalter
10 ...

PEing. 9 10u| 0% [+100%+100%)0.0 0.0
Eing.10| Geb.10| 0% [+100%+100% (0.0 0.0
Eing.11| Geb.11| 0% |+100%+100%|0.0 0.0
Eing.12| Geb.12] 0% |+100%+100%|0.0 0.0

Offset - Weg + -Zeit+

v A BAPASN

.. und gleichzeitig das linke -Feld durch ein

weiteres [ga-Symbol ersetzt.

Uber dieses kénnen Sie bei Bedarf dem gleichen
Eingang einen zweiten Schalter zuweisen, womit
Sie dann z. B. mit einem 2-Weg-Moment- (Best.-Nr.
4160.44) oder Differentialschalter (Best.-Nr.
4160.22) die gleiche Wirkung wie mit dem serien-
maBig auf der Sendermittelkonsole eingebauten 2-
Kanal-Schaltmodul erreichen.

Betatigen Sie also bei Verwendung dieser Schalter
— wie zuvor beschrieben — die [Eg-Taste und wei-
sen Sie ausgehend von der Mittelstellung des 2-
Weg-Schalters eine Schaltrichtung zu. Anschlie-
Bend wird die zweite Schaltsymboltaste eingeblen-
det. Nach Druicken dieser Taste weisen Sie, wieder
ausgehend von der Mittelstellung des 2-Weg-
Schalters, die andere Schaltrichtung zu:

Anwendungsbeispiel:
Zweistufige Betétigung eines Drehzahlstellers vom
Kérper weg, d. h., Vollgas sei vorn:

Beginnen Sie von der Mitte ausgehend, mit der
Richtung vom Kérper weg! Stellen Sie nun den
Schalter zurtick in die Mitte. Driicken Sie dann die
zweite Schaltertaste und weisen Sie wieder ausge-
hend von der Mittelstellung die andere Schaltrich-
tung zu. Ein Kurzdruck auf den Drehgeber wechselt
zur Servoanzeige:

untere Schalterposition =-100% Servoweg
mittlere Schalterposition = 0% Servoweg
obere Schalterposition =+100% Servoweg

Uber die - Weg +“Einstellung kénnen Sie die Mi-
nimum- und Maximum-Einstellung des Drehzahlstel-
lers ggf. &ndern und die ,,Halbgasstellung” durch
Verédnderung des Offset-Punktes entsprechend an-
passen. Im Code 23 »Servoeinstellung« (Seite 64)
kénnen Sie die Wirkrichtung umdrehen.




Wie auf Seite 24 bereits beschrieben, kann auch ein
Geber selbst als Schalter fungieren, d. h., der Ein-
gang kann bei einer im Code 42 »Geberschalter«
(Seite 85) noch einzustellenden Geberposition zwi-
schen den beiden Endpositionen hin und her ge-
schaltet werden.

Gewiinschten Schalter Drticken Sie also

in die EIN Position zunéchst die -
(erw. Schalt.: ENTER) Taste, danach un-
mittelbar [Tz,

um zu den ,erweiter-
ten Schaltern“ zu
gelangen:

Geber- / Log. / Festschalt.
G2 G3 G4 G5 G6

G7 G8 FXIl B¢ L1 L2 Wenn Sie nun das

inverse Feld mit
dem Drehgeber ver-
schieben, wechselt
am Ende das innere
Fenster von den Ge-
berschaltern G1 bis
G8 liber die beiden
Festschalter zu den
logischen Schaltern
L1 bis L8 und weiter
zu den umgepolten
Geberschaltern G1i
bis G8i und L1i bis
L8i (,i" = invertierter
Schalter).

Weitere Informatio-
nen zu den Geberschaltern sind unter Code 42
»Geberschalter«, Seite 85 zu finden. Dort missen
Sie den zugewiesenen Geberschalter noch dem zu-
gehdrigen Geber zuordnen!

Informationen zu den logischen Schaltern finden Sie
unter Code 43 »Logische Schalter« auf Seite 87.

L3 L4 L5 L6 L7 L8

I Geber- / Log. / Festschalt.
Gli G2i G3i G4i G5i Gb6i

G7i G8i L1i L2i L3i LA4i
L5i L6i L7i L8i

Geber- / Log. / Festschalt. ‘

Beispiel:

Zuordnung Geberschalter ,G8i":

PEing. 9 G8M| 0% [+100%+100%(0.0 0.0
Eing.10| Geb.10| 0% [+100%+100%|0.0 0.0
Eing.11|Geb.11| 0% [+100%+100%]0.0 0.0
Eing.12| Geb.12| 0%]|+100%+100%]0.0 0.0

Offset - Weg + -Zeit+

v A BAPASR

Das Schaltsymbol zeigt die Schaltrichtung an.

Die beiden Festschalter ,,FX“ schalten eine Funktion
sténdig ein (geschlossenes Schaltsymbol) oder
sténdig aus (offenes Schaltsymbol). D. h., der ge-
schlossene Festschalter ergibt einen festen Steuer-
weg von +100% und der offene -100%. Andere Wer-
te kbnnen abweichend von den Standardeinstellun-
gen uber ,Offset” bzw. ,-Weg+“ eingestellt werden,
siehe auch Seite 28.

Spalten 3 + 4 ,,Offset und Steuerweg“

Die Steuermitte des jeweiligen Gebers &ndern Sie in
der Spalte ,Offset”, den Steuerweg in der Spalte

-~ Weg +“. Der Verstellbereich liegt zwischen -125%
und +125%. Damit lasst sich die Geberrichtung soft-
waremaig auch umpolen.

(M WF.\31 setzt den Offset-Wert auf 0% und den Steu-
erweg auf 100% zurlck.

Wenn Sie den Drehgeber kurz driicken, wechselt
die Displayanzeige automatisch zum Men( »Servo-
anzeige«. Hier kdnnen Sie unmittelbar die Einstel-
lungen Uberprifen. Durch nochmaliges Drlicken des
Drehgebers oder Betétigen der -Taste gelan-
gen Sie zum Geber-Meni zurlck.

Spalte ,,Zeit"

Analog zu Code 31 »Knuppeleinstellung« (Seite 68)
kann jeder der Funktionseingéange 5 ... 12 ebenfalls
mit einer symmetrischen oder asymmetrischen Zeit-

verzdgerung zwischen 0 und 9,9 s versehen wer-
den. Driicken Sie dazu die Taste oder [X}%.
Bei asymmetrischer Zeitverzégerung ist der zugeho-
rige Geber in die jeweilige Endposition zu bewegen,
damit das inverse Feld von der einen zur anderen
Seite wechselt, um mittels Drehgeber die seitenab-
hangige Zeitverzdgerung vorgeben zu kénnen.

Anwendungsbeispiel:

Einziehfahrwerk mit Abdeckklappen (mit 2 Servos
gesteuent):

ausfahren: Klappen schnell, Rad langsam
einfahren:  Rad schnell, Klappen langsam.
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Code 32

e
Gebereinstellung
Einstellung Geber 5 bis 12

PEing. 5 [Geb. 5| 0%]+100%+100%| 0.0 0.0

Gas frei 0%| +100%+100%| 0.0 0.0

Gyro |Geb. 7 0%| +100%+100%( 0.0 0.0
Eing. 8 [Geb. 8| 0%]+100%+100%] 0.0 0.0
«normal » Offset - Weg +  -Zeit+

v

Auch im Heli-Programm lassen sich an den Steck-
platzen CH5 bis CH11/12 weitere Geber (Schiebe-
regler, Drehregler, Schaltmodule) anschlieBen. Fir
die Buchse CH11/12 ist der mc-24-Split-Adapter
Best.-Nr. 4184.2 erforderlich, wenn ein zweiter Ge-
ber gleichzeitig an den Eingang 11 angeschlossen
werden soll.

Bei der mc-24 PROFI GOLD EDITION und BLACK
EDITION befinden sich im Neuzustand die drei Ge-
ber der Mittelkonsole an folgenden Eingédngen:

nen Namen erscheinen dann in der unteren Bild-
schirmzeile, z. B. «normal». Die ,Eingange® 9 bis 12
sind dagegen fir jeden Modellspeicher (1 bis 40)
nur einfach zu vergeben.

Den flugphasenabhéngigen Eingéngen 5 bis 8 und
den je Modellspeicher nur einfach zu belegenden
Eingéngen 9 bis 12 lassen sich aber nicht nur die an
den Steckplatzen CH5 bis CH11/12 auf der Sender-
platine angeschlossenen Geber (Bedienelemente)
wahlfrei zuweisen, sondern auch der K1-Knippel
(Geber 1) und unabhéngig davon der Gassteuer-
Trimmhebel (Trimm 1).

Alternativ kbénnen jedem der genannten Eingange

aber auch ein oder zwei Externschalter zugewiesen
werden, wobei ein Externschalter wie ein Schaltmo-
dul wirkt, welches lediglich zwischen zwei Endposi-
tionen umschaltet, wahrend zwei Externschalter wie

Bedienelement Senderbuchse Funktionseingang . .

Schisber Mitlo CHE 5 ein 3-Stufen-Schalter wirken.
Schieber rechts CH7 7 Programmierung im Einzelnen:
Schaltmodul CH8 8

Der Schieberegler am Eingang ,CH6" ist allerdings
softwaremaBig durch die Einstellung ,frei“ abgekop-
pelt, also unwirksam, da der Ausgang 6 beim Heli-
kopter fiir das Gasservo reserviert ist.

Uber den Geber 7 wird die Kreiselempfindlichkeit
gesteuert, siehe Code 71 »Helimischer«, Seite 118.

Diese Zuordnung wie auch die etwaiger anderer
Geber kann mithilfe dieses Menus véllig frei variiert
werden, ohne dass irgendwelche Stecker umge-
steckt werden missen. AuBBerdem besteht auch die
Méglichkeit, einen Geber auf mehrere Funktionsein-
gange wirken zu lassen.

Darliber hinaus lassen sich die Funktionseingange 5
bis 8 flugphasenspezifisch belegen, sofern in den
Codes 51 »Phaseneinstellung« (Seite 94) und 52
»Phasenzuweisung« (Seite 96) Flugphasen definiert
wurden. Die den jeweiligen Flugphasen zugewiese-
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Wahlen Sie Uber die Pfeiltasten ¥, A die Zeile der
Eingénge 5 bis 12 an. (Die Zeilen 9 ... 12 erscheinen
im Display, sobald Sie aus der Zeile ,Eingang 8*
heraus nochmals die ¥-Taste driicken). Alternativ
lassen sich die Zeilen auch mit gedriicktem Drehge-
ber anwahlen.

PEing. 9 [Geb. 9] 0% +100%+100%] 0.0 0.0
Eing.10{Geb.10| 0%]| +100%+100%| 0.0 0.0
Eing.11|Geb.11| 0%]+100%+100%]|0.0 0.0
Gasl.12| FX®| 0%]|+100%+100%| 0.0 0.0

«normal » Offset - Weg + -Zeit+

v A

Spalte ,,Geber- oder Schalterzuordnung*

Driicken Sie und wahlen Sie im inversen Feld
den gewiinschten Geber aus, sofern der Steckplatz
auf der Senderplatine belegt ist, oder schalten Sie
um auf frei“, wenn der Eingang vom Geber abge-
koppelt werden soll. In diesem Fall und auch wenn
ein nicht vorhandener Geber zugewiesen wurde,
steht das zugehdrige Servo dieses Einganges in
Neutralstellung und ist nur noch tber Mischer an-
steuerbar.

Bei Zuweisung der K1-Trimmung (Trimm 1) kann
der Trimmhebel wie ein Linearschieber fir Sonder-
funktionen eingesetzt werden, um z. B. eine Gluhan-
lage zu regeln. Der Verstellbereich ist dann genauso
grof3 wie der eines Linearschiebers.

Auch wenn der Empfanger nicht geniigend Steck-
platze aufweist, lassen sich dennoch alle Eingénge
bis CH12, z. B. als Mischereingang im Code 72
»Freie Mischer« (Seite 133), verwenden.

Schalterzuordnung:

Falls der Eingang wie ein Schaltmodul betéatigt wer-
den soll, welches zwischen den beiden Endstellun-
gen umschaltet, kdbnnen Sie einen Externschalter
zuweisen. Driicken Sie dann statt W die -
Taste.

3 T100%+100%
Eing.10| G Gewiinschten Schalter
Eing.111G8  in die EIN Position

Gasl.12 .
«normal » (erw: fcpalt.. ENTER) Zeit+

i)
v A

0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

Die Funktion ,Gaslimit“ wird am Ende des Abschnit-
tes erlautert.

Weisen Sie nun den gewilinschten Externschalter
zu, wie auf der Seite 27 im Abschnitt ,Schalterzu-
ordnung® beschrieben. Im Display wird nun die
Schalternummer mit einem Schaltsymbol, das die
Schaltrichtung anzeigt, eingeblendet, z.B. Schalter
10 ...




PEing. 9 10M 0%] +100%+100%| 0.0 0.0
Eing.10({Geb.10 0%] +100%+100%| 0.0 0.0
Eing.11|Geb.11 0%| +100%+100%| 0.0 0.0
Gasl.12 FXH 0%] +100%+100%| 0.0 0.0

«normal » Offset - Weg + -Zeit+

v A

... und gleichzeitig die linke M- Taste durch ein
weiteres [Hga-Symbol ersetzt.

Uber dieses kénnen Sie bei Bedarf dem gleichen
Eingang einen zweiten Schalter zuweisen, womit
Sie dann z. B. mit einem 2-Weg-Moment- (Best.-Nr.
4160.44) oder Differentialschalter (Best.-Nr.
4160.22) die gleiche Wirkung wie mit dem serien-
maBig auf der Sendermittelkonsole eingebauten 2-
Kanal-Schaltmodul erreichen.

Betatigen Sie bei Verwendung dieser Schalter — wie
zuvor beschrieben — die [Bg®-Taste und weisen Sie
ausgehend von der Mittelstellung des 2-Weg-Schal-
ters eine Schaltrichtung zu. AnschlieBend wird die
zweite Schaltsymboltaste eingeblendet. Nach Dri-
cken dieser Taste weisen Sie wieder ausgehend
von der Mittelstellung des 2-Weg-Schalters die an-
dere Schaltrichtung zu:

PEing. 9 [ 9M10W 0% +100%+100%]| 0.0 0.0
Eing.10|Geb.10 0%| +100%+100%| 0.0 0.0
Eing.11|Geb.11 0%]| +100%+100%)| 0.0 0.0
Gasl.12 FXm 0%| +100%+100%| 0.0 0.0

«normal » Offset - Weg +  -Zeit+
vV A

Anwendungsbeispiel:

Zweistufige Betétigung eines Drehzahlstellers vom
Kérper weg, d. h., Vollgas sei vorn:

Beginnen Sie von der Mitte ausgehend, mit der
Richtung vom Kérper weg! Stellen Sie nun den
Schalter zuriick in die Mitte. Driicken Sie dann die
zweite Schaltertaste und weisen Sie wieder ausge-
hend von der Mittelstellung die andere Schaltrich-

tung zu. Ein Kurzdruck auf den Drehgeber wechselt
zur Servoanzeige:

untere Schalterposition
mittlere Schalterposition 0% Servoweg
obere Schalterposition =+100% Servoweg

Uber die ,,- Weg +“Einstellung kénnen Sie die Mi-
nimum- und Maximum-Einstellung des Drehzahlstel-
lers ggf. &ndern und die ,Halbgasstellung” durch
Verédnderung des Offset-Punktes entsprechend an-
passen. Im Code 23 »Servoeinstellung« (Seite 64)
kénnen Sie die Wirkrichtung umdrehen.

Wie auf Seite 27 bereits beschrieben, kann auch ein
Geber selbst als Schalter dienen, d. h., der Eingang
kann bei einer im Code 42 »Geberschalter« (Seite
85) noch einzustellenden Geberposition zwischen
den beiden Endpositionen hin und her geschaltet
werden.

-100% Servoweg

Gewiinschten Schalter
in die EIN Position
(erw. Schalt.: ENTER)

Drticken Sie also zunéchst
die B®-Taste, danach un-
mittelbar [ANEg, um zu
den ,erweiterten Schaltern”
zu gelangen:

Wenn Sie nun das inverse
Feld mit dem Drehgeber
verschieben, wechselt am
Ende das innere Fenster
von den Geberschaltern G1
bis G8 liber die beiden
Festschalter zu den logi-
schen Schaltern L1 bis L8
und weiter zu den umgepol-
ten Geberschaltern G1i bis
G8i und L1i bis L8i (,i* = in-
vertierter Schalter).

Geber- / Log. / Festschalt.
Gl G2 G3 G4 G5 G6
G7_G8 FXI FXx L1 12

Geber- / Log. / Festschalt.
L3 L4 L5 L6 L7 L8
Gli G2i G3i G4i G5i G6i

Geber- / Log. / Festschalt.
G7i G8i L1i L2i L3i L4i
L5i L6i L7i L8i

Weitere Informationen zu den Geberschaltern sind
unter Code 42 »Geberschalter«, Seite 85 zu finden.

Dort missen Sie den zugewiesenen Geberschalter
noch dem zugehdrigen Geber zuordnen!

Informationen zu logischen Schaltern finden Sie un-
ter Code 43 »Logische Schalter« auf Seite 87.

Beispiel: Zuordnung Geberschalter ,G8i“:

PEIng. 9 G8M[ 0%][+100%+100%] 0.0 0.0
Eing.10{Geb.10[ 0%][+100%+100%| 0.0 0.0
Eing.11|Geb.11| 0%]|+100%+100%|0.0 0.0
Gasl.12| Fx®m| 0%]|+100%+100%]| 0.0 0.0

«normal » Offset - Weg +  -Zeit+

v_ A BANASE

Das Schaltsymbol zeigt die Schaltrichtung an.

Die beiden Festschalter ,FX" schalten eine Funktion
stdndig ein (geschlossenes Schaltsymbol ,,I*) oder
stdndig aus (offenes Schaltsymbol ,, V). D. h., der
geschlossene Festschalter ergibt einen festen Steu-
erweg von +100% und der offene -100%. Andere
Werte kénnen abweichend von den Standardeinstel-
lungen dber ,Offset” bzw. ,-Weg+“ eingestellt wer-
den, siehe auch Seite 28.

Spalten 3 + 4 ,,Offset und Steuerweg“

Die Steuermitte des jeweiligen Gebers andern Sie in
der Spalte ,Offset”, den Steuerweg in der Spalte

-~ Weg +“. Der Verstellbereich liegt zwischen -125%
und +125%. Damit Iasst sich die Geberrichtung soft-
waremaig auch umpolen.

(B F.\3i setzt den Offset-Wert auf 0% und den Steu-
erweg auf 100% zurilck.

Wenn Sie den Drehgeber kurz driicken, wechselt
die Displayanzeige automatisch zum Men( »Servo-
anzeige«. Hier kdnnen Sie unmittelbar die Einstel-
lungen Uberprufen. Durch nochmaliges Drlicken des
Drehgebers oder Betéatigen der -Taste gelan-
gen Sie zum Geber-Menda.
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Spalte ,,Zeit"

Analog zu Code 31 »Knuppeleinstellung« (Seite 68)
kann jeder der Funktionseingénge 5 ... 12 ebenfalls
mit einer symmetrischen oder asymmetrischen Zeit-
verzdégerung zwischen 0 und 9,9 s versehen wer-
den. Driicken Sie dazu die Taste oder [\

Bei asymmetrischer Zeitverzégerung ist der zugeho-
rige Geber in die jeweilige Endposition zu bewegen,
damit das inverse Feld von der einen zur anderen
Seite wechselt, um mittels Drehgeber die seitenab-
héngige Zeitverzégerung vorgeben zu kénnen.

Anwendungsbeispiel:
Einziehfahrwerk mit Abdeckklappen (mit 2 Servos
gesteuent):

ausfahren: Klappen schnell, Rad langsam
einfahren:  Rad schnell, Klappen langsam.

Bedeutung und Anwendung von ,,Gaslimit“

Im Gegensatz zum Flachenmodell, wird beim Hub-
schrauber die Leistungsabgabe des Triebwerks
nicht direkt mit dem K1-Steuerknlppel geregelt,
sondern nur indirekt Gber eine Gruppe spezieller Mi-
scher. Bei einem Hubschrauber mit Drehzahlregler
Ubernimmt dieser die entsprechende Leistungs-
steuerung.

De facto fuhrt dies dazu, dass sich der Antriebsmo-
tor eines Hubschraubers im ,normalen” Flugbetrieb
niemals auch nur in der N&he der Leerlaufstellung
befindet und sich dieser deshalb ohne eine zusatzli-
che Eingriffsmoéglichkeit weder starten noch sauber
abstellen Iasst.

Der Eingang 12 ist deshalb im Heli-Programm fur
die Funktion ,Gaslimit“ reserviert und standardméa-
Big mit dem geschlossenen Festschalter ,,FXI* be-
legt. Dieser ,hélt“ in der Grundeinstellung des Sen-
ders den Ausgang des Steuerkanals 12 auf 100%
und stellt so sicher, dass das Gasservo vorerst ein-
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mal ,unlimitiert” der eingestellten Gaskurve folgen
kann.

Wird aber dem Eingang 12 anstelle des vorgegebe-
nen Festschalters ein Proportionalgeber, z. B. der
standardméBig an Eingang 6 angeschlossene
Schieberregler zugeordnet, kann damit der Weg des
Gasservos stufenlos begrenzt und somit das ,Gas*”
entsprechend zurlickgenommen werden. Im Ex-
tremfall eben bis zur Leerlaufstellung. Umgekehrt
kann das Gasservo natirlich nur dann seine Voll-
gasstellung erreichen, wenn mit dem Gaslimit-
Geber auch der gesamte Servoweg freigegeben
wurde.

Diese variable ,Limitierung“ des Gasweges sorgt
aber nicht nur fur komfortables Anlassen und Ab-
stellen des Antriebs, gegebenenfalls ist damit auch
ein nicht unerheblicher Zuwachs an Sicherheit ver-
bunden! Denken Sie nur daran, was passieren
kénnte, wenn Sie z. B. den Hubschrauber mit lau-
fendem Motor zum Startplatz tragen und Sie dabei
versehentlich den K1-Steuerknippel betétigen ...

Bei zu weit gedffnetem Vergaser werden Sie des-
halb auch bereits beim Einschalten des Senders
entsprechend akustisch gewarnt und in der Grund-
anzeige erscheint die Meldung:

Gas
Zu
hoch!

Hinweis:

Ein gegebenenfalls am Ausgang 12 angeschlosse-
nes Servo kann Uber Mischer fir andere Anwen-
dungen bentitzt werden, wenn im Code 74 »Nur Mix
Kanal« (Seite 140) dieses Servo vom Eingang 12
getrennt wird.

Wahl des Gebers

Wie schon zu Beginn dieses Abschnittes erwahnt,
ist der Funktion Gaslimit in der Software-Grundein-
stellung der geschlossene Festschalter ,,FXI“ zuge-
wiesen. Loschen Sie diesen Festschalter, indem Sie
nach Anwahl der ,Gaslimit“-Zeile die [Bg-Taste be-
tatigen und driicken. Dem Eingang 12 wird
daraufhin automatisch der Geber 12 zugewiesen.
Sie kdnnen nun alternativ ...

e ... es bei dieser Einstellung belassen und einen
weiteren Geber, z. B. das Proportional-Drehmo-
dul, Best.-Nr. 4111, an der Buchse CH12 auf der
Senderplatine anschlief3en,

e ... dem Eingang ,,Gaslimit12“ — wie nachstehend
abgebildet — den Geber 6 zuweisen, der sich bei
Auslieferung der Anlage auf der Mittelkonsole be-
findet und im Heli-Programm softwareseitig vom
Eingang 6 getrennt ist:

Eing. 9 |Geb. 9| 0%|+100%+100%| 0.0 0.0
Eing.10|Geb.10| 0%|+100%+100%( 0.0 0.0
Eing.11|Geb.11| 0%|+100%+100%| 0.0 0.0
PGasl.12|Geb. 6] 0%]+100%+100%]|0.0 0.0
«normal » Offset - Weg + -Zeit+

A

e ... einen beliebigen 2- oder 3-Stufen-Schalter zu-
ordnen, der zwischen den beiden eingestellten
Endpositionen hin und herschaltet.

In all diesen Fallen ist jedoch sicherzustellen, dass
die Uber den K1-Knlppel erreichbare Vollgasstel-
lung vom Gaslimit-Geber keinesfalls begrenzt wird,
wenn dieser sich in seiner Maximumposition befin-
det. Um dies zuverlassig zu verhindern, muss des-
halb die Einstellung des ,+“-Wertes in der Spalte
~Weg"“ mindestens 100% bis maximal 125% betra-
gen. Der linke ,-“-Wert des Eingangs sollte dagegen
in Verbindung mit der Einstellvariante ,,Gaslim.“ der
K1-Trimmung im Code 31 »Knippeleinstell.« (Seite




68) so abgestimmt sein, dass sich mit der K1-Trim-
mung der Vergaser soweit schlie3en l&sst, dass da-
mit der Motor abgestellt werden kann. Stellen Sie
dazu den linken Wert entsprechend ein.

Praktische Anwendung

Wahlen Sie, falls noch nicht geschehen, im Code 31
»KnUppeleinstell.«, (Seite 68) fur die K1-Trimmung
,Gaslim.” fir die Leerlaufeinstellung aus.

Bringen Sie vor dem Anlassen des Motors den Gas-
limiter in die Leerlaufposition. Das Gasservo reagiert
jetzt nur noch auf die Stellung des K1-Trimmhebels,
aber nicht mehr auf den Gas-/Pitchsteuerknlppel.
Sollte sich der Vergaser allerdings mit dem Trimm-
hebel nicht weit genug fur das Starten 6ffnen lassen,
so haben Sie mit Code 81 »Trimmspeicher« (Seite
145), noch die Moglichkeit, den Nullpunkt des
Trimmhebels zu verschieben. Nach dem Starten
des Motors ist zu testen, ob sich der Motor tber den
K1-Trimmhebel auch wieder einwandfrei abstellen
lasst.

Fir eine feinflhligere Leerlaufeinstellung ohne Gas-
limit-Trimmhebel, d. h. Gber den Gaslimit-Geber
selbst, lasst sich im Code 22 »Helityp« (Seite 62)
mit der Funktion ,Expo Gaslimit“ die Gaslimit-Kurve
des Schiebereglers exponentiell ansteuern.

Zum Fliegen ist der Gaslimiter langsam an den obe-
ren Anschlag zu bringen, um ein schlagartiges Off-
nen des Vergasers zu vermeiden. Im oberen An-
schlag lasst sich das Gasservo wie gewohnt iber
den Gas-/Pitch-Steuerknlippel betatigen.

Um das schlagartige Offnen des Vergasers in jedem
Fall zu vermeiden, sollten Sie dem Gaslimiter-Ein-
gang 12 eine asymmetrische Zeitverzégerung Rich-
tung Vollgas zuweisen. Dies gilt insbesondere dann,
wenn Sie den Gaslimiter Uber einen Schalter steu-
em.

Beispiel:

Der K1-Kntippel stehe in Pitchminimum-Position,
aber entsprechend der im Code 71 »Helimischer«
(Seite 118) eingestellten Gaskurve (Kanal 1 — Gas)
befinde sich das Gasservo nicht gleichzeitig in der
Motorleerlaufstellung. Der Geber 6 wurde bereits
zugewiesen.

In der Spalte ,,Weg"“ stellen Sie den Steuerweg so
ein, dass die Motorleerlaufstellung am unteren An-
schlag liegt: Driicken Sie die Eﬁf oder Q- Taste
und geben Sie in den inversen Feldern mit dem
Drehgeber die erforderlichen Maximum- und Mini-
mumwerte ein, normalerweise +100% und +125%.

Driicken Sie in der Spalte ,Zeit“ die lXX4- Taste und
schieben Sie den zugewiesenen Geber an den obe-
ren Anschlag bzw. legen Sie den entsprechenden
Schalter um, sodass das inverse Feld nach rechts
springt. Jetzt geben Sie mittels Drehgeber die ge-
wlinschte Zeitverzégerung von z. B. 4,0 s ein. Die
Zeitvorgabe wéhlen Sie abhdngig davon, wie weit
der Vergaser in Pitchminimum-Position geéffnet ist.
Der eingestellte Wert ist durch Versuche zu optimie-
ren.

Die Anzeige kénnte also wie folgt aussehen:

Eing. 9 |Geb. 9| 0%|+100%+100%( 0.0 0.0
Eing.10|(Geb.10 0% | +100%+100%| 0.0 0.0
Eing.11|Geb.11 0%] +100%+100%| 0.0 0.0
PGasl.12[Geb. 6] 0%]| +100%+125%] 0.0 XY
«normal > Offset - Weg + -Zeit+

A

Hinweis:

Die Gasbegrenzung des Gaslimiters wird in der
Gaskurve ,Kanal 1 — Gas“im Code 71 »Helimi-
scher« (Seite 118) durch einen horizontalen Balken
sichtbar gemacht. Das Ausgangssignal zum Gas-
servo Uber den K1-Knlippel kann nicht gréBer wer-
den, als die Lage des horizontalen Balkens vorgibt.
Die zugehérige Grafik sei hier vorweggenommen:

Kanall -PGas ™
Eingang - 70% =
Kurve Ausgang - 70% o
aus Punkt ?
«normal » ]7 _

In diesem Beispiel begrenzt der Gaslimit-Geber die
Wirkung des K1-Kniippels auf das Gasservo bereits
bei ca. -70% Steuerweg.

Hinweis:

Nattirlich kénnten Sie den Motor auch lber einen
Flugphasenwechsel (siehe Codes 49 »Sonderschal-
ter«, Seite 87 und 51 »Phasenzuweisung, Seite 96)
in eine zum Anlassen geeignete, niedrige Leerlauf-
stellung bringen, indem Sie entweder in die Autoro-
tationsphase (,AR") oder eine andere Flugphase
wechseln und in dieser die AR-Gasservostellung
vorwdhlen oder liber das Menti »Helimischer« (Sei-
te 118) den Mischer ,Kanal 1 — Gas*" derart einstel-
len, dass sich der Motor in der Pitchminimumpositi-
on im Leerlauf befindet. Diese beiden Alternativen
werden aber nur selten benutzt. Sie sollten sich
stattdessen gleich zu Beginn angewdéhnen, den
Gaslimiter einzusetzen. Siehe dazu auch Seite 121.
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Code 33
Dual Rate / Expo

Steuercharakteristik fir Quer, Héhe, Seite

pQuerruder 100% 0%
Hohenruder 100% 0%
Seitenruder 100% 0%

DUAL EXPO
v

Die Dual-Rate-Funktion ermdglicht eine flugphasen-
abhéngige Umschaltung der Steuerausschlage fur
Quer-, Héhen- und Seitenruder (Steuerfunktionen 2
... 4) wahrend des Fluges Uber einen Schalter. Die
Steuerausschlage sind pro Schalterposition und
Flugphase zwischen 0 und 125% des normalen
Steuerweges einstellbar.

Hinweis:

Eine individuelle Kurvencharakteristik der Steuer-
funktion 1 (Gas/Bremse) wird im Code 34 »Kanal 1
Kurve« (Seite 80) liber bis zu 8 getrennt program-
mierbare Punkte eingestellt.

Dual Rate wirkt ahnlich der Geberweg-Einstellung
im Code 32 »Gebereinstellung« (Seite 69) direkt auf
die entsprechende Steuerfunktion, unabhangig da-
von, ob diese auf ein einzelnes Servo oder (ber be-
liebig komplexe Misch- und Koppelfunktionen auf
mehrere Servos wirkt.

Die Exponentialsteuerung ermdglicht fir Werte gro-
Ber 0% eine feinfuhligere Steuerung des Modells im
Bereich der Mittellage der jeweiligen Steuerfunktion
(Quer-, Héhen- und Seitenruder), ohne auf den vol-
len Ausschlag in Steuerknippelendstellung verzich-
ten zu mussen. Umgekehrt wird fir Werte kleiner
0% die Geberwirkung um seine Neutrallage vergro-
Bert und in Richtung Vollausschlag verringert. Der
Grad der ,Progression" kann also insgesamt von
-100% bis +100% eingestellt werden, wobei 0% der
normalen, linearen Steuercharakteristik entspricht.

Eine weitere Anwendung ergibt sich bei den heute
meist Ublichen Drehservos: Die Ruderansteuerung
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verlauft ndmlich nichtlinear, d. h., mit zunehmendem
Drehwinkel der Anlenkscheibe bzw. des Hebelar-
mes wird die Ruderauslenkung Uiber das Steuerge-
stdnge — abhangig davon, wie weit auBen das Ge-
stédnge an der Drehscheibe angeschlossen ist — im-
mer geringer. Mit Expo-Werten gréBer 0% kann die-
sem Effekt gegengesteuert werden, sodass mit gro-
Ber werdendem Knippelausschlag der Drehwinkel
Uberproportional zunimmt.

Auch die Expo-Einstellung bezieht sich direkt auf die
jeweiligen Steuerfunktionen, unabhéngig davon, ob
diese auf ein einzelnes Servo oder Uber beliebige
Misch- und Koppelfunktionen auf mehrere Servos
wirken. Die Expo-Funktion ist wie die Dual-Rate-
Funktion wahrend des Fluges umschaltbar, wenn ihr
ein Schalter zugewiesen wurde und kann auch flug-
phasenabhéngig programmiert werden.

Da die Schalterzuordnung sowohl flr die Dual-Rate-
als auch die Expo-Funktionen véllig frei gestaltet
werden kann, lassen sich auch mehrere Funktionen
Uber ein und denselben Schalter betatigen. Demzu-
folge besteht auch die Mdglichkeit, Dual Rate und
Expo Uber einen einzigen Schalter miteinander zu
verknipfen, was insbesondere bei sehr schnellen
Modellen Vorteile bringen kann.

In der Display-Grafik werden die Kurvencharakteris-
tiken unmittelbar dargestellt. Die mittlere senkrechte
Linie bewegt sich nach Anwahl der entsprechenden
Zeile synchron zum jeweiligen Steuerknippel, um
den geberwegabhangigen Kurvenwert besser beur-
teilen zu kénnen.

Hinweis:

Falls Sie in den Codes 51 »Phaseneinstellung«
(Seite 93) und 52 »Phasenzuweisung« (Seite 96)
verschiedene Flugphasen erstellt und jeweils einen
passenden Namen zugewiesen haben, erscheint
dieser im Display unten links, z. B. «<normal». Beta-
tigen Sie also gegebenenfalls die entsprechenden

Schalter, um zwischen den Flugphasen umzuschal-
ten.

Programmierung der Dual-Rate-Funktion

Falls Sie eine Umschaltung zwischen zwei mégli-
chen Varianten wiinschen, driicken Sie die 8-
Taste unter der DUAL-Spalte und ordnen Sie, wie
auf Seite 27f im Abschnitt ,Extern- und Geberschal-
terzuordnung” beschrieben, ...

pOQuerruder | 100% oA |
Hohenrude]l Gewilinschten Schalter
Seitenrude in die EIN Position
(erw. Schalt.: ENTER)

v

... ein