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Sicherheitshinweise
Bitte unbedingt beachten!

Um noch lange Freude an Ihrem Modellbauhob-
by zu haben, lesen Sie diese Anleitung unbe-
dingt genau durch und beachten Sie vor allem
die Sicherheitshinweise.

Wenn Sie im Bereich ferngesteuerter Modellflug-
zeuge, -schiffe oder -autos Anfanger sind, soll-
ten Sie unbedingt einen erfahrenen Modellpilo-
ten um Hilfe bitten.

Diese Anleitung ist einem eventuell nachfolgen-
den Benutzer unbedingt mit auszuhandigen.

Anwendungsbereich

Diese Fernsteueranlage darf nur ausschlieflich
fur den vom Hersteller vorgesehenen Zweck, fir
den Betrieb in nicht manntragenden Fernsteuer-
modellen eingesetzt werden. Eine anderweitige
Verwendung ist verboten.

SICHERHEIT IST KEIN ZUFALL

Sicherheitshinweise

Ferngesteuerte Modelle sind kein Spielzeug!
Auch kleine Modelle kénnen durch unsachge-
mafe Handhabung erhebliche Sach- oder Per-
sonenschaden verursachen.

Technische Defekte elektrischer oder mechani-
scher Art kénnen zum unverhofften Anlaufen des
Motors und / oder zu herumfliegenden Teilen
fuhren, die Sie erheblich verletzen kénnen!
Luftschrauben, Rotoren bei Hubschraubern und
generell alle sich drehenden Teile, die durch
einen Motor angetrieben werden, stellen eine
standige Verletzungsgefahr dar. Sie durfen mit
keinem Korperteil berihrt werden! Eine schnell
drehende Luftschraube kann z. B. einen Finger
abschlagen!

Achten Sie darauf, dass kein sonstiger Gegen-
stand mit einer laufenden Luftschraube in Be-
rahrung kommt!

Bei angeschlossenem Antriebsakku gilt: Halten
Sie sich niemals im Gefahrdungsbereich der
Antriebsschrauben auf!

Schitzen Sie alle Gerate vor Staub, Schmutz,
Feuchtigkeit, Vibrationen und anderen Fremdtei-
len. Setzen Sie diese niemals Ubermagiger Hitze
oder Kalte aus. Der Fernsteuerbetrieb darf nur
bei ,normalen” AulRentemperaturen durchgefuhrt
werden, d. h. in einem Bereich von - 15°C bis

+ 55°C.

Vermeiden Sie StoR- und Druckbelastung. Uber-
prufen Sie die Gerate stets auf Beschadigungen
an Gehausen und Kabeln. Beschadigte oder
nass gewordene Geréte, selbst wenn sie wieder
trocken sind, nicht mehr verwenden!

Es dirfen nur die von uns empfohlenen Kompo-
nenten und Zubehorteile verwendet werden.
Verwenden Sie immer nur zueinander passende,
original GRAUPNER Steckverbindungen glei-
cher Konstruktion und gleichen Materials sowie
original GRAUPNER Steckquarze des betreffen-
den Frequenzbandes.

Achten Sie beim Verlegen der Kabel darauf,
dass diese nicht auf Zug belastet, iberméaRig
geknickt oder gebrochen sind. Auch sind scharfe
Kanten eine Gefahr flr die Isolation.

Achten Sie darauf, dass alle Steckverbindungen
fest sitzen. Beim Losen der Steckverbindung
nicht an den Kabeln ziehen.

Es durfen keinerlei Veranderungen an den Gera-
ten durchgefuhrt werden. Vermeiden Sie Verpo-
lungen und Kurzschliisse jeglicher Art mit den

Anschlusskabeln; die Geréte sind dagegen nicht
geschutzt.

Einbau Empfangsanlage und Verlegen der
Empfangsantenne

Der Empfanger wird stof3gesichert, in Schaum-
gummi gelagert, im Flugmodell hinter einem
kréftigen Spant bzw. im Auto- oder Schiffsmodell
gegen Staub und Spritzwasser geschutzt unter-
gebracht.

Der Empfanger darf an keiner Stelle unmittelbar
am Rumpf oder Chassis anliegen, da sonst Mo-
torerschitterungen oder Landestd3e direkt auf
ihn Ubertragen werden.

Beim Einbau der Empfangsanlage in ein Modell
mit Verbrennungsmotor alle Teile immer ge-
schitzt einbauen, damit keine Abgase oder Ol-
reste eindringen kdnnen. Dies gilt vor allem fiir
den meist in der AuRenhaut des Modells einge-
bauten EIN- / AUS-Schalter.

Den Empfanger so festlegen, dass die Antenne
und die Anschlusskabel zu den Servos und zum
Stromversorgungsteil locker liegen.

Die Empfangerantenne ist direkt am Empféanger
angeschlossen. Die Lange betragt ca. 100 cm
und darf nicht gekirzt oder verlangert werden.
Die Antenne sollte mdglichst weit weg von Elek-
tromotoren, Rudermaschinen, metallischen Ge-
sténgen oder stromfuhrenden Leitungen usw.
verlegt werden. Verlegen Sie die Antenne aber
nicht exakt geradlinig, sondern winkeln Sie diese
beim Flachenmodell, z. B. tiber das Hohenruder,
am Ende ca. 10...15 cm L-férmig ab, um Emp-
fangslocher beim Fliegen zu vermeiden. Falls
dies nicht mdglich ist, sollten Sie bereits im
Rumpf das Antennenkabel auf einem kurzen
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Sicherheitshinweise
Bitte unbedingt beachten!

Stiick, z. B. in Empfangernéhe, S-formig verle-
gen.

Einbau der Servos

Servos stets mit den beigefligten Vibrations-
dampfergummis befestigen. Nur so sind diese
vor allzu harten Vibrationsschlagen einigerma-
Ben geschiitzt.

Einbau der Gestange

Grundsatzlich muss der Einbau so erfolgen,
dass die Gestange frei und leichtgéngig laufen.
Besonders wichtig ist, dass alle Ruderhebel ihre
vollen Ausschlage ausfihren kdnnen, also nicht
mechanisch begrenzt werden.

Um einen laufenden Motor jederzeit anhalten zu
kénnen, muss man die Drossel so eingestellt
haben, dass das Vergaserkiken ganz geschlos-
sen wird, wenn Steuerknuippel und Trimmhebel
in die Leerlaufendstellung gebracht werden.
Achten Sie darauf, dass keine Metallteile, z. B.
durch Ruderbetétigung, Vibration, drehende
Teile usw., aneinander reiben. Hierbei entstehen
sogenannte Knackstdrungen, die den Empfén-
ger storen.

Zum Steuern die Senderantenne immer ganz
ausziehen.

In geradliniger Verlangerung der Senderantenne
bildet sich nur eine geringe Feldstarke aus. Es
ist demnach falsch, mit der Antenne des Sen-
ders auf das Modell zu “zielen", um die Emp-
fangsverhaltnisse glnstig zu beeinflussen.

Bei gleichzeitigem Betrieb von Fernlenkanlagen
auf benachbarten Kanélen sollen die Piloten in
einer losen Gruppe beieinanderstehen. Abseits
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stehende Piloten gefahrden sowohl die eigenen
als auch die Modelle der anderen.

Uberpriifung vor dem Start

Befinden sich mehrere Modellsportler am Platz,
vergewissern Sie sich vorher davon, dass Sie als
einziger auf lhrem Kanal senden, ehe Sie lhren
eigenen Sender einschalten. Die Doppelbele-
gung eines Frequenzkanals verursacht Stérun-
gen oder kann andere Modelle zum Absturz
bringen.

Bevor Sie den Empfanger einschalten, verge-
wissern Sie sich, dass der Gasknippel auf
Stopp / Leerlauf steht.

Immer zuerst Sender einschalten, dann erst

Empfanger einschalten.
Immer zuerst Empfanger ausschalten, dann
erst Sender ausschalten.

Wenn diese Reihenfolge nicht eingehalten wird,
also der Empfénger eingeschaltet ist, der dazu-
gehorige Sender jedoch auf ,AUS" steht, so
kann der Empfanger durch andere Sender, Sto-
rungen usw. zum Ansprechen gebracht werden.
Das Modell fihrt unkontrollierte Steuerbewegun-
gen aus und kann Sach- oder Personenschaden
verursachen. Die Rudermaschinen kénnen in
Anschlag laufen und Getriebe, Gestange, Ruder
usw. beschadigen.
Insbesondere bei Modellen mit mechanischem
Kreisel gilt:
Bevor Sie lhren Empfanger ausschalten: Stellen
Sie durch Unterbrechen der Energieversorgung
sicher, dass der Motor nicht ungewollt hochlau-
fen kann. Der auslaufende Kreisel erzeugt oft-
mals so viel Spannung, dass der Empféanger

glltige Gas-Signale erkennt. Daraufhin kann der
Motor unbeabsichtigt anlaufen!

Reichweitetest

Vor jedem Einsatz korrekte Funktion und Reich-
weite Uberprifen. Dazu aus entsprechendem
Abstand vom Modell kontrollieren, ob alle Ruder
einwandfrei funktionieren und in der richtigen
Richtung ausschlagen.

Diese Uberpriifung bei laufendem Motor wieder-
holen, wéhrend ein Helfer das Modell festhalt.

Modellbetrieb Flache-Heli-Schiff-Auto
Uberfliegen Sie niemals Zuschauer oder andere
Piloten. Geféahrden Sie niemals Menschen oder
Tiere. Fliegen Sie niemals in der Nahe von
Hochspannungsleitungen.

Betreiben Sie Ihr Modell auch nicht in der Nahe
von Schleusen und 6ffentlicher Schifffahrt.
Betreiben Sie Ihr Modell ebenso wenig auf 6f-
fentlichen StralRen und Autobahnen, Wegen und
Platzen etc..

Kontrolle Sender- und Empféangerbatterie
Spatestens, wenn bei zu niedriger Sender-
Batterieanzeige die Anzeige ,BAT" im Display
erscheint und ein akustisches Warnsignal abge-
geben wird, ist der Betrieb sofort einzustellen.
Neue Batterien sind einzusetzen bzw. Akkus zu
laden.

Kontrollieren Sie regelmafig den Zustand insbe-
sondere der Empfangerbatterie. Warten Sie
nicht so lange, bis die Bewegungen der Ruder-
maschinen merklich langsamer geworden sind!
Ersetzen Sie verbrauchte Batterien rechtzeitig.




Sicherheitshinweise
Bitte unbedingt beachten!

Es sind stets die Ladehinweise des Akkuherstel-
lers zu beachten und die Ladezeiten unbedingt
genau einzuhalten. Laden Sie Batterien niemals
unbeaufsichtigt auf.

Versuchen Sie niemals, Trockenbatterien aufzu-
laden (Explosionsgefahr).

Alle Akkus muissen vor jedem Betrieb geladen
werden.

Um Kurzschlisse zu vermeiden, zuerst die Ba-
nanenstecker der Ladekabel polungsrichtig am
Ladegerat anschliel3en, dann erst Stecker des
Ladekabels an den Ladebuchsen von Sender
und Empféngerakku anschlief3en.

Trennen Sie immer alle Batterien von ihrem Mo-
dell ab, wenn Sie es gerade nicht mehr bendit-
zen.

Kapazitat und Betriebszeit

Fur alle Stromquellen gilt: Bei niedrigen Tempe-
raturen nimmt die Kapazitat stark ab, daher sind
die Betriebszeiten bei Kélte kirzer. Auch fuhrt
eine falsche Behandlung der Akkus zu einer
Kapazitatsminderung. Die Stromquellen missen
regelméalig gemessen und auf ausreichende
Kapazitat hin Uberprift werden.

Entstdérung von Elektromotoren

Zu einer technisch einwandfreien Anlage ge-
horen entstorte Elektromotoren, da alle Elek-
tromotoren zwischen Kollektor und Birsten Fun-
ken erzeugen, die je nach Art des Motors die
Funktion der Fernlenkanlage mehr oder weniger
stéren.

In Modellen mit Elektroantrieb muss jeder Motor
daher sorgfaltig entstort werden. Entstorfilter

unterdriicken solche Stérimpulse weitgehend
und sollen grundsatzlich eingebaut werden.
Beachten Sie die entsprechenden Hinweise in
der Bedienungs- und Montageanleitung des
Modells.

Weitere Details zu den Entstorfiltern siehe
GRAUPNER Hauptkatalog FS.

Servo-Entstorfilter fur Verlangerungskabel
Best.-Nr. 1040

Das Servo-Entstorfilter ist bei Verwendung Uber-
langer Servokabel erforderlich. Dadurch entfallt
das Nachstimmen des Empfangers. Das Filter
wird direkt am Empféangereingang angeschlos-
sen. In kritischen Fallen kann ein zweites Filter
am Servo angeordnet werden.

Einsatz elektronischer Fahrtregler

Die richtige Auswahl eines elektronischen Fahrt-
reglers richtet sich vor allem nach der GréRRe des
verwendeten Elektromotors.

Um ein Uberlasten / Beschadigen des Fahrtreg-
lers zu verhindern, sollte die Strombelastbarkeit
des Fahrtreglers mindestens die Halfte des ma-
ximalen Blockierstromes betragen.

Besondere Vorsicht ist bei sogenannten Tuning-
Motoren angebracht, die auf Grund ihrer niedri-
gen Windungszahlen im Blockierfall ein Vielfa-
ches ihres Nennstromes aufnehmen und somit
den Fahrtregler zerstéren kénnen.

Elektrische Ziindungen

Auch Ziindungen von Verbrennungsmotoren
erzeugen Stérungen, die die Funktion der Fern-
steuerung negativ beeinflussen kénnen.

Versorgen Sie elektrische Zindungen immer aus
einer separaten Batterie.

Verwenden Sie nur entstérte Ziindkerzen, Zind-
kerzenstecker und abgeschirmte Ziindkabel.
Halten Sie mit der Empfangsanlage ausreichen-
den Abstand zu einer Ziindanlage.

Pflegehinweise

Reinigen Sie Gehéuse, Stabantenne etc. nie-
mals mit Reinigungsmitteln, Benzin, Wasser und
dergleichen, sondern ausschlieZlich mit einem
trockenen, weichen Tuch.

Haftungsausschluss / Schadenersatz

Sowohl die Einhaltung der Montage- und Be-
triebsanleitung als auch die Bedingungen und
Methoden bei Installation, Betrieb, Verwendung
und Wartung der Fernsteuerkomponenten kon-
nen von der Fa. GRAUPNER nicht tiberwacht
werden. Daher Gbernimmt die Fa. GRAUPNER
keinerlei Haftung fir Verluste, Schaden oder
Kosten, die sich aus fehlerhafter Verwendung
und Betrieb ergeben oder in irgendeiner Weise
damit zusammenhéngen.

Soweit gesetzlich zuléassig, ist die Verpflichtung
der Fa. GRAUPNER zur Leistung von Schaden-
ersatz, gleich aus welchem Rechtsgrund, be-
grenzt auf den Rechnungswert der an dem
schadensstiftenden Ereignis unmittelbar beteilig-
ten Warenmenge der Fa. GRAUPNER. Dies gilt
nicht, soweit die Fa. GRAUPNER nach zwingen-
den gesetzlichen Vorschriften wegen Vorsatzes
oder grober Fahrlassigkeit unbeschrénkt haftet.
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mc-12
Vorwort zum Handbuch

Die erfolgreiche Serie der mikroprozessorge-
steuerten Fernlenkanlagen wurde um einen wei-
teren Sender erweitert. In einem auferst handli-
chen und stabilen Gehé&use verbirgt sich mo-
dernste Technologie, verknupft mit einer Soft-
ware, die den Belangen attraktiven und an-
spruchsvollen Modellbaus gerecht wird.

Dieses Fernsteuersystem wurde speziell fiir den
Einsteiger entwickelt. Alle gangigen Modelltypen
kénnen problemlos mit der mc-12 betrieben wer-
den, gleichgultig ob Flachen- und Hubschrau-
bermodelle oder Schiffs- und Automodelle.

Gerade im Flachen- und Helikoptermodellbau
sind oft komplizierte Mischfunktionen der jeweili-
gen Ruderklappen bzw. bei der Taumelschei-
bensteuerung erforderlich. Dank der Computer-
technologie sind die unterschiedlichsten Modell-
anforderungen mit einem , Tastendruck” aktivier-
bar. Wéhlen Sie lediglich im Programm der mc-
12 den jeweiligen Modelltyp aus, dann stellt die
Software alle bedeutsamen Misch- und Koppel-

6 Vorwort

funktionen automatisch zusammen. Im Sender
entfallen Module fur die Realisierung komplexer
Koppelfunktionen, und im Modell werden auf-
wendige mechanische Mischerkonstruktionen
Uberflissig. Die mc-12 bietet ein Hochstmalf3 an
Sicherheit und Zuverlassigkeit. Der Einsteiger
wird durch die klare und Ubersichtliche Pro-
grammestruktur schnell mit den unterschiedlich-
sten Funktionen vertraut. Mit nur zwei Wipptas-
ten seitlich des kontrastreichen Displays wird der
Anwender durch das Programm gefihrt. In kuir-
zester Zeit lernt er, alle Optionen entsprechend
seiner Erfahrung im Umgang mit ferngelenkten
Modellen zu nutzen.

Bei der Gestaltung des vorliegenden Program-
mierhandbuches wurde insbesondere darauf
Wert gelegt, die Bedienung und Programmie-
rung klar strukturiert darzustellen.

Nach einem Kapitel Uber allgemeine Betriebshin-
weise werden im zweiten Teil zun&chst die
Funktionen, die allen drei Modelltypen »UNIFLY
(FL)«, »ACROBATIC-NAUTIC-CAR (AC) « und

»HELICOPTER (HE)« gemeinsam sind, erlau-
tert. Daran anschliel3end folgen die modellspezi-
fischen Funktionen. Die fir jeden Modelltyp ver-
fugbaren Programmteile sind jeweils in einem
Ubersichtlichen Ablaufschema zusammenge-
fasst.

Die Beschreibung und Programmierung der drei
Modelltypklassen schliel3t mit jeweils einem Pro-
grammierbeispiel fur Flachen-, Schiffs-, Automo-
delle bzw. Hubschraubermodelle ab.

Im Anhang finden Sie u.a. ausfuhrliche Informa-
tionen tber GRAUPNER-NAUTIC-Module sowie
weiteres Zubehdr zum Fernlenksystem mc-12.

Lesen Sie die Anleitung aufmerksam durch und
testen Sie vor dem Einsatz zunéachst alle Funkti-
onen durch einfaches AnschlieRen von Servos
an dem beiliegenden Empfanger. So erlernen
Sie in kurzester Zeit die wesentlichen Bedien-
schritte und Funktionen der mc-12.

Viel Spall mit dem Computer-System mc-12
wiinscht Ihnen Ihr GRAUPNER-Team.
Kirchheim-Teck, im Juli 2000




Computer-System mc-12

8-/14-Kanal-FM-Fernlenkset

Durch Spitzentechnologie optimiertes 14-
Kanal-Computer-Multisoft-Fernlenksystem in
Rotary-Select-Programmiertechnik

- Hohe Funktionssicherheit durch 8-Bit-
Computer-System. Einfache Programmier-

technik durch Aufruf der Mends in einer End-
losschleife (Rotary-Select). Ein bewahrtes kon-
trastreiches Liquid Crystal-Multidata-Display
(LCD) ermdéglicht die Kontrolle auch bei grel-
lem Sonnenlicht der im Sender-Display ange-
zeigten Funktionen, z. B. Einstellwerte, Dreh-

richtungen, Trimmungen, Mischerfunktionen,
Programminformationen bei Multi-Funktions-
Programmen sowie der Senderakku-Betriebs-
spannung.

- Das technisch hochwertige Fernlenksystem ist

fur F3A-, F3B-, F3C-, F3D- und F3E-Modelle
sowie auch als Handsender fiir RC-Cars und
im Schiffsmodellbau anwendbar.

- Kompatibilitat mit tiblichen FM- und FMsss-

(PPM)-Systemen

- 8 Modell-Speicher fiir unterschiedliche Modelle
- Real-Time-Processing-System
- Echtzeitprogrammierung mit Direktanzeige.

Komfortable Programmierung durch Multi-
Funktions-Soft-Menis mit dem Rotary-Select-
System

- Komfort-Mode-Selector zur einfachen Um-

schaltung des Betriebs-Modes 1-4 (Gas rechts
/ links). Alle Mischer-Einstell- und Reverse-
Speicherdaten werden automatisch umgestellt.

- Komfortable Komplex-Multifunktions-Trag-

flachen-Grundprogramme fur F3A, F3B, F3C,
F3D und F3E (fertig programmierte Multi-
Mischer-Einheiten, die durch 3 frei program-
mierbare, mit Externschaltern abschaltbare
Mischer ergénzt werden kdnnen. Offset und
Mischanteil sind einstellbar)

- Vorhandene Mischer-Systeme sowie die exakt

einstellbaren End- und Mittenpositionen aller
Servos ermoglichen den optimalen Einsatz im
Flug-, Schiffs- und Car-Modellbereich.

- Super-Heli-Programm fir Standard-Taumel-

scheibe, Heim- und 120°-Systeme

- Servodrehrichtung (Reverse-Funktion) fir alle

Servos programmierbar

Beschreibung Fernlenkset 7




- Dual-Rate auf 2-Wege-Positionen mit Weg-
Expander zwischen 5 und 125% fiir 3 Servos
programmierbar

- Progressive Exponentialsteuercharakteristik
umschaltbar zwischen zwei Werten fur drei
Servo-Funktionen

- Sub-Trim-Memorysystem zur Mittenverstellung
aller Servos und Anpassung alterer Fabrikate
oder Servos mit ungenormter Mitte

- Single-Side-Servo-Throw (getrennte Wegver-
stellung fur beide Endausschlage aller Ser-
vos). Verstellbereich 0...150%, symmetrisch
oder auch asymmetrisch programmierbar

- Integriertes Computer-Alarmsystem

- Stoppuhr 0...999s und Countdown-Timer

- Zwei NAUTIC-Multi-Split-Module und -Decoder
anschlieBbar. Je Modul Funktionserweiterung
einer Proportional-Steuerfunktion auf 5 Funkti-
onen

- Model Memory mit Lithium-Backup-Batterie zur
Datensicherung auch bei entladenem Sender-
akku

- Vorbereitet fir den Betrieb als Schiiler- oder
auch Lehrer-Sender

GRAUPNER MC-12
8-/14-Kanal-FM-Fernlenksets
Sets

Best.-Nr. 4724 fir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 4724.B  fir das 35-MHz-B-Band
Best.-Nr. 4725 fur das 40-MHz-Band
Best.-Nr. 4725.41* fir das 41-MHz-Band

* nur fur Export

8 Beschreibung Fernlenkset

Die Sets enthalten

8-Kanal Microcomputer-ROTARYSOFT-Sender
mc-12 der entsprechenden Frequenz mit einge-
bautem NC-Akku ausbaufahig auf 14 Kandle,
14-Kanal-PPM18-Miniatur-Empféanger R700 FM
der entsprechenden Frequenz,

Quarzpaar aus dem entsprechenden Frequenz-
band,

Servo C 577,

Schalterkabel,

Batteriehalterung flr Empféanger.

Fertig konfektionierte, wiederaufladbare
4,8-V-Batterien flir Empféanger, z. B.:

Best.-Nr. 2566 SAFT NiMH 4,8 /3000 mAh
Best.-Nr. 3465 VARTA RSH 4,8 V/2000 mAh
Best.-Nr. 3448 VARTA RSE 4,8 /1700 mAh
Best.-Nr. 3464 SANYO AR 4,8 V/770 mAh
Best.-Nr. 3446 VARTA RS 4,8 V/600 mAh
Best.-Nr. 3463 SANYO AA 4,8 \V[270 mAh*

* Fur Sonderanwendungen (Kurzzeitbetrieb)
Weitere 4,8-V-NC-Batterien sieche GRAUPNER
Hauptkatalog FS.

Ersatzteil

Best.-Nr. 3100.6 Teleskopantenne fiir Sender

Weiteres Zubehor zum Fernlenkset MC -12
siehe Anhang und GRAUPNER Hauptkatalog
FS.

Technische Daten Sender mc-12

Ubertragungssystem

FM/FMsss, (PPM)

Quarze FMsss T

35-MHz-Band Kanal 61-80
35-MHz-B-Band Kanal 182-191
40-MHz-Band Kanal 50-59

und 81-92

41-MHz-Band*
Kanalraster 10 kHz
Steuerkanale max. 14

Grundausstattung 8 Kanale proportional

nachrustbar 6 Kanale proportional oder schalt-
bar

Kanalimpuls 1,5 ms + 0,5 ms, inkl. Trimmung

Betriebsspannung 96..12V

Gleichstromleistung ca. [2W

Abmessungen ca. 190 x 175 x 75 mm

Gewicht mit Batterie ca. | 950 g

Technische Daten zum Empfanger R700 FM

Typ R700 FM

14-Kanal-PPM-Micro-SUPERHET
35-MHz-Band Best.-Nr. 3551
35-MHz-B-Band Best.-Nr. 3551.B
40-MHz-Band Best.-Nr. 7051
41-MHz-Band Best.-Nr. 7051.41*
Betriebsspannung 48..6V*
Stromaufnahme ca. 13 mA
Kanalraster 10 kHz
Empfindlichkeit ca. 10 pv
Modulation PPM 18
Ansteckbare Servos 7 Stlick
Temperaturbereich ca. -15° ... +55°C
Antennenlénge ca. 950 mm
Abmessungen ca. 47 x 25 x 16 mm
Gewicht ca. 16 g

*  nur fur Export

** 4 NC-Zellen oder 4 Trockenbatterien




Betriebshinweise

Sendergehause 6ffnen

Vor dem Offnen Sender ausschalten (Power-
Schalter auf »OFF«). Schieben Sie beide Ver-
riegelungsschieber entgegen der Pfeilrichtung
nach innen bis zum Anschlag, bis sich der Ge-
hauseboden aufklappen und aushangen lasst.
Zum Schlie3en des Senders den Gehauseboden
an der Unterseite einhédngen, Boden zuklappen
und beide Schieber in Pfeilrichtung nach aul3en
schieben. Achten Sie darauf, dass beim Schlie-
Ren keine Kabel eingeklemmt werden.

Hinweis:

Nehmen Sie keinerlei Veranderungen an der
Schaltung vor, da ansonsten der Garantiean-
spruch und auch die behérdliche Zulassung er-
I6schen!

Klemmen Sie bei allen Arbeiten im Sender zuvor
die Senderbatterie ab, um Kurzschliisse auf der
Senderplatine zu vermeiden!

Umstellen der Proportionalgeber

Beide vertikalen Steuerkniippelrichtungen kon-
nen von neutralisierend auf nichtneutralisierend
umgestellt werden, um z. B. die Gasbetéatigung
vom linken auf den rechten Steuerkniippel oder
umgekehrt zu legen. Der Steuerkniippel bleibt in
jeder Zwischenstellung stehen.

Héangen Sie am entsprechenden Neutralisati-
onshebel die Feder aus. Den Neutralisations-
Ruckstellhebel hochklappen, aushangen und
zusammen mit der Feder sorgféltig aufbewah-
ren. Die dem Set beiliegende Bremsfeder wird
so festgeschraubt, dass sie gegen den geriffel-
ten Teil des entsprechenden Kunststoffbiigels
driickt. Uber den Anpressdruck lasst sich die
Steuerung des Kniuppelaggregates von weich
bis hart einstellen.

Bei Umstellung dieser mechanischen Funktion
von links nach rechts oder umgekehrt muss
auch eine elektronische Umstellung der Steuer-
funktionen 1-4 durch den Code »MOD« bei der
Sender-Basis-Programmierung, siehe Seite 19,
erfolgen.

Betriebshinweise 9




Betriebshinweise

Einsetzen der Stromversorgung

Der Sender ist bereits mit einem 9,6-V-NC-Akku
bestlickt. Andere Batterietypen siehe GRAUP-
NER Hauptkatalog FS. Achten Sie auf volle Bat-
teriespannung, die im Normalbetrieb des Sen-
ders im LC-Display angezeigt wird. Spatestens,
wenn der Batteriealarm auslést, muss der Be-
trieb eingestellt und der Akku geladen werden.
Hinweis zur Datensicherung:

Auch bei leerem oder herausgenommenem
Senderakku bleiben alle programmierten Daten
erhalten. Eine Lithium-Batterie sichert die Daten.
Diese Batterie ist nach ca. 5 bis 7 Jahren in den
GRAUPNER-Servicestellen zu wechseln.

Die beiliegende Empfangerbatteriehalterung
kann mit 4 einzelnen Trockenzellen oder auch
wiederaufladbaren NC-Zellen besttickt werden.
Sichern Sie die Zellen im Batteriehalter zusétz-
lich durch ein Gummiband oder mit einem
Schrumpfschlauch und Uberkleben Sie die offen
liegenden Kontakte, an denen das Anschlusska-
bel angeldtet ist, mit Isolierband gegen eventuel-
le Kurzschlisse. Fur langeren Betrieb empfehlen
wir fertig konfektionierte NiCd-Akkupacks, siehe
GRAUPNER Hauptkatalog FS.

Polaritat
Empfangerakku

Stecker Senderakku

10 Betriebshinweise

Laden der Sender- und Empféangerbatterie
Der Sender mc-12 wird mit nicht geladenem NC-
Akku ausgeliefert. Daher missen Sie diesen
unter Beachtung der Ladehinweise aufladen,
ansonsten ertdnt bereits nach kurzer Zeit ein
Warnsignal und im Display erscheint eine ent-
sprechende Meldung.

Wahrend des Ladens muss der EIN / AUS-
Schalter des Senders auf »OFF« stehen. Sen-
der niemals wahrend des Ladens einschal-
ten.

Der Sender mc-12 ist fur die Ladung mit einer
Ruckstrom-Sicherheitsschaltung ausgeriistet, die
Schéaden bei Verpolung oder Kurzschluss an der
Ladebuchse verhindert. Um diese Ruickstromsi-
cherung (z.B. bei Anschluss eines Automatikla-
degeréats) aul3er Betrieb zu setzen, ist die beilie-
gende 2-polige Steckerbuchse auf der Sender-
platine, siehe auch Seite 13, als Kurzschluss-
bricke aufzustecken.

Achtung: In diesem Fall besteht Kurzschlussge-
fahr an den Bananensteckern des Ladekabels.

Hinweise bei Verwendung von Automatikladege-
raten:

Achten Sie bei Verwendung eines Automatik-
Laders auf sicheren und guten Kontakt aller
Steckverbindungen. Eine, wenn auch nur kurze
Unterbrechung aufgrund eines Wackelkontakts,
kann die Ladespannung derart ansteigen lassen,
dass der Sender durch Uberspannung bescha-
digt wird. Dies ist auch dann der Fall, wenn der
Sender, solange er an der Ladung hangt, kurz
eingeschaltet wird.

Bei Schnellladung des Senderakkus darf der
Ladestrom 1,0 A nicht Uberschreiten! Ggf. ist
der Ladestrom auf 1,0 A zu begrenzen.

Laden der Empféngerbatterie

Die Betriebszeit des Empfangerakkus hangt
stark vom Typ und von der Zahl der angeschlos-
senen Servos sowie von der Haufigkeit der Ser-
vobewegungen und deren Belastung ab. Warten
Sie mit dem Laden nicht so lange, bis die Servos
merklich langsamer werden!

Beachten Sie die jeweils vorgeschriebenen La-
dezeiten, die nicht Uberschritten werden durfen.
Einige im GRAUPNER Hauptkatalog beschrie-
bene Akkuanschlusskabel sind mit einer Lade-
buchse oder gesondertem Ladeanschluss aus-
gestattet. Darliber lasst sich der Akku direkt mit
einem Ladegerat verbinden.

Ladegerate sieche GRAUPNER Hauptkatalog.

Werfen Sie verbrauchte Akkus oder Trockenbat-
terien nicht in den Hausmiuill, sondern bringen
Sie diese zu einer entsprechenden Sammelstel-
le, um sie der Wiederverwertung oder der um-
weltschonenden Entsorgung zuzufiihren.




Betriebshinweise

Langenverstellung der Steuerkntppel

Beide Steuerkniippel lassen sich in der Lange
stufenlos verstellen, um die Sendersteuerung fur
feinfihliges Steuern an die Gewohnheiten des
Piloten anzupassen.

Durch Losen der Arretierschraube mit einem
Inbusschlissel (Grol3e 2) lasst sich der Steuer-
knuppel durch Hoch- bzw. Herunterdrehen ver-
lAngern oder verkirzen. Anschlieend die Ma-
denschraube wieder vorsichtig anziehen.

Einbau der Module

Fur den Sender mc-12 sind als gesondertes
Zubehor Schalt- und Drehmodule, Externschal-
ter zum Umschalten der Dual-Rate-Funktion (s.
Seite 21) oder Ein- und Ausschalten eines Mi-
schers (s. Seite 27) sowie ein Anschluss-Modul
zur Erweiterung zum Schuler-Sender und
NAUTIC-Module, siehe Seite 12-13 und Anhang,
lieferbar.

Im Sendergeh&use sind alle Bohrungen fir die
Montage der Module bereits vorhanden. Die
Module werden mit den Bedienungselementen
von innen nach aul3en weisend in die vorbereite-
ten Bohrungen eingesetzt und verschraubt. Sie-
he nachsten Abschnitt ,,Befestigen der Module®.
Anschluss der Module auf der Senderplatine
siehe Seite 13.

Befestigen der Module

Die auf dem Sender-Modulplatz angebrachte
selbstklebende Zierblende von der gedffneten
Seite des Senders her vorsichtig mit einem ge-
eigneten Werkzeug herausdriicken und durch
eine Abdeckblende mit Bohrungen (Best.-Nr.
4146.2) ersetzen.

Setzen Sie die Module von innen nach auf3en
weisend in die vorgesehenen Bohrungen. Die
Befestigung erfolgt mit den zuvor von den Modu-
len entfernten Muttern. Mit einem passenden
Schlussel werden die Muttern vorsichtig festge-
zogen. Schrauben Sie abschlielRend ggf. die
Drehknopfe bei den Drehmodulen tber die seitli-
che Madenschraube tbereinstimmend mit der
Skala wieder fest.

Zum Befestigen von Externschaltern verwenden
Sie den Ziermutterschliissel Best.-Nr. 5733.
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Betriebshinweise
Lehrer-Schiler-System

mc-12 als Lehrer- oder Schilersender

Das opto-elektronische Lehrer-Schiler-System
ermdglicht einen komfortablen Trainings-Fern-
lenkbetrieb durch die Gesamtlibergabe der Steu-
erfunktionen zwischen einem Schiler- und ei-
nem Lehrersender. Die HF-Abstrahlung erfolgt
dabei auf dem im Lehrer-Sender eingebauten
Kanal (Steckquarz). Der Senderquarz im Schi-
lersender muss entfernt werden. Fir den L/S-
Betrieb des Senders mc-12 ist das Lehrer-Modul
Best.-Nr. 3290.12 bzw. das Schiler-Modul Best.-
Nr. 3290.10, siehe Anhang, in einen freien Mo-
dulplatz einzubauen. Der Anschluss erfolgt ge-
maf der nebenstehenden Skizze. Lehrer- und
Schulersender werden Uber das Lichtleiterkabel
Best.-Nr. 3290.4 miteinander verbunden.

Uber die Schiilerbuchse kann der Sender mc-12
auch zur Steuerung von Flugsimulatoren mit
einem PC verbunden werden.

Funktionsweise:

Die Steueraktivitdten des Schulersenders wer-
den stoérungsfrei Uber ein Lichtleiterkabel an den
Lehrersender Ubertragen. Der Wechsel von Leh-
rer- auf Schulersteuerbetrieb erfolgt durch einfa-
ches Betétigen des am Lehrermodul angebrach-
ten Momentschalters. Lasst der Lehrer bei kriti-
schen Flugsituationen den L/S-Umschalter los,
so geht die Steuerprioritat sofort wieder auf den
Lehrersender zurlick. Die Fluglage kann korri-
giert und die Steuerung des Modells durch er-
neute Betéatigung des L/S-Umschalters wieder
dem Schiler Gibergeben werden.

Als Schilersender sind folgende GRAUPNER /
JR-Fernsteueranlagen geeignet:

12 Betriebshinweise

D 14, FM 414, FM 4014, FM 6014 sowie die
Sender der mc-Serie. Auf der Schilerseite ist
das zum jeweiligen Sender passende Schiler-
modul, siehe GRAUPNER Hauptkatalog FS,
erforderlich.

Betriebshinweise fir Lehrer-/ Schuler-
System:

Betrieb des Senders mc-12 an einem Lehrer-
sender vom Typ mc-18 (ab ROM mc-20 X), mc-
20 oder mc-24:

Ein mit einem Schiler-Modul ausgestatteter mc-
12- Sender kann auch an einem mc-18-, mc-20-
oder mc-24-Lehrersender betrieben werden. Da-
durch ist auch die Einzellibergabe von Steuer-
funktionen mdoglich. Der Sender mc-12 wird da-
bei in der Grundstellung betrieben, d. h. der aus-
gewdhlte Modellspeicherplatz ist zu I6schen
(»RST«, siehe Seite 18), die Steueranordnung
(»MOD, siehe Seite 19) den Bediirfnissen des
Piloten anzupassen und der Senderquarz im
Schulersender mc-12 muss entfernt werden.

In Verbindung mit anderen GRAUPNER/JR-
Sendern missen ansonsten beim Lehrer- und
Schulersender alle Einstellungen bei Modell-,
Misch-, Koppel-, Servo-Funktionen usw. iden-
tisch sein.

Lehrer- und Schilersender missen mit einer
Senderbatterie ausgertstet sein. Nehmen Sie
die Sender immer nur mit vollgeladenen Sender-
batterien in Betrieb.

Fuhren Sie vor dem eigentlichen Betrieb immer
einen Reichweiten- und Funktionstest am Boden
durch, bevor Sie das Modell in Betrieb nehmen.
Kontrollieren Sie vor allem die Ubereinstimmung

der Steuerfunktionen zwischen Lehrer- und
Schilersender.

Achten Sie immer darauf, dass das Lichtleiter-
kabel niemals auf Zug beansprucht wird. Stehen
sie immer soweit beieinander, dass das Lichtlei-
terkabel immer lose herunterhdngen kann.

Anschlussskizze Schiler- und Lehrer-Modul
P zum zum = zum =
Lehrersender  PC-Flugsimulator Schilersender

Im Falle einer Fehlfunktion Uberprifen Sie bitte
die Anschlussbelegungen und die Lichtleiter-
steckverbindung:

Lésen Sie mit dem Finger

die Klemmvorrichtung im L

.S bzw. ,M“-Stecker durch

Driicken auf das Stecker- i —
ende und schieben Sie das ,
Lichtleiterkabel bis zum An- - <+
schlag wieder ein, siehe 7

Abbildung.




Anschlussbelegung auf der Senderplatine

Anschluss: Lehrer-Schiler-System, NAUTIC-Modul, Schalt- und Drehmodul, Externschalter, Kurzschlussbriicke

MC-12 MC-12 1/5 K Nautic
Schiler-Modul Lehrer-Modul Multi Split
Best.-Nr. 3290.10  Best.-Nr. 3290.12

orange 1
je nach Modul

Best.-Nr. 4138

2Kanal
Schaltmodul
Best.-Nr. 4171

2Kanal
Proportional-Drehmodul
Best.-Nr. 4170

Steckrichtung der an CH5, CH6, CH7
angeschlossenen Module &ndert lediglich
deren Steuerrichtung.

Z
s
Senderbatterie-

Schalter Schalter Sicherheits- Moment-
— kurzer Griff langer Griff ~ Schalter Schalter
Best.-Nr. 4160.1 Best.-Nr. 4160 Best.-Nr. 4147.1 Best.-Nr. 4160.11

Laden mit Normal- anschluss | g o 1T Iy
Automatik- ladung 5 0 E
Lader (Liefer- N [ ]
_ zustand) [ o [[o 0|0 e||ee|ee|ooace T
gl+ I
Kurzschlusslbrl'jckel @ @ @ weitere Schalter siehe Anhang
Anschlussbelegung der Externschalter
Externschalter- Modelltyp
Anschlussbuchse | UNIFLY (FL) |ACROBATIC-NAUTIC-CAR (AC) | HELICOPTER (HE)
0 Dual-Rate und Exponential fir Querruder bzw. Rollen beim Helicopter
1 Dual-Rate und Exponential fur Hohenruder bzw. Nicken beim Helicopter
2 Dual-Rate und Exponential fir Seitenruder bzw. Heckrotor beim Helicopter
Mischer Wolbklappe — Hohe Snap-Roll-Programm (Kunstflug) Autorotation
3 Mischer Wolbklappe — Querruder
Frei programmierbarer Mischer »C«
Mischer Hohe — Wélbklappe Gasvorwahl (Idle-Up)
4 Pitch-Kurve
Frei programmierbarer Mischer »B«
| Autolanding (automatische Landehilfe) |
5 . . :
Frei programmierbarer Mischer »A«
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Senderbeschreibung

Sockel fur Teleskopantenne Quarzbuchse
Aufbewahrungsfach auf der Senderriickseite Die Kanale werden durch Quarze bestimmt. Es diirfen nur
FMsss-Steckquarze oder Prazisionsquarze aus dem ent-
Ladebuchse sprechenden Frequenzband benutzt werden, siehe Anhang.
Ladehinweise siehe Seite 10. Frequenzband und Kanalnummer der Steckquarze missen
Bitte die auf dem Sender gezeigte Polung der Ladebuchse mit der Empfangsanlage ibereinstimmen. Verwenden Sie
beachten. nur original GRAUPNER Steckquarze mit Schutzkappe.

s Senderquarze tragen den Kennbuchstaben »T« (Trans-
mitter), Empfangerquarze »R« (Receiver).

Optionsplatze

Zum Nachriisten des Senders mit Externschaltern,
Schalt- und Drehmodulen, NAUTIC-Modulen sowie eines
Lehrer-Schiler-Systems, siehe Seite 11 und Anhang.

Steuerknippel

Zwei Kreuzkniippel fur insgesamt vier unabhangige
Steuerfunktionen. Die Steuerkniippel kénnen in der
Lange verstellt werden, siehe Seite 11.

Befestigungsoése fir Umhangeriemen Trimmhebel

Siehe Anhang. Dient zur Feinjustierung der Servopositionen
(Steuerwegneutralstellung).

Wipp-Tasten zur Programmierung ~ N M 299902014

Links: MODE / CH (Kanal), rechts: INC / DEC

LC-Display
Zeigt im Normalbetrieb den von lhnen eingegebenen
Modellnamen oder die Nummer des gerade aktiven

Modellspeichers »1« bis »8« sowie den zugehérigen
Modelltyp FL (Unifly), AC (Acrobatic-Nautic-Car) bzw. HE (Helicopter).
Die Senderbatteriespannung erscheint in der unteren Zeile. Sinkt die
Batteriespannung unter einen bestimmten Wert ab, erscheint eine EIN-/AUS-Schalter (ON / OFF)
Warnanzeige »BAT«. Gleichzeitig ertont mehrmals hintereinander Hinweis: Immer zuerst den Sender dann den Empfanger
ein Warnsignal. Eine integrierte Lithium-Batterie sichert aber auch einschalten. Beim Ausschalten erst den Empfénger dann
bei entladenem Senderakku tiber mehrere Jahre die eingegebenen den Sender ausschalten!
Daten.
IFL BAT]

100y O0v

Normalbetrieb Batteriealarm
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Erste Inbetriebnahme

Senderinbetriebnahme

Schalten Sie den Sender nur mit eingeschraub-
ter Antenne ein, da ansonsten das integrierte
HF-Modul beschadigt werden kann. In diesem
sogenannten ,Normalbetrieb” hach dem Ein-
schalten des Senders mc-12 wird in der LC-
Anzeige der aktuelle Modellname bzw. — falls
noch kein Name eingegeben wurde — die Mo-
dellnummer 1 bis 8 sowie der aktuelle Modelltyp
FL, AC oder HE in der oberen Zeile angezeigt. In
der unteren Zeile ist die Senderbatteriespannung
eingeblendet.

Modellname bzw. Modellnummer 1
bis 8 und Modelltyp (hier »FL«)
IFL BAT

104 v 90v

Batteriealarm

Senderbatterie:
spannung

Der Sender mc-12 ist fur drei unterschiedliche
Modelltypklassen vorprogrammiert. Die werksei-
tige Grundeinstellung sieht den Modelltyp
»UNIFLY (FL)« vor. Eine Beschreibung der Mo-
delltypen finden Sie auf den Seiten 32, 48 und
62. Weiter unten wahlen Sie den fir Sie richtigen
.Modelltyp“ aus, siehe Seite 18.

Bitte beachten Sie, dass der Sender mc-12 mit
nicht geladenem Akku ausgeliefert wird, so dass
Sie bereits nach wenigen Minuten durch die
Anzeige »BAT« im Display und mehrmalige
Warntone darauf hingewiesen werden, den Akku
zu laden. Der Modellbetrieb ist bei einem Batte-
riealarm unverzuglich einzustellen.

Empfangsanlage

Beachten Sie die Einbauhinweise zum Empfén-
ger und zur Empfangerantenne auf den Seiten 3
und 4 der Anleitung.

Die Kanalnummer des Empfanger-Steckquarzes
muss mit derjenigen des Senderquarzes uber-
einstimmen. Driicken Sie den Quarz fest in die
dafiir vorgesehene Offnung im Empfangerge-
hause. Es dirfen nur die gemaR Tabelle, Seite
83 vorgesehenen Steckquarze mit Kennbuch-
staben »R« (Receiver) verwendet werden.

Der Empfanger ist mit unverwechselbaren Ste-
ckeranschliissen versehen, so dass sich Servos
und die Stromversorgung nur richtig gepolt ein-
stecken lassen. Dazu sind die Stecker Uberein-
stimmend mit den Buchsen an einer Seite leicht
abgerundet. Verbinden Sie die Batterie Uber den
beiliegenden EIN- / AUS-Schalter mit dem
»Batt«-Steckeranschluss des Empfangers.

Empfanger-
batterie

Hinweis:

Falls Sie parallel zum Empfangerakku einen
Fahrtregler mit integriertem BEC-System ver-
wenden, muss der Pluspol (rotes Kabel) unbe-
dingt aus dem 3-poligen Stecker herausgeltst
werden:

Mit einem kleinen
Schraubendreher
vorsichtig die
mittlere Lasche
des Steckers
etwas anheben
(1), rotes Kabel
herausziehen (2)
und mit Isolierband gegen mégliche Kurzschlis-
se sichern (3).

Schalten Sie erst den Sender
dann den Empféanger ein!
bzw. umgekehrt:
Erst den Empféanger
dann den Sender ausschalten!

Belegung der Empfénger-Steckplatze

Die grundséatzliche Belegung der Empféanger-
steckplatze hangt vom gewahlten Modelltyp ab
»UNIFLY (FL)«, »ACROBATIC-NAUTIC-CAR
(AC)« oder »HELICOPTER (HE)«. Werkseitig
wird der Sender mc-12 im »UNIFLY«-Modus
ausgeliefert.

Modelltyp Empfanger-
belegung
UNIFLY »FL« | Seite 32
ACROBATIC-NAUTIC-CAR »AC« | Seite 48
HELICOPTER »HE« | Seite 62
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Multidata-Terminal

Grundsatzliche Bedienschritte

Der Sender mc-12 Iasst sich in einfachster Wei-
se Uber zwei Wipp-Tasten programmieren.

Bedienterminal:

EIN/AUS-Schalter
i

Wipp-Taste
MODE/CH
\MODE M INC/

CIH 104 v D!c

ENTER
\
ENTER =
beide Wipp-Tasten nach unten driicken

Wipp-Taste:
INC/DEC

Die beiden links und rechts neben dem Display
befindlichen Wipp-Tasten haben folgende Be-
deutung:

MODE Auswabhl der verfiigbaren Funktionen.
Umschalten in der Basisanzeige auf
Trimmhebelpositionen der Steuerfunk-
tionen 2, 3 und 4

CH Auswabhl des betreffenden Kanals

(Channel) bzw. der zugehdrigen Steuerfunktion
1.7

INC Erh6éhung eines Wertes der

(Increment) ausgewahlten Funktion

DEC Reduzierung eines Wertes der aus-

(Decrement) | gewdahlten Funktion

ENTER Eingabetaste: Beide Wipp-Tasten
gleichzeitig nach unten in Richtung
CH und DEC dricken.

CLEAR Ldschtaste: Linke Wipptaste nach

unten in Richtung CH und gleichzeitig
rechte Wipptaste nach oben in Rich-
tung INC driicken.
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IF Normalbetrieb
104v] und Stoppuhr

Jede Eingabe wird durch einen kurzen Piepston
bestatigt. Alle Tasten besitzen eine automati-
sche Wiederholfunktion bei langer andauerndem
Tastendruck.

Sie kénnen bereits jetzt — im sogenannten ,Nor-
albetrieb” des Senders — eine Stoppuhr in Be-
trieb nehmen:

Schalten Sie mit der Taste CH auf die Stoppuhr-
anzeige um. Sie starten bzw. stoppen diese Uhr
Uber INC bzw. DEC.

Normalbetriebs-
anzeige

IFL
104 v 104 v

-

1—1 Trimmhebel-
positionen,
siehe Seite 22

Start / Stopp
‘ Stoppuhr,
000 mDEC 010 Cooupntgown—
Ti ,
I 04 \') e I 04 \') siltra]:gSeite 28

L eem

Drlcken Sie gleichzeitig die beiden Wipptasten
in Richtung CH und INC (= CLEAR), wenn die
Anzeige auf »000« zuriickgesetzt werden soll.
Neben dieser Stoppuhrfunktion steht innerhalb
der Einstell-Rotation alternativ ein Countdown-
Timer (rickwartslaufende Uhr) zur Auswahl.
Wabhlweise lassen sich beide Zeithehmer Uber
Externschalter oder den Gassteuerknippel star-
ten und stoppen, siehe Seite 28.

Uber MODE gelangen Sie aus der Normalbe-
triebsanzeige zur Trimmpositionsanzeige, siehe
Erlauterung Seite 22-23.

Software-Struktur

System- und Einstellprogramme

Software-Struktur
Die Software ist in zwei MenUs unterteilt, die
unterschiedlich aktiviert werden:

1. System-Rotation
Einstellen von Basis-Funktionen im Sender,
wie Modellnummer 1 ... 8, Modelltypauswabhl,
Modellname, Steueranordnung, ...

2. Einstell-Rotation
Einschalten und programmieren von modell-
spezifischen Einstelldaten, wie Servoeinstel-
lungen, Mischerprogrammierungen, Multifunk-
tions-Fertigprogramme, ...

In beiden Menlis werden die zur Verfiigung ste-
henden Codes nacheinander durch Betéatigung
der linken Wipp-Taste in Richtung MODE aufge-
rufen. Beim letzten Code angelangt, beginnt der
Programmablauf wieder von vorn (Rotary-Select-
Verfahren).

Durch Driicken von ENTER (CH und DEC
gleichzeitig driicken) oder Ausschalten des Sen-
ders kénnen die beiden MenUs ,System-Rotati-
on“ und ,Einstell-Rotation” verlassen werden.
Der Sender schaltet auf die ,Normalbetriebs-
anzeige“ um.

Das System-Rotations-Menu l&sst sich aus Si-
cherheitsgriinden aber nur einschalten, wenn
der Sender zuvor ausgeschaltet worden ist, da-
mit wahrend des normalen Betriebs nicht verse-
hentlich die programmierten Basis-Funktionen,
wie z.B. der Modellspeicher, verandert werden.
Hinweis:

In diesem Betriebsmodus werden keine Sender-
signale zum Empfanger abgestrahlt!




System-Rotation

Programme der System-Rotation
Einschalten der System-Rotation

Wipp-Tasten
/ PP AN

I ] oam

CH DEC
ENTER

1. Beide Wipp-Tasten nach unten driicken (=
ENTER) und dabei den Sender einschalten.
Ein akustisches Signal ertont.

2. Im Display erscheint der erste von insgesamt
6 Programmpunkten.

3. Mit der Taste MODE den gewiinschten Code
anwahlen und mit INC bzw. DEC die Einstel-
lung vornehmen. (CH dient zur Positionsan-
wahl bei der Namenseingabe).

4. Durch nochmaliges Driicken der ENTER-
Tasten kann an jeder Stelle die System-
Programmierung beendet werden.

5. Das Programm wechselt in den Normalbe-
triebsmodus zuriick.

In der nachsten Spalte ist das Ablaufdiagramm
der System-Rotation abgebildet. Die insgesamt
6 Codes der System-Rotation werden anschlie-
Rend erlautert.

Ablaufdiagramm
System-Rotation

Programmieren von Basiseinstellungen
Ablauf-Diagramm der System-Rotation

[MODE

MDL
o \C 2 DEC
I Modellauswahl 1 bis 8,
= Kurzeinblendung
M#E Modellname
| AC}— I vzw.BE8 Modellname
I Anwahl der Position
RST( (gleichzeitig driicken)
aNC I
I Dateninitialisierung der Modell-
speicherplatze 1 bis 8
TYP
1S bw. [BES
AC Modelltypauswahl:
FL, AC, HE
MOD,
am INC PP DEC

Steueranordnung der beiden

-

Kreuzknuppel: Mode 1...4

REV-NORM

NS bz,

Gas-Steuerknippel

L

Reverse / Normal

vbLl Modellauswahl
|

Wechsel des Modellspeichers 1 bis 8

Der mc-12-Sender gestattet die Speicherung
von 8 kompletten Modelleinstellungen.

Nach Anwahl des Codes »MDL« in der System-
Rotation durch die Wipptaste MODE erfolgt die
Modellauswahl durch Driicken der Taste INC
oder DEC. Alle nachfolgenden Einstellungen
beziehen sich dann auf die in diesem Men fest-
gelegte Modellnummer.

Beim Modellspeicherplatzwechsel wird fiir ca.

2 s in der oberen Zeile der aktuelle Modellname
eingeblendet. Sie kénnen den Modellnamen
auch durch kurze Betéatigung von CH anzeigen.

fiir ca. 2s wird der
aktuelle Modellname
Teingeblendet

MDL] oeg [ 2FL MDL
| e 2 2

Modellnummer
1..8

| FL{—Kurzeinblendung
des aktuellen Modellnamens

System-Rotation 17




IFL

Eingabe eines dreistelligen Modellnamens

Bei der ersten Eingabe (oder nach einem Reset)
erscheint eine 3-stellige Standardeintragung im
Display tber der Modellnummer:

Modellnummer (1...8) und aktueller Modelltyp
(FL = Unifly, AC = Acrobatic-Nautic-Car, HE =
Helicopter).

Beispiele: 1FL, 3HE,...

Die linke Stelle blinkt und kann durch Driicken
der Taste INC oder DEC verandert werden. Zur
Verfliigung stehen die Zeichen: A...Z, 0...9 und +,
-. Wechseln Sie zur néachsten Stelle mit der Tas-
te CH.

CLEAR setzt die Eingabe auf die Standardein-
tragung zurtck.

Modellname

P —
TFL}e ABL
| |
AFL ABC
| |
# Bl CH i NC]
AFL
|
ABL
|

o
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RST| Daten-

I ] initialisierung
Datenldéschung und Riucksetzen aller Daten
Die Daten-Léschung sollte vor der Neuprogram-
mierung eines Modellspeichers benutzt werden,
um sicherzustellen, dass alle Parameter und
Funktionen auf die werkseitigen Standardeinstel-
lungen zuriickgesetzt werden.

Nach Anwahl der Funktion »RST« blinkt in der
unteren Display-Zeile die Nummer des Modell-
speichers, dessen Einstellungen geléscht wer-
den sollen. Die L6schung erfolgt durch gleichzei-
tiges Driicken der Tasten CH + INC (= CLEAR).
Diese sogenannte Reset-Funktion ist ausgefuhrt,
sobald die Modellnummer nicht mehr blinkt.

Neu initialisierte Programmdaten nach dem Reset:

Im Meni »System-Rotation«:

Modellname = Modellnummer und aktueller
Modelltyp

Drossel-Steuerrichtung = normal (»*NORM«)

Keine Datenveranderung in der System-Rotation bei folgen-

den Codes:

Modellnummer, Steueranordnung, Modelltyp

Im Menu »Einstell-Rotation«:

Dual-Rate =100%

Exponential = linear (»LN«)
Reverse-Funktion = normal (*NORM«)
Servoweg-

Mittenverstellung =0

Servoweg-Einstellung = 100%

Mischwerte = initialisierte Standardwerte

RST

Solange die Modellnummer
| |blinkt, ist RESET noch nicht

ausgefihrt.

RST

TYP

AC

Unifly, Acrobatic-Nautic-Car, Helicopter

Das Programm der mc-12 unterscheidet ins-
gesamt drei verschiedene Modelltypklassen. Die
Auswahl muss vor der Neuprogrammierung ei-
nes Modells mit dem Einstell-Rotations-Men(,
siehe ab Seite 20, erfolgen, weil so festgelegt
wird, welche Optionen tUber den zugehdrigen
»TYP«-Code aufgerufen werden kdénnen. Eine
Ubersicht der drei Multifunktions-Fertigprogram-
me befindet sich auf Seite 31. Fir den Betrieb
von Modellautos und -schiffen wéhlen Sie vor-
zugsweise den Typ »AC«.

Waéhlen Sie lhren Modelltyp mit INC / DEC aus.
Die Modelltypanzeige blinkt im Display. Die
Ubernahme erfolgt aber erst nach Betatigung
der MODE-Taste oder beim Verlassen der Sys-
tem-Rotation mit ENTER (= CH + DEC). Die
Hauptmendis im Einstell-Rotations-Programm
werden jetzt entsprechend geéndert. Alle ur-
sprunglichen Einstellparameter dieses Speicher-
platzes gehen bei einem Wechsel des Modell-
typs verloren.

Fertigprogramme:

Modelltyp

TYP

FL = Unifly
FL Beschreibung siehe Seite 32
TYP| Ac = Acrobatic-Nautic-Car
AC Beschreibung siehe Seite 48
TYP| HE = Helicopter
Beschreibung siehe Seite 62
HE J




MOD,

Zuordnung der Steuerfunktionen 1 bis 4

Grundsatzlich gibt es 4 verschiedene Méglichkei-
ten, die vier Steuerfunktionen Querruder, Héhen-
ruder, Seitenruder und Gas bzw. Bremsklappen
beim Flachenmodell sowie Rollen, Nicken, Heck-
rotor und Gas / Pitch beim Hubschraubermodell
den beiden Steuerknippeln zuzuordnen. Welche
dieser Mdglichkeiten benutzt wird, hédngt von den
individuellen Gewohnheiten des einzelnen Mo-
dellfliegers ab.

Wahlen Sie mittels INC / DEC zwischen den
Méglichkeiten 1 bis 4 aus, siehe nachfolgende
Abbildungen.

Die Anderung der Steueranordnung — Mode
»MOD« genannt — hat keinen Einfluss auf be-
reits vorgenommene Programmierungen oder
die Empfangersteckplatzbelegung.

Steueranordnung

Steueranordnung fur Flachenmodelle:

MODE 1

MODE 2
Gas rechts Gas links fé\
' N
f — — _
[ I G
L

Tiefenruder (7)[__] Motor Voligas l Motor Voligas () [ ] Tiefenruder
p

T seitenr. Querr. | Querr. Seitenr. | "\ Seitenr. Querr. Querr.
\rechls links \recms links rechts links rechts|
i i | 1 i i

N N NN

MOD
v
Hohenruder Motor Leerlauf Motor Leerlauf 2 Hohenruder

MODE 3
Gas rechts

.

Tiefenruder O|:| Motor Vollgas

Seitenr,
links

MODE 4
Gas links

VI

Motor Voligas ()] Tiefenruder

Seitenr.
\rechls

Querr Querr. Seiten.
links rechts links

/ MOD

Hohenruder 3

Seitenr. Querr.
rechts links

Querr.  Seitenr,
rechts  links
\

MOD

Motor Leerlauf Motor Leerlauf 4

Hohenruder

Steueranordnung fir Hubschraubermodelle:

MODE 1 MODE 2
Gas rechts Gas links
l I W
L N L

Nek (O[] Pieh l pich O[] Nk
Heck. Heck  Roll Roll Heck. Heck Roll / Roll
links \rechls links rechts| links rechts links | rechts|

/ MOD \
Nick Pitch Pitch 2 Nick

ER Drossel-
steuerrichtung

Richtungsumkehr des Gassteuerkntippels

Diese Einstellung erméglicht es, die Betéati-
gungsrichtung des (Gas-) Steuerknippels
(Throttle), Funktion 1, bei allen Modelltypen —
vorzugsweise aber beim Modelltyp »HE« — an
die Steuergewohnheiten des Piloten anzupas-
sen. Uber INC bzw. DEC kann zwischen
»NORM« und »REV« umgeschaltet werden.
Von dieser Einstellung hédngen die Funktionen
aller anderen Mischer ab, soweit sie die Steuer-
funktion 1 (beim Helicopter-Programm »HE«
also Gas- und Pitchfunktion, wie z.B. Gasvor-
wabhlen, Heckrotormischer, Pitchtrimmung etc.)

MODE 3 MODE 4
Gas rechts Gas links
[ ‘ ‘ ‘ [ ‘ ‘ W betreffen.
Niek (O[] Pitch pich O[] Nick e
Roll Roll  Heck Heck Roll Roll  Heck Heck

links rechts links

- 4

MOD
Pitch 3 Nick

rechts

links rechts links

rechts

I Cursor zeigt
die Richtung an.
[EHFXR = »NORM«

—  »NORM
REV&——
o0 %
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Einstell-Rotation

Programme der Einstell-Rotation
Einschalten der Einstell-Rotation

Wipp-Tasten
b pp

|

CH DEC
ENTER

1. Bei eingeschaltetem Sender beide Wipp-
Tasten nach unten driicken (= ENTER). Ein
kurzes akustisches Signal ertént. Falls sich
der Sender noch in der System-Rotation be-
findet, beenden Sie diese zuvor Uber die Ein-
gabe von ENTER.

2. Der Sender befindet sich nun in der Einstell-
Rotation. Es erscheint die zuletzt angewahlte
Funktion dieses Mends.

3. Soll eine andere Funktion eingestellt werden,
die MODE-Taste so oft betatigen oder so
lange gedriickt halten, bis die betreffende
Funktion im Info-Display erscheint.

4. Mit der Taste CH auf den gewtinschten Kanal
(Channel »CH«) 1 bis max. 7 umschalten.

5. Werte mit den Tasten INC (Wert vergré3ern)
oder DEC (Wert verringern) einstellen oder
mit CLEAR = CH + INC zurlicksetzen.

6. Durch nochmalige Eingabe von ENTER kann
an jeder Stelle das Men( verlassen werden,
um in den Normalbetriebsmodus zuriickzu-
kehren.

Das nebenstehende Ablaufdiagramm zeigt zu-

nachst diejenigen Programme der ,Einstell-

Rotation“, die allen drei Modelltypen gemeinsam

sind. Die modelltypspezifischen Codes finden

Sie ab Seite 31.
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Ablaufdiagramm der Einstell-Rotation

Ausschnitt, der allen drei Modelltypen gemeinsam ist

° F s g = CAA @ = Dual Rate, Steuerwegumschaltung
) 0 ‘ ® = Progressive Steuerkennlinie
C 1 100%"| 100% | _100* ) © = Trimmoffsetspeicher
l l l O = Laufrichtungsumkehr der Servos
2} CHZ2 CH3 Cha © = Servoweg-Mittenverstellung
& Jee b 4 0 = Servo-Wegeinstellung
C LN LN LN D @ = Frei programmierbare Mischer
© = Timer-Funktion
© *CH2 “CH3 "CH4|
C Exp oFFsET E> exp oFFsET Exp oFFsET E>>
} ! !
° it . e A e e el
( 0 0 D D 0 OD
e F chi =" crz2l F™ ch3l ™ cral F™ chsl F™ crsel ™ chv
D 0 D 0 0
( 0) 0) 0) 0) 0) 0) 0)
| ] ! ! | | |
O [ CHI| [ww CH2| [ CH3| [wwe CH4| o CHS| [wws CHE| [wwe CH7
0 0 D D 0
[ #+100%" [+100”% +100% |[+100% [+100" [+100% [+100*
T I I I I I T
* Abhéngig vom eingestellten Modelltyp erscheinen an dieser Stelle weitere Menus:
UNIFLY »FL«: Seite 32
ACROBATIC-NAUTIC-CAR »AC«:  Seite 48
HELICOPTER »HE«: Seite 62
o wAl wAl wAch wASW |ﬁ
E> OFFSET E>
(0% 0 1 ON
0 ! D I
wBI T wBI'l wx Bk wBSW ‘
E> OFFSET [> i
(Lo 0 1 ON |-
l l |ﬁ schaltbare Funktionen
o wCl I wCl | wx Cchr wCSW 4
0| omser b -
( 0~ 0] 1 ON | "
I I I ]
v
© TMR
o F oder Gassteuerknippel
I —




D/RCH2

100*

Steuerweg-Umschaltung

Die Dual-Rate-Funktion ermdglicht eine Um-
schaltung der Steuerausschlage wéhrend des
Fluges Uber einen Externschalter, wobei die
Ausschlage - fur beide Schalterpositionen ge-
trennt - linear zwischen 0 und 125% des nor-
malen Steuerweges eingestellt werden kénnen.
D. h., D/R wirkt auf alle Servos, die Uber den
jeweiligen Steuerknlppel 2, 3 oder 4 betatigt
werden. Die Schalter missen zuvor auf der An-
schlussplatine im Sender angeschlossen werden
(siehe Seite 13). Der Externschalter schaltet
Dual-Rate und Exponential gemeinsam, siehe
EXPO / DUAL-RATE.

Steckplatzbelegung bei den Modelltypen UNIFLY (FL)
und ACROBATIC-NAUTIC-CAR (AC):

Dual-Rate

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Querruder an Buchse 0
3 Hohenruder an Buchse 1
4 Seitenruder an Buchse 2

Steckplatzbelegung beim Modelltyp HELICOPTER (HE):

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Rollen an Buchse 0
3 Nicken an Buchse 1
4 Heckrotor an Buchse 2

Nach Anwahl des Codes »D/R« wird zun&chst
mit CH die gewunschte Steuerfunktion (CH2 bis
4) ausgewahlt. Die Einstellung des Steuerweges
erfolgt, nachdem der Schalter in die betreffende
Position gebracht wurde, mit den Wipptasten
INC und DEC.
Die Schalterposition wird im Display angezeigt:
CH : Einstellung | (Schalter AUS)
ch : Einstellung Il (Schalter EIN).
Aus Sicherheitsgrinden die Dual-Rate-Funktion
nicht bis auf 0% reduzieren, da sonst die Steuer-
funktion aufgehoben ist.

Gewtinschten Steuerkniippel
2, 3 oder 4 mit [&l anwahlen.

D/RCH2

100”

e e

D/RCH2

120”

q'Iﬁ e

DR CI_|2

100”

o

DIR CI_|2

80*

Externschalter »EIN« (siehe Tabelle
auf der nachsten Seite) Display-
Anzeige wechselt von CH ( = AUS)
auf ch (= EIN) und vorher eingestellten
Wert und umgekehrt.

Mit[N&oder BE€ Einstellung auf ge-
winschten Wert,

mit [ = +[N® Schnellein-
stellung auf 100%.

Beispiele:

Dual Rate = 100%

Dual Rate = 20%

125
P 100 TCTTTTTILCOPS FEPPIPPROLTY
%

®

Servowe

~100F sssssnsnsasashasansnnnnnnns

[

“100% 0 +100%
Steuerknlppelausschlag ®

-125
-100% 0 +100%
Steuerknippelausschlag ®

CH2

LN
Progressive Steuercharakteristik

Dieses Menu ermdglicht eine feinfiihlige Steue-
rung des Modells im Bereich der Mittellage der
jeweiligen Steuerfunktion, ohne auf den Vollaus-
schlag in Steuerkniippelendstellung verzichten
zu mussen. Der Grad der ,Progression” kann
von linear »LN« (entspricht 0%) bis 100% einge-
stellt werden. Die EXPO-Funktion ist also un-
wirksam bei der Einstellung »LN«. Die D/R- und
Expo-Funktion werden Uber den selben Schalter
gemeinsam geschaltet, siehe auch EXPO /
DUAL-RATE.

Die Steuerwegcharakteristik wirkt wie bei D/R
auf alle Servos, die Uber den jeweiligen Steuer-
knUppel betatigt werden.

Exponential

EXI

CH3 Gewdunschten Steuerknippel
Le 2, 3 oder 4 mit [&&l anwéhlen.
CH3

EXI

- 20%
I:Af EIN

y

Externschalter »EIN« (siehe Tabelle)
Display-Anzeige wechselt von CH
(= AUS) auf ch (= EIN) und vorher

ch3 eingestellten Wert und umgekehrt.
EXP
MitIN®oder BE¢ Einstellung auf ge-
wiinschten Wert,
mit = +[™ Schnellein-
ch3| stellung auf »LN« (linear) = 0%.
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Die Einstellung der Steuercharakteristik erfolgt,
nachdem der Schalter in die betreffende Position
gebracht wurde, mit den Wipptasten INC / DEC.
Anzeige der Schalterposition im Display:

CH : Einstellung | (Schalter AUS)

ch : Einstellung Il (Schalter EIN).

Steckplatzbelegung bei den Modelltypen UNIFLY (FL)
und ACROBATIC-NAUTIC-CAR (AC):

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Querruder an Buchse 0
3 Hohenruder an Buchse 1
4 Seitenruder an Buchse 2

Steckplatzbelegung beim Modelltyp HELICOPTER (HE):

Steuerfunktion Funktion Externschalter
2 Rollen an Buchse 0
3 Nicken an Buchse 1
4 Heckrotor an Buchse 2
Beispiele:
Expo = +50% Expo = +100%
0
125 125
E ® g
g 100 [wasasmsannnans frosesnsnn o 100 prasssannannn Bearmnnnanunn
s % i )
o o
> >
@ @
[ [
0 0
100 ssnnnsnnnnens freseeannannas -100| i
-125 - -125 .
-100% 0 +100% -100% 0 +100%

Steuerknuppelausschlag ® Steuerknuppelausschlag ®
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"/“CH2+ cH2l Expo /
100* LN" Dual-Rate

Kopplung von Exponential und Dual-Rate

Die Dual-Rate-Funktion ermgglicht, den Steuer-
weg symmetrisch um die Neutrallage linear zwi-
schen 0 und 125% einzustellen. Mit der Expo-
Funktion wird die Kurvencharakteristik veréandert
(s. 0.).

Da die fiir die Steuerfunktionen 2, 3 und 4 be-
treffenden Externschalter die DUAL-RATE- und
die EXPO-Funktion gemeinsam schalten, sind
sehr individuell einstellbare Steuercharakteristi-
ken mdglich, d. h. beide Funktionen lassen sich
gekoppelt einsetzen.

Vorteilhaft erweist sich diese Kombination von
»EXPO« und »DUAL-RATE« inshesondere bei
sehr schnellen Modellen.

Es kdnnen nun im Steuerwegcharakteristik-
Speicher jeweils zwei unabhangige Werte pro-
grammiert werden, z.B. Steuerweg von 20% fur
die eine Schalterstellung und 125% fir die an-
dere Schalterstellung mit einer Kurvencharakteri-
stik von z.B. linear (Anzeige LN) bzw. 80%, wo-
bei die EXPO-Einstellung den »Progressions-
grad« angibt und nicht etwa den Servoausschlag
beeinflusst . Der Dual-Rate-Wert sollte aus Si-
cherheitsgrinden mindestens 20% betragen.

Beispiele:

EXP

Expo = +100%, D/R = 125%

125

100 franmsunmmmnaiiuanniinnnnn
2 %

Expo = +100%, D/R = 50%

®

Servow

100 [ —

-125
-100% 0 +100%
Steuerknlppelausschlag ®

-125 -
-100% 0 +100%
Steuerknlppelausschlag ®

D/RCH2

[EXP OFFSET

Trimmoffset-
O | speicherung

Trimmhebelposition speichern, wiederfinden

Dieser Code verhindert eine Arbeitspunktver-
schiebung bei der DUAL-RATE- und EXPONEN-
TIAL-Funktion, wenn bei Mittelstellung des
Steuerknippels der Trimmhebel aus seiner
Neutralposition verschoben wird und zwischen
den zwei mdglichen Externschalterstellungen
umgeschaltet wird. Siehe Beispiel Seite 24.

Des weiteren lassen sich Trimmhebelpositionen
bei einem Modellwechsel oder auch versehentli-
cher Verstellung wiederfinden.

Beim DIFFERENTIAL-Mischer, der die Stellung
der Querruderklappen beeinflusst, siehe Seite
37, wird abhéngig vom Mischanteil die Trimm-
wirkung bei der Bewegung des Querruderservos
nach unten normalerweise reduziert oder bei
100% Differenzierung (Split-Stellung) auf-
gehoben. Hier erméglicht dieser Code, die aktu-
ellen Trimmeinstellungen auf das Servo zu Uber-
tragen.

Diese Trimm(offset)positionen der Steuerkniip-
pel 2...4 (im Display angezeigt durch CH2, CH3
bzw. CH4) kdnnen fur alle Modellspeicherplatze
1 bis 8 unabhéngig voneinander abgespeichert
werden.

Die Funktion kann tbersprungen werden, wenn
alle Trimmhebel der Funktionen 2...4 etwa in
Mittelstellung stehen.

Vorgehensweise:

1. Léschen des Offsetspeichers:
Vor einer Neueinstellung eines Modells soll-
ten zweckmaRigerweise alle Offsetspeicher
geldscht werden. Dazu die Steuerknuppel
und Trimmhebel zun&chst in Neutralstellung
bringen. Nach Drlicken der Taste CLEAR,
werden automatisch alle Speicherinhalte ge-




[6scht. Wenn nun die Taste INC oder DEC
betétigt wird, kann es vorkommen, dass in
den einzelnen Speichern von 0 verschiedene
Werte wiederzufinden sind. Dies ist nicht wei-
ter von Bedeutung und erfordert auch nicht
eine Justierung der Trimmpotis im Senderge-
h&éuse, um die mechanische Nullposition op-
timal anzupassen.

. Speichern der Trimmoffsets

Die Trimmhebelstellungen werden den Erfor-
dernissen des Modells angepasst. Diese Ein-
stellung sollte bei initialisierter Standardein-
stellung von D/R = 100%, EXPO = LN und
DIFF = 0% vorgenommen werden. Ist eine fir
das Modell geeignete Position ermittelt, nur
die Taste INC oder DEC driicken; allerdings
beim Speichern die Steuerknuippel in Mit-
telstellung belassen. Jedes Mal wenn die

D/RCH2

[EXP OFFSET

-

D/RCH2

[EXP OFFSET

Mit EEZXY auf O stellen,

— Trimmhebel 2, 3 und 4 den Erforder-
nissen entsprechend verstellen.
oderB=s speichert alle drei
Trimmoffsetwerte (CH2, CH3, CH4)
gleichzeitig.

Aktuelle Trimmoffsetwerte (CH2, CH3,
8 —— CH4) sind gespeichert, mit €&l kénnen
die Daten abgefragt werden.

Trimmhebel verstellt werden, miissen die
neuen Positionen wieder abgespeichert wer-
den. Uber die Taste CH konnen die Speicher-
inhalte abgefragt und auf dem Display ange-
zeigt werden.

Wiederfinden von Trimmhebelpositionen
Gespeicherte Trimmhebelpositionen lassen sich
einfach wiederfinden, wenn z.B. die Positionen
versehentlich oder auch nach einem Modell-
wechsel veréndert wurden.

Die Trimmhebelpositionen werden beim Normal-
bzw. Stoppuhrbetrieb der Fernsteueranlage im
Display durch Symbole charakterisiert. Falls die
Einstell-Rotation noch aktiv ist, driicken Sie
ENTER, um zur Normalanzeige zurlickzukehren.
Anschliel3end betétigen Sie die Wipptaste
MODE:

Normalbetrieb Stoppuhr
IFL 000
e CH pe
104 v 104 v

i i

Steuerfunktion:

INY[ 2

104 v

Die Symbole in der oberen Display-Zeile geben
an, in welche Richtung die Trimmhebel bei Neut-
ralstellung der Steuerknlppel zu schieben sind,
um die gespeicherte Position einzustellen. Diese
ist durch folgende Display-Anzeige dargestellt:

| - {—»richtige«
Trimmhebelpositionen

Wurde der »TRIMMOFFSETSPEICHER« ge-
I6scht bzw. nicht gesetzt, erscheinen diese
Symbole etwa bei der mechanischen Mittelposi-
tion der jeweiligen Trimmhebel und Steuerkniip-
pel.

Die Trimmhebel sind also bei Neutralstellung der
Steuerkniippel so lange zu verschieben, bis die
obige Symbolfolge angezeigt wird.

Die Symbole bedeuten:
a) fur die Steuerfunktionen 2 (Querruder bzw.
Rollen) und 4 (Seitenruder bzw. Heckrotor)

Symbol Verschiebung Trimmhebel
y nach links
! richtige Position
A nach rechts

b) fur die Steuerfunktion 3 (Hohenruder bzw.
Nicken)

Symbol Verschiebung Trimmhebel
N nach oben
- richtige Position
N nach unten

Hinweis:

Ein Wechsel von der Stoppuhr- zur Trimmhebel-
positionsanzeige Uber MODE setzt die Stoppuhr
auf den Startwert zurlck.
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Anwendungsbeispiel bei der EXPO-Funktion
Fur eine der Steuerfunktionen 2, 3 oder 4 werde
in Externschalterposition ,AUS" der Wert »LN«
und fir Schalterstellung ,EIN“ der Exponenti-
alwert »100%« programmiert. Wird nun der ent-
sprechende Trimmhebel aus seiner Neutralstel-
lung heraus bewegt, &ndert sich der Arbeits-
punkt bei der Mittelstellung des Steuerkniippels
zwischen beiden Kurven, d.h. bei Umschaltung
des Externschalters nimmt das zugehdrige Ser-
Vo eine etwas veranderte Stellung ein. Dieser
Sprung in der Servobewegung wird unterdriickt,
wenn die veranderte Trimmstellung abgespei-
chert ist.

Gleiches gilt auch fur die DUAL-RATE-Funktion.

Anmerkung:

Bei einem Modellwechsel sind die Trimmhebel-
positionen entweder neu zu justieren und die
zugehorigen Offsets abzuspeichern oder aber
anhand der bereits gespeicherten Werte in ihre
alte Position zu bringen.
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.cHIl Servoumkehr

Laufrichtungsumkehr der Servos

Die eingestellte Servodrehrichtung wird im Dis-
play durch den Cursor unter »REV« bzw.
»NORMc« angezeigt. Mit der Taste CH den ent-
sprechenden Kanal anwéhlen und durch Betati-
gen der Taste INC bzw. DEC die gewinschte
Servodrehrichtung einstellen. CLEAR setzt die
Richtung immer auf »NORM« zurtick.

Die Kanalnummer bezieht sich direkt auf den
Empféngerausgang, an dem das betreffende
Servo angeschlossen ist. Daher beeinflusst auch
eine Anderung der Steueranordnung nicht die
Nummerierung und Laufrichtung der Servos.

REV-NORM

=

REV-NORM

gewulnschten Kanal
1 bis 7 wahlen

H2
REV-NORM

SN
e

i

Servodrehrichtung einstellen

~T CHIl Servoweg-

O | Mittenverstellung

Neutralstellung der Servos

Unabhangig von den Trimmhebeln und eventuel-
len Mischereinstellungen kann die Servoneutral-
stellung Uiber den Code »SB-TRIM« im Bereich
von + 150 Schritten (ca. £ 80%) verschoben
werden. Nehmen Sie zuvor aber immer erst eine
mechanische Justierung vor, um den Servoweg
einseitig nicht zu weit einzuschrénken.

Uber CH den betreffenden Kanal anwahlen und
mit INC bzw. DEC die Mittenverstellung den Er-
fordernissen entsprechend anpassen. CLEAR
setzt die Verstellung auf »0« zuriick. Die Einstel-
lung bezieht sich unabhangig von allen anderen
Trimm- und Mischereinstellungen direkt auf das
betreffende Servo.

gewlinschten Kanal
1 bis 7 wahlen

SB-TRIM

CH2

O L+23

Servomitte einstellen (£150 Schritte)

150 Schritte 0,0 150 Schritte

Servoweg-
Mittenverstellung
max. +150 Schritte




w CHIl Servoweg-
+100" einstellung

Laufrichtungsumkehr der Servos

Die Bezeichnung »TRV ADJ.« steht fir »Travel
Adjust«. Diese Funktion erméglicht die Einstel-
lung des Servoweges getrennt fir jede Seite,
und zwar in einem Bereich zwischen 0 und
150% des normalen Servoweges, um z. B. zu
verhindern, dass ein Servo uber eine mecha-
nisch begrenzte Ruderanlenkung hinauslauft.
Die Einstellung bezieht sich direkt auf das betref-
fende Servo, unabhéngig davon, wie das Steu-
ersignal fur dieses Servo zustande kommt, also
entweder direkt vom Steuerkniippel oder tber
beliebige Mischerfunktionen.

Mit CH die Kanalnummer (1...7) aussuchen. In
der unteren Display-Zeile wird der eingestellte
Servoweg angezeigt, wobei das Vorzeichen (+
oder -) die Seite angibt. Zur Einstellung und An-
zeige ist das zugehdrige Bedienungselement
(Steuerknlppel, Drehmodul oder Schaltmodul) in
die jeweilige Endstellung zu bringen. Mit INC
oder DEC kann dann der gewinschte Servoweg
eingestellt und mit CLEAR auf 100% zur(ick-
gesetzt werden.

TRV ADJ. C H I

+100”

-

TRV ADJ. C H 2

+100%

Steuerkniippel, Dreh- oder Schaltmodul
in die jeweilige Endstellung driicken, um
seitenabhangig den Weg einzustellen.

|

TRV ADJ. C H 2

-100”*

tage  om e

TRV ADJ. C H 2

+120%

Mechanischer
Steuerweg +100% -150% , N\ +150%
0.0 : :

Trimm- GO Trimm-
bereich

Verstellbarer

Servoweg 0...+£150%

TRV ADJ. C H 2

- 85”

‘ Servoweg einstellen ‘

(bis +150%

bzw.

-150%)
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Automatische Mischung mehrerer Funktionen

Anmerkungen zu den Mischern und deren Einstellmdglichkeiten

Bei vielen Modellen ist oftmals eine Mischung
verschiedener Anlenkungen im Modell win-
schenswert, z. B. eine Kopplung zwischen Quer-
und Seitenruder oder die Kopplung von 2 Ser-
vos, wenn zwei Héhenruderklappen Uber ge-
trennte Servos angesteuert werden sollen. Der
direkte Signalfluss zwischen einem Steuerknlp-
pel und dem zugehérigen Servo wird an einer
bestimmten Stelle ,abgezweigt”, um das Signal
dann in definierter Weise auch auf andere Emp-
fangerausgéange wirken zu lassen.

Beispiel: Ansteuerung von zwei Hohenruder-
servos Uber den Hohenrudersteuerkntppel:

Steuerfunktions-
einqang
(3) (3)
|
Steuerkanal
Bedienelement (Empfangerausgang)
(Steuerfunktion) wA36
100" "
Mischer ¥ Servo2

Hinweis: 0% ... +125% = gleichsinnig und -125% ... 0% = gegensinnig

Die Software des Senders mc-12 enthdlt bereits
eine Vielzahl vorprogrammierter Koppelfunktio-
nen, bei denen zwei (oder mehrere) Steuerkané-
le miteinander vermischt werden. Abhangig vom
in der System-Rotation vorgegebenen Modelltyp
(Unifly, Acrobatic-Nautic-Car oder Helicopter)
werden diese Mischer automatisch aktiviert, s.
Seite 31.

Daneben stellt die Software fir alle drei Modell-
typen zusatzlich jeweils drei frei programmierba-
re Mischer bereit, bezeichnet mit A, B bzw. C..
Den drei frei programmierbaren Mischern wird
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eine beliebige Steuerfunktion (Steuerkniippel,
Drehmodul, Schaltmodul) als Mischereingang
zugeordnet. Der Mischerausgang wirkt auf einen
frei wahlbaren Steuerkanal, der, bevor er das
Signal zum Servo leitet, nur noch durch die
Funktionen Servoumkehr, Servomittenverstel-
lung und Servoweg beeinflusst werden kann.
Eine Steuerfunktion (Bedienelement) darf gleich-
zeitig fur mehrere Mischereingange verwendet
werden. Umgekehrt durfen auch mehrere Mi-
scherausgdnge auf ein und denselben Steuer-
kanal wirken.

Softwaremafig ist der frei programmierbare Mi-
scher immer eingeschaltet. Wahlweise kann dem
Mischer aber auch ein EIN- / AUS-Schalter zu-
gewiesen werden. Achten Sie aber wegen der
Vielzahl schaltbarer Funktionen auf eine eventu-
elle Doppelbelegung eines Schalters.

Wesentliche Parameter der Mischer sind:

- Der Mischanteil, der bestimmt, wie stark das
Eingangssignal auf den am Ausgang des Mi-
schers angeschlossenen Steuerkanal wirkt.
Der Mischanteil wird symmetrisch zu beiden
Steuerrichtungen eingestellt.

- Der Neutralpunkt eines Mischers, der auch als
,Offset” bezeichnet wird. Der Offset ist derjeni-
ge Punkt auf dem Steuerweg eines Gebers
(Steuerknippel, Dreh- oder Schaltmodul), bei
dem der Mischer den an seinem Ausgang an-
geschlossenen Steuerkanal gerade nicht be-
einflusst. Normalerweise trifft dies in Mittelstel-
lung des Gebers zu. Der Offset kann auf eine
beliebige Stelle des Geberweges gelegt wer-
den.

«AIT] Frei programmier-

0% bare Mischer A - C

Erstellen eigener Mischerkombinationen

Grundsatzliche Programmierung eines freien
Mischers am Beispiel des Mischers ,A“:

Die Wipptaste CH so oft driicken, bis die Anzei-
ge »Ach« erscheint. Mit INC die Nummer der
Steuerfunktion (= Bedienelement 1...7) und Uber
DEC die Nummer des Steuerkanals (= Ausgang
1...7) festlegen. Die eingestellten Kanale werden
in der unteren Zeile angezeigt. (CLEAR setzt an
dieser Stelle den Mischer auf die Standardein-
tragungen zurlck).

CH drucken: Anzeige wechselt zu: »ASW« (SW
= Switch, Schalter). Hier wird festgelegt, ob der
Mischer sténdig eingeschaltet bleiben soll, An-
zeige »ON«, oder dem Mischer ein Externschal-
ter zugeordnet werden soll, um ihn wahlweise
aus- oder einschalten zu kénnen. Dazu in dieser
Programmstellung INC oder DEC driicken. In der
unteren Zeile erscheint die Steckplatznummer,
an den ein entsprechender Externschalter auf
der Senderplatine anzuschlieRen ist, siehe Seite
13:

Mischer Externschalter schaltet gleichzeitig

A an Buchse 5 »LDE/F/S« Seite 52
B an Buchse 4 »E-F«, »GL1/0« Seite 52, 70
C an Buchse 3 »FE1/0«, »FA1/0«, Seite 36, 38

»SRA/E/R«, »ATR« Seite 54, 71

Eine dieser beiden Einstellungen, also »ON«
oder »5« anwahlen und CH driicken. Nun kann
ein zum Neutralpunkt symmetrischer Mischwert
zwischen 0 und £125% uber INC oder DEC vor-
gewdhlt werden. (CLEAR setzt den Parameter
auf »0%« zurilick). Wurde ein Externschalter zu-
geordnet, lasst sich der Mischer nun ausschalten
und im Display erscheint »OF«.




y

weAl |

O%

MIXA ch

e

MIXA ch

23

o

MIXASW

o

MIXASW

S

=

Mischer A1—~1
Vorgabe nach
RESET

Mischanteil

drucken)

=
Steuerfunktion

=
Steuerkanal

Mischer A2-+3
X setzt Mischer auf
Standardwerte zurtick.

Schalterkanal
(Switsch)

dauernd »EIN«

oder

Zuordnung
Externschal-
ter5

[P
MIXAB

O%

=

MIXAB

Mischer A2-+3

wert auf »0%«
zurlick.

o

MIXAB

oS Steuerfunktion 2

O in gewiinschte
Position bringen
oder B=¢
driicken.

wxA23
OFFSET .
+ 9 O Wertebereich
0 bis ca. £100
ohne Trimmhebel
Externschalter 5
wA 23 | Offset und

Mischanteil auf
»OF« = Mischer
abgeschaltet

OFFSET

OF

=

- 45% Mischanteil und
-richtung (+ oder -)

EXERsetzt Misch-

Wird nochmals CH gedriickt,
gelangt man schlief3lich zur
OFFSET-Eingabe: Geber in
die gewiinschte Position brin-
gen und INC bzw. DEC so
lange gedrlckt halten, bis die
gewlnschte Position einge-
stellt ist. Der Offset wird im
Display angezeigt (Wertebe-
reich: ca. -100 bis +100 ohne
Trimmhebel). CLEAR setzt
auch hier den Wert auf »0«
zurlick. Wird ein eventuell zu-
geordneter Externschalter
ausgeschaltet, erscheint auch
hier die Anzeige »OF«. (Sollte
nach der Offset-Speicherung
die Vorgabe der Steuerfunk-
tion nochmals geandert wer-
den, muss der Offset neu ein-
gegeben werden.)

Damit ist die Programmierung
des Mischers A abgeschlos-
sen. Bei den Mischern B und
C in gleicher Weise verfahren.

Hinweise:

Beachten Sie, dass ein frei programmierbarer
Mischer, dessen Ausgang auf eines der Fertig-
Programme in den jeweiligen Modelltypen wirkt,
die beteiligten Servos unterschiedlich beein-
flusst.

Modelltyp UNIFLY

Beim Modelltyp »FL« sind die Empfangeraus-
gange 2 und 5 zur Querrudersteuerung bereits
softwaremanig verknupft.

Wirkt nun z. B. eine Steuerfunktion auf den Aus-
gang 2, bewegen sich die Servos gleichsinnig,
wirkt diese Steuerfunktion jedoch auf den Aus-
gang 5, bewegen sich die Servos gegensinnig.

Modelltyp Helicopter

Im Helicopterprogramm kann Steuerfunktion 6
nicht als Eingangssignal fur einen Mischer ver-
wendet werden. Der Geber 6 (Drehmodul an CH
6) wirkt nur auf die jeweiligen Pitch-Servos, sie-
he Seite 63, und erlaubt damit eine Feinjustie-
rung der Pitch-Einstellung wéhrend des Fluges.
Der Steuerweg ist dabei softwaremafiig auf 25%
des normalen Weges festgelegt.

Modelltyp Acrobatic-Nautic-Car

Im »AC«-Programm kann bei Aktivierung der
Funktion »LDS« im Meni ,automatische Lande-
hilfe ein an CH7 auf der Senderplatine ange-
schlossener Geber nicht benutzt werden.
Ansonsten gelten hier — wie auch beim Modell-
typ »HE« — prinzipiell die gleichen Uberlegungen
wie oben beim Typ »FL« erwéahnt.
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000

104 v

Stoppuhr und

TMR

OF

Countdown-Timer

Stoppuhrbetrieb im Normalbetrieb sowie vorwarts- und riickwartslaufende Uhren in der Einstellrotation

Neben der Stoppuhr, die im Normalbetrieb
des Senders Uber die Taste CH aufgeru-
fen werden kann, siehe Seite 16, stehen
Uber die Timer-Option »TMR« in der Ein-
stell-Rotation alternative Zeithehmerfunk-
tionen zur Auswahl. Der Code »TMR«
steht allen Modelltypen zur Verfligung und
folgt in der Einstell-Rotation im Anschluss
an die frei programmierbaren Mischer.

Zusatzliche Timer-Funktionen:

a) START / STOPP eines Countdown-
Timers (rickwartslaufende Uhr) Uber
die Tasten INC / DEC.

Es kann eine Startzeit zwischen 10 und
maximal 900 s programmiert werden.
20 s vor Ablauf der Zeit ertont alle 2 s
ein interner Piezosummer, unterhalb
von 10 s jede Sekunde bis 0 s. Die Uhr
lauft jedoch weiter bis 999 s, was durch
ein »+« in der unteren Zeile vor der Bat-
teriespannung angezeigt wird.
Programmierung:

Die Anzeige »OF« im Code »TMR« be-
deutet, dass die normale Stoppuhr akti-
viert ist. Der Countdown-Timer wird ein-
geschaltet, indem tber INC bzw. DEC
die Startzeit in 10-s-Schritten bis max.
900 s eingestellt wird. In der unteren
Display-Zeile werden allerdings nur die
Schritte gezahlt, d.h. eine Anzeige von
z.B. »36« bedeutet eine Startzeit von
360 s. (CLEAR schaltet den Count-
down-Timer ab: »OF«.) Nach Verlassen
der Einstell-Rotation Uber ENTER kann
nun tber INC / DEC der Countdown-
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Stoppuhr der Normalbetriebsanzeige

Stoppuhr (Timer) der Einstellrotation

rickwartslaufende Uhr (Countdown-Timer)

[ 1 I | I |
ol0 000 TMR TMR 900 654
B R > NS R el
104 T 104 v OF [B=| 90 104 v =2 | 104 v
A
Start / Stopp Rotion e Start / Stopp
»‘TMR« an-
wahlen
— EE - MRemmE
B CLEAR magy B s CLEAR g9
=———— Start / Stopp-Schalter zuordnen
(Y ¥
TMR TMR
»C« = ] 1 0« =
STARTSTOPP starten, wenn Schalter O MCEChs O starten, wenn Schalter START fSTOPP
E;:3 geschlossen(closed) c 0 gecffnet (opened)
m\la I]%E Externschalter »0« bis »5«
bzw. Gassteuerkniippel, Steuer-
- - - TMR TMR funktion »1L« (L = low) bzw. »1H«
Display-Anzeige | Externschalter | | || (H = high), zuordnen
1 1 5c¢ 50
2 2
3 3
4 4
5 5
1L bzw. 1H Gassteuerknuppel TMR TMR
- MOECH -
r_ STOPP | L H START »He«
Gassteuer- |/ ) | Gassteuer-
kniippel A A /| kntippel
L START STOPP —+/
0l10 000 900 654
104 v 104 v 104 v 104 v
' t t !




Timer gestartet bzw. gestoppt werden. Uber
CLEAR wird die Anzeige wieder auf die pro-
grammierte Startzeit zurickgesetzt.
Beachte:Ein Wechsel zur Trimmhebelpositi-
onsanzeige setzt den Timer ebenfalls auf den
Startwert zurtck.

b) START / STOPP der Stoppuhr bzw. des
Countdown-Timers Uber einen an Buchse
0...5 auf der Senderplatine angeschlossenen
Externschalter oder Uber den Gassteuerkntp-
pel (Steuerfunktion 1). Der Schaltpunkt liegt
abhéngig von der Stellung des Trimmhebels
etwa bei Steuermitte des Gassteuerkniippels.
Programmierung:

Nach Aufruf des Codes »TMR« kann zu-
nachst, wie unter (a) beschrieben, der Count-
down-Timer gesetzt werden. Andernfalls bleibt
die Stoppuhr aktiviert. Nach Driicken der Tas-
te CH wechselt die Anzeige zu »+ -«.

(Gdf. driicken Sie alternativ CLEAR, um zur
Anzeige »+ -« zu gelangen, siehe weiter un-
ten).

Uber die Taste INC wird nun die Nummer 0...5
des gewilinschten Externschalters angewahlt,
der zum Starten bzw. Stoppen der Stoppuhr
bzw. des Countdown-Timers benutzt werden
soll. Als Besonderheit lasst sich die Schalt-
richtung Gber DEC umdrehen. In der unteren
Display-Zeile erscheint hinter der Schalter-
nummer ein entsprechender Buchstabe.

Wenn der gesetzte Schalter gleichzeitig einen
der vielen Misch- und Koppelfunktionen schal-
ten soll, siehe Tabelle Seite 13, kann hierlber
die Schaltrichtung angepasst werden:

»C« (closed): Der Zeithehmer startet, so-
bald der Externschalter ge-
schlossen wird.

»0« (opened): Der Zeitnehmer startet, so-
bald der Externschalter ge-
offnet wird.

Um die beiden Timer-Funktionen tber den
Gassteuerkniippel (Steuerfunktion 1) zu
schalten, driicken Sie INC, bis die Anzeige
»1L« oder »1H« erscheint, oder driicken Sie
bei der Display-Anzeige »+ -« direkt die DEC-
Taste. Nun wird Uber DEC festgelegt, ob die
Stoppuhr unterhalb der Mittelstellung des
Gasknippels starten soll, Anzeige »1L« (Ge-
ber 1 = Low), oder oberhalb, Anzeige »1H«
(Geber 1 = High).

Um den angewahlten Externschalter bzw. den
Gassteuerknlppel wieder zu entkoppeln, in
Stellung »c« bzw. »0« oder »1L« bzw. »1H«
CLEAR drucken. Die Anzeige wechselt wie-
der zu »+ -«. Die Stoppuhr bzw. der Count-
down-Timer lassen sich dann nach Verlassen
der Einstell-Rotation mit ENTER wieder Gber
INC oder DEC starten bzw. stoppen.
Beachte:

Ein Wechsel zur Trimmhebelpositionsanzeige
setzt auch hier den Timer auf den Startwert
zurlck.
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Ubersicht der Multifunktions-Fertigprogramme
der Modelltypklassen: UNIFLY, ACROBATIC-NAUTIC-CAR und HELICOPTER

TYP| FL= TYP| AC= TYP| HE=
UNIFLY ACROBATIC-NAUTIC-CAR HELICOPTER
F L Beschreibung siehe ab Seite 32 AC Beschreibung siehe ab Seite 48 H E Beschreibung siehe ab Seite 62
Mischer Code Schalter Mischer Code Schalter Mischer Code Schalter
an Buchse an Buchse an Buchse
Woélbklappe — Hohe FE1/0 3 Hoéhe — Wélbklappe E-F 4 Idle Up GL1/0 4
Differentialmischer DIF - Landung Hohe (Elevator) LDE 5, (Steuerfkt.1) | Autorotation ATR 3
Wolbklappe — Querruder FA1/0 3 Landung Wobklappe (Flap) LDF 5, (Steuerfkt.1) Pitch Kurve PL1/0 4
Bremsklappe — Wolbklappe S-F - Landung Bremsklappe (Spoiler) LDS 5, (Steuerfkt.1) Statischer Mischer STA -
V-Leitwerk (Seite/Hohe) VTL - Landeautomatik LDA  Schaltpkt.Steu- Dynamischer Mischer DYN -
3 frei progr. Mischer A/BIC  A=5,B=4,C=3 erfkt. 1 setzen Taumelscheibentyp SWA -
Snap Roll Quer SRA 3 3 frei progr. Mischer A/B/IC  A=5,B=4,C=3
Snap Roll H6he SRE 3
Snap Roll Seite SRR 3
Delta Mischer DLT -
Flaperon FPR -
3 frei progr. Mischer A/B/IC  A=5,B=4,C=3

Woélbklappe ® Hohe
(Flap ® Elevator)

Bremsklappe ® Wolbklappe
(Spoiler ® Flap)

Differentialmischer

V-Leitwerk (Seite/H6he)

Hohe ® Wdlbklappe
(Elevator ® Flap)

Landeautomatik

SW=!

Woélbklappe ® Querruder
(Flap ® Aileron)

3 frei programmierbare Mischer

Delta (Quer / Hohe)

Flaperon
(Querruder als Wobklappen)

Taumelscheiben-Typ

Schiffsmodelle

Automodelle

Schiffsmodelle

Automodelle

Schiffsmodelle

Automodelle
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UNIFLY

Modelltyp-Beschreibung und Empfangerbelegung

Zu diesem Modelltyp z&hlen alle Motor- und Se-
gelflugmodelle, bei denen jeweils tber ein Servo
Hohenruder, Seitenruder, Waolbklappen und Mo-
tordrossel (bzw. Bremsklappen beim Segelflug-
modell) betétigt werden. Fur die Querruderklap-
pen werden hingegen zwei separate Servos ver-
wendet. Softwaremafiig sind die beiden Emp-
fangerausgange 2 und 5 miteinander verknupft.
Die Querruderausschléage lassen sich differen-
zieren. Der Ruderausschlag nach unten kann
also unabhangig vom Ausschlag nach oben
eingestellt werden.

Die voneinander unabhangige Betéatigung der
Querruder eroffnet darlber hinaus weitere Mog-
lichkeiten wie z.B. die gleichsinnige Bewegung
beider Ruder als Wolb- oder Landeklappen (Fla-
perons) oder eine zu vorhandenen Wolbklappen
gegensinnige Bewegung (Butterfly).

Fur komplexere Anwendungen stehen noch zwei
weitere fertige Mischer fir Hohenruderausgleich
bei Klappenbetéatigung sowie ein Bremsklappen /
Woélbklappen-Mischer zur Verfligung. Diese Mi-
scherzuordnungen oder auch deren Kombinatio-
nen sind nicht obligatorisch, sondern kénnen
den eigenen fliegerischen Anspriichen entspre-
chend ausgewahlt, modifiziert oder durch die
noch zusétzlich vorhandenen drei frei program-
mierbaren Mischer erweitert werden.

Fir Sonderfunktionen, wie z.B. Einziehfahrwerk,
Schleppkupplung etc., steht noch zusétzlich der
Empfangerausgang 7 zur freien Verfiigung,
wenn alle der oben genannten Optionen einge-
setzt werden.

Ein spezieller V-Leitwerksmischer kann einge-
schaltet werden, wenn das Modell anstelle des
normalen Leitwerks ein V-Leitwerk besitzt. Die-
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ser Mischer verknipft die Funktionen Hohen-
und Seitenruder so miteinander, dass jede der
beiden Leitwerksklappen — durch ein separates
Servo angesteuert — sowohl Héhen- als auch
Seitenruderfunktion tibernimmt.

Hinweis:

Aufgrund der Kopplung der Empféngerausgénge
2 + 5 wirkt ein an CH5 auf der Senderplatine
angeschlossener Geber nicht mehr unmittelbar
auf den Empfangerausgang 5. Er steht nur fiir
Mischfunktionen zur Verfugung.

Standardmodell mit zwei Querruderservos

Groupner| IR [ ——Sonderfunktion

Best.-Nr. 3551 G ——Walbklappen

e ERHET CsJ|——Querruder rechts
—Seitenruder
=7

"R 7 O O 52" ——Hohenruder

fir das (2_J[—Querruder links
swizsans (€ CLJJ—Bremsklappen
oder Motordrossel

H

&l

V-Leitwerk

Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R7003

f‘u5r (I?/Ializ»Band < E

Gruupner| IR g 7

Seite/HOhe Servo rechts
Seite/HO6he Servo links

JoERAee

Nautic und Car

Grougner| IR |2 Sonderfunktion
Best-Nr. 3551 (6 Sonderfunktion
Mioro SUPERHET (5) Sonderfunktion
X EM Seitensteuerung / Lenkung
R 7 OO 40 3 Sonderfunktion
‘ 2J) Sonderfunktion

Motordrossel oder
Drehzahlsteller

f‘UOr sllar—?z-Band C 6

Beachten Sie bitte, dass in der Standard- T
einstellung die Ausgéange 2 + 5 miteinander ¥
gekoppelt sind!

Hohenruder
(Elevator)

Woélbklappe (Flap)

Seitenruder
(Rudder)

Brems- oder
Motordrossel

(Sst%(illzyra)pe oder Drehzabhlsteller

Querruder
(Aileron)

V-Leitwerk (V-Tail)

S
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TYP

FL
0.0,0

Einstellungen @ bis ®
und @ stehen allen Mo-
delltypen zur Verfugung

Einstellschema
Modelltyp FL = Unifly

O MIX FEO/1

Wolbklappe — Hohe

(Flap — Elevator)

Bei Betétigung der Flap-Servos (Wdlbklappe)

wird das Hohenruder um einen programmierbaren
Mischanteil (+125%) beeinflut. Der Mischer kann
mit einem an Buchse 3 angeschlossenen Extern-
schalter zwischen zwei Einstellungen umgeschaltet
werden. Beachten Sie, dass der Schalter 3 auch
den Mischer »MIX C« schaltet.

O MIX DIF

Querruder-Differenzierung

Die Querruder-Differenzierung, d. h. ungleicher

positiver und negativer Ausschlag der beiden

Querruder-Servos, kann von normal (0%) bis Split

(100%) eingestellt werden.

Bei verkehrter Queruderdifferenzierung siehe Hin-

wesie auf Seite 37.

® MIX FAO/1

Woélbklappe ® Querruder

(Flap ® Aileron)

Bei Betatigung des Flap-Drehmoduls (CH6) kon-
nen beide Querruderservos gleichsinnig (Flaperon)
zur Profilverstellung oder gegensinnig (Butterfly-
Stellung) individuell von 0...+125% verstellt werden.
Uber einen Externschalter (Buchse 3) kann zwi-
schen zwei Einstellungen umgeschaltet werden.
Beachten Sie, dass der Schalter 3 auch den Mi-
scher »MIX C« schaltet.

*CH2

100*

CH2

LN

EXI

DIRCH2

[EXP OFFSET

REV-NORM

SB-TRIM

CH2

O

CH2

+100%

[TRV ADJ.

TMR

OF
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@ DUAL-RATE
Funktion 2 bis 4, Seite 21
0 bis +125%, schaltbar

® EXPONENTIAL
Funktion 2 bis 4, Seite 21
linear (LN) bis +100%,
schaltbar

© TRIMOFFSETSPEICHER
Funktion 2 bis 4, Seite 22
ca. -50 bis +50 Schritte

O SERVOUMKEHR
Kanal 1 bis 7, Seite 24
Reverse / Normal

© SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG

Kanal 1 bis 7, Seite 24
-150 bis +150 Schritte

O SERVOWEG-EINSTELLUNG

Kanal 1 bis 7, Seite 25
0 bis +150%

O STOPPUHR und ALARM-
TIMER, Seite 28

vorwarts / rickwarts max. 900 s

schaltbar auch mit Steuerfkt. 1

1 Umschaltung zwischen den
Einstellungen »FE1« und
»FEO«

wx FEI o NC|
+ IS

e

“orm B

OFFSET-Einstellung: oderBES driicken und
dabei das Dreh- oder Schaltmodul an CH6 in ge-
winschte Position bringen. Offsets der Mischpro-
gramme © und @ werden wechselseitig tibernom-
men und gelten fiir beide Mischereinstellungen
»FE1« und »FEO«.

wx DIF

20*%

*ME Initialisierter

‘_EE Standardwert: 0%

0% normal 6
50% differential 6
100% split 6

0% normal

50% differential

100% split

l Umschaltung zwischen den
Einstellungen »FA1« und
»FAO«

wx FAL WNC|
+ |5%E=E

o

wx FLP WNC|

OFFS§ 2 <;:| CHGE 5
OFFSET-Einstellung: oderEBE8 driicken und
dabei das Dreh- oder Schaltmodul an CH6 in ge-
winschte Position bringen. Offsets der Mischpro-
gramme © und @ werden wechselseitig tibernom-
men und gelten fur beide Mischereinstellungen
»FAl« und »FAO«.




® MIX S-F

Bremsklappe ® Wdlbklappe

(Spoiler ® Flap)

Bei Betatigung der Steuerfunktion 1 kénnen die
Wélbklappenservos zur Landung individuell von
0...£125% verstellt werden. In Kombination mit
den Mischern © und @ werden Hohenruder nach-
getrimmt und Querruder je nach Mischrichtung
gleich- oder gegensinnig ausgefahren.

® MIX VTL

V-Leitwerksmischer (V-Tail)

Kopplung der beiden an den Empfangerausgan-
gen 3 + 4 angeschlossenen Servos fir Hohen-
und Seitensteuerung. Das Mischverhaltnis der
beiden Servos ist Uiber die DUAL-RATE-Steu-
funktionen 3 und 4 einstellbar.

Bei verkehrter Laufrichtung der Hohenruderservos
siehe Hinweise auf Seite 40.

o MIXA,B,C

Frei programmierbare Mischer

Sowohl das Mischprogramm (Servofunktionen
1...7) als auch der Mischanteil (0 bis £125%) kdn-
nen individuell gewéhlt werden. Die Mischer lassen
sich dauernd auf »ON« oder uber Externschalter
ein- und ausschalten.

Anmerkungen:

Beim Modell-Typ »FL« ist unabhéngig von der Anwahl speziel-
ler fertiger Mischer die Steuerfunktion 2 softwaremagig mit dem
Steuerkanal 5 verknipft. In Verbindung mit einem frei program-
mierbaren Mischer ist zu beachten, dass sich dann die Misch-
anteile Uberlagern, siehe Seite 27.

MIX S_F m
| 5% B8

Einstellung Mischanteil

+

MIX S_F

OFFSET

OFFSET-Einstellung:

oder B=E€ driicken und dabei
den Steuerknuippel 1 in die ge-
winschte Position bringen.

wx VT L
0 F Mischer AUS
wx VT L

O N Mischer EIN

Mischer Externschalter  Doppelbelegung beachten

C an Buchse 3 Mischer »FE1/0« und »FA1/0«

B an Buchse 4

A an Buchse 5
Initialisierter Standardwert
Al1, B11 bzw. C11

wAIT | s
] Einstellung

0% B¢ Mischanteil

OFFSET:

oder driicken
und dabei den be-
freffenden Geber in
gewunschte Position
bringen, jedoch erst
Steuerfunktion und
-kanal festlegen.

wAl

OFFSET

N}
mCEC]

Festlegung

Mw

MVACH
Bsp.: Mischer 2—3

]
23 *—@Festlegung

Steuerkanal
(Servofunktion)

wASW,

ON

MIXASW
/NC g

MCECH

|
AUS\‘Nahli
Mischer dauernd EIN (ON)
oder schaltbar tiber
Externschalter (hier 5)

Mischer
B bzw. C

Empféangerbelegungen Typ UNIFLY

Beim Normalmodell mit zwei Querruderservos
sind die Ausgéange 2 + 5 miteinander verknupft.
Beim Einschalten des V-Leitwerksmischers sind
zusétzlich die beiden Empéngerausgéange 3 + 4
fur die Hohen- und Seitenrudersteuerung gekop-

pelt.

Flache mit Querruder

= 0 Groupner| #8 [ 20— Sonderfunktion
g 5 E fWOIkaa pen
|:| , Micro-SUPERHET g?gu %r rechts
o i
25 — Hohenr der
i R 7 O O uerruder links
0 B NBand CE CiJJ— Bremsklappen
oder Motordrossel
V-Leitwerk
= I:l Graugner| IR E
;BAeséaNrﬁSSJ
Micro-SUPERHET
8o M E [— Seite/Hohe Servo rechts
|:| EH R 7 O O E [— Seite/Hohe Servo links
1 (A =
Nautic-Car
= i r J)— Sonderfunktion
0 B!%‘%"'ggj ' G |[— Sonderfunktion
Micro-SUPERHET G5 |— Sonderfunktion
v G Seitensteuerung
R 7 O 040 (& [— Sonderfunktion
=) Sonderfunktion
0 wmrsas (€ CDJJ—Drehzahlisteller
oder Motordrossel
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-FEO| Flap — Elevator
0% Mischer

Wélbklappen-Hohenruder-Mischer

Bei langsamem Flug wird durch Ausfahren der
Wodlbklappen (Flaps) eine automatische Korrek-
tur der Hohenrudereinstellung vorgenommen,
damit die Langsneigung des Modells unabhan-
gig wird von der Woélbklappenstellung.

Bei der Profilanpassung im Thermik- und
Schnellflug &ndert sich u. U. die Schwerpunktla-
ge des Modells, die dann durch den zugemisch-

ten Hohenruderausgleich korrigiert werden kann.

Nach Anwahl im Funktions-System erscheint im
Display die Anzeige »FE1« bzw. »FEO«. Dieser
Mischer ist mit einem an Steckplatz 3 ange-
schlossenen Externschalter zwischen zwei Ein-
stellungen »1« und »0« umschaltbar. Zunachst
wird Uber die Taste INC bzw. DEC der um die
Neutralposition symmetrische Mischanteil und
die Mischrichtung fur die eine Schalterstellung
eingegeben, dann die andere Schalterstellung
gewdhlt und der zugehorige Mischanteil pro-
grammiert. Die Mischanteile kdnnen zwischen

- 125% und + 125% passend zum Modell einge-
stellt werden.

Um den Offset (Abweichung von der Mittelstel-
lung des Bedienelementes, siehe auch Erlaute-
rung Seite 26) einzugeben, die Taste CH dri-
cken. Die Display-Anzeige wechselt zu »FLP«
(Flap-Position). Dem Mischer muss mitgeteilt
werden, in welcher Position das Bedienelement
(Dreh- oder Schaltmodul an CH6 auf der Sen-
derplatine) fur die Wolbklappen im Normalflug
steht (Neutralposition der Wolbklappen). Der
eingestellte Offset ist fur beide Schalterpositio-
nen identisch.

Das Drehmodul wird in die gewlinschte Position
gedreht und die Taste INC oder DEC gedriickt
bzw. beim Andern der Drehmodulposition eine
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der beiden Tasten gedrickt halten, bis die ge-
winschte Einstellung erreicht ist. Der Offset wird
in der unteren Zeile angezeigt. Wertebereich: ca.
- 100 bis + 100. CLEAR setzt den Offset auf »0«
zurlick.

Es kann auch zuerst der Offset eingestellt und
dann der Mischanteil angepasst werden.

Der gespeicherte Offset wird wechselseitig vom
WOLBKLAPPEN-/ QUERRUDER-Mischer
»FA1/0« Ubernommen, siehe Seite 38.

In Kombination mit dem BREMSKLAPPEN- /
WOLBKLAPPEN-Mischer »S-F«, s. Seite 39,
wird bei Betatigung des Bremsklappensteuerka-
nals das Hohenruder so nachgetrimmt, dass sich
die Langsneigung gegeniber dem Normalflug
nicht &ndert.

MleEO'

O%,

—Muischer Flap — Elevator
Schalterstellung »0«

[—Mischanteil 0 bis + 125%

= s

wFEO

+ 10”

Externschalter 3
(Doppelbelegung »MIX C«)

wx FEI

O%

= s

—Schalterstellung »1«

wx FEI

+ 15”

oo

wx FLP

OFFSET

Dreh- oder Schaltmodul fir Wolb-

klappen-Hohenruder-Position

-

Modul (Steuerfunktion CH6)
in gewlinschte Position
bringen, N9 oder

MIX F: L_ F)

OFFSET

driicken.

+ 85

[—Wertebereich 0 bis + 100

(EEm = 0)




«DIF| Querruder-
O Differenzierung

Differential-Mischer fir Querruder

Die Querruderdifferenzierung gleicht einen uner-
winschten Nebeneffekt aus, der als ,negatives
Wendemoment" bezeichnet wird: Am nach unten
ausschlagenden Ruder entsteht ein gréRerer Wi-
derstand als am nach oben ausschlagenden Ru-
der. Daraus resultiert ein Drehmoment um die
Hochachse entgegen der vorgesehenen Flug-
richtung. Dieser Effekt tritt naturgeman bei Se-
gelflugzeugen mit hoher Streckung starker auf
als bei normalen Motorflugzeugen mit kurzen
Hebelarmen und muss normalerweise durch
gleichzeitigen und gegensinnigen Seitenruder-
ausschlag kompensiert werden. Dies verursacht
jedoch einen zusatzlichen Widerstand und ver-
schlechtert die Flugleistung.

Die Querruderdifferenzierung kann benutzt wer-
den, sofern flr jedes Querruder jeweils ein Ser-
vo vorhanden ist. Sie bewirkt nun, dass das je-
weils nach unten ausschlagende Querruder ei-
nen kleineren Ausschlag ausfiihrt als das nach
oben ausschlagende. Das negative Wendemo-
ment wird dabei reduziert.

Im Gegensatz zu mechanischen Losungen, die
meist schon beim Bau des Modells fest einge-
stellt werden miussen und zudem bei starken
Differenzierungen leicht ein zusatzliches Spiel in
der Steuerung hervorrufen, hat die elektronische
Differenzierung erhebliche Vorteile:

Jedes Querruder wird Uber ein separates Servo
angesteuert, so dass bei geteilten Tragflachen
die Querruderservos in den Flachen eingebaut
werden kdnnen. Dadurch ergeben sich reprodu-
zierbare und nahezu spielfreie Querrudereinstel-
lungen. Der Grad der Differenzierung kann bei
unveréanderten Ausschlagen nach oben Uber den
Ausschlag nach unten beliebig eingestellt und

jederzeit verandert werden. Im Extremfall [&sst
sich der Querruderausschlag nach unten sogar
ganz unterdriicken, sogenannte ,Split“-Stellung.
Auf diese Weise wird also nicht nur das negative
Wendemoment unterdriickt, sondern es kann
sogar ein positives Wendemoment entstehen,
das bei Querruderausschlag gleichzeitig eine
Drehung um die Hochachse in Kurvenrichtung
erzeugt. Gerade bei grof3en Segelflugmodellen
lassen sich auf diese Weise ,saubere” Kurven
allein mit den Querrudern fliegen, was sonst
nicht o. w. méglich ist.
Der Einstellbereich liegt zwischen 0% (keine
Differenzierung) und 100% (Split).
Niedrige Absolutwerte sind beim Kunstflug erfor-
derlich, damit das Modell bei Querruderaus-
schlag exakt um die Lédngsachse dreht. Mittlere
Werte um ca. -50% bzw.
+50% sind typisch flr die
o Unterstiitzung des Kurven-
O 0 flugs in der Thermik. Die
Split-Stellung, +100%, wird
ﬂ%ﬂ E% gern beim Hangflug einge-
setzt, wenn mit den Quer-
wx DIF
20”

rudern allein eine Wende
Anmerkungen:

wx DIF

geflogen werden soll.
Wird fur das Querruder nur ein Servo benutzt,
ist darauf zu achten, dass bei einer Differen-
zierung der Servoweg nach einer Richtung
verkirzt oder bei SPLIT sogar aufgehoben ist.

Befindet sich der Querruder-Trimmhebel nicht
in Mittelstellung, ist die Anwendung des Co-

des »TRIMMOFFSETSPEICHER« (Seite 22)
zu empfehlen. Dazu muss jedoch die Diffe-
renzierung zuvor auf 0% zurlickgesetzt wer-
den.

Bei seitenverkehrter Querruderdifferenzierung
die Servos 2 + 5 vertauschen.

Im Modelltyp UNIFLY sind die beiden Steuer-
funktionen 2 und 5 (Querruder) softwaremafig
miteinander verknupft, mit der Konsequenz,
dass ein an Steuerfunktion 5 angeschlossener
Geber (Drehmodul) nicht mehr direkt auf den
Empféngerausgang 5 wirkt. Jedoch kann die
Steuerfunktion 5 als Eingangssignal fur frei
wahlbare Mischer verwendet werden. Beach-
ten Sie daruber hinaus die Hinweise im Ab-
schnitt ,Frei programmierbare Mischer".

0% (normal) E ;
50% (differential) E S
100% (Split) E ;
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«FAll Flap — Aileron-
0% Mischer

Woélbklappen-Querruder-Mischer

Mit diesem Mischer wird ein einstellbarer Anteil
der Wolbklappensteuerung (Flap, Steuerfunktion
6) in die Querruderkanéle 2 und 5 (Aileron) ein-
gemischt, so dass sich die Querruder bei Wolb-
klappenausschlag je nach Richtung des Misch-
anteiles sinngemal oder entgegengesetzt (But-
terfly-Funktion) wie die Wdlbklappen bewegen,
normalerweise jedoch mit geringerem Aus-
schlag.

Bewegen sich Querruder und Woélbklappen
gleichsinnig, wird dadurch eine gleichmafigere
Auftriebsverteilung Gber die Spannweite erzielt.
Eine Querruderdifferenzierung, siehe Seite 37,
muss ggf. verringert werden, da die Querruder-
Wirkung durch das u. U. extreme Hochstellen
der Querruder bei der Butterfly-Funktion erheb-
lich beeintrachtigt wird und die Querruder-Aus-
schlage nach unten kénnen durch die Differen-
zierung verringert oder sogar unterdriickt werden
gegenuber den Ausschlagen nach oben. Die
Ausschlage nach oben kdnnen aber nicht weiter
vergrolRert werden, weil die Querruder ohnehin
schon in Extremposition stehen.

Uber einen an Steckplatz 3 angeschlossenen
Externschalter kann zwischen zwei Einstellun-
gen »FAl« und »FAO« umgeschaltet werden, z.
B.:

»FAO«: Querruder bewegen sich gleichsinnig zu
den Wolbklappen;

»FAl«: Querruder bewegen sich gegensinnig zu
den Wolbklappen

oder

»FAO«: Mischer ausgeschaltet (Mischwert: 0%);
»FAl«: Je nach Mischrichtung bewegen sich
Querruder gleichsinnig oder gegensinnig zu den
Woélbklappen.
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Nach Einstellung der Mischwerte fur »FAl« und
»FAO«, muss dem Mischer abschlieRend mitge-
teilt werden, in welcher Position das Dreh- oder
Schaltmodul (Steuerfunktion CH®6) fur die Wolb-
klappen im Normalflug steht (Neutralposition).
Dieser ,Offset" ist fur beide Schalterpositionen
gleich. Das Drehmodul wird in die gewinschte
Position gedreht und INC oder DEC gedriickt
bzw. beim Veradndern der Reglerposition eine
der beiden Tasten gedrickt halten, bis die ge-
winschte Einstellung erreicht ist. Der Offset wird
in der unteren Zeile angezeigt. CLEAR setzt den
Offset auf 0 zurtick.

Es kann auch zuerst der Offset eingestellt und
dann der Mischanteil angepasst werden.

Der gespeicherte Offset wird wechselseitig vom
WOLBKLAPPEN- / HOHENRUDER-Mischer
Ubernommen, siehe Seite 36.

In Kombination mit dem BREMSKLAPPEN- /
WOLBKLAPPEN-Mischer, s. Seite 39, werden
bei Betatigung des Bremsklappensteuerkanals
die Wolbklappen nach unten und beide Querru-
der je nach Richtung des Mischanteils gleichsin-
nig oder gegensinnig dazu ausgefahren.

b A

1\1

MIX F::/‘!\(:)

O%,

——Muischer Flap — Aileron
Schalterstellung »0«

—Mischanteil 0 bis + 125%

= s

wFAO

+ 10”

Externschalter 3

wx FAI

O%

= s

(Doppelbelegung »MIX C«)
—Schalterstellung »1«

wx FAI

- 15%

oo

wx FLP

OFFSET

Dreh- oder Schaltmodul fiir Wélb-
klappen-Querruder-Position

-

MIX F: L_ F)

OFFSET

tion bringen,INd oder BEd
dricken.

Modul (Steuerfunktion
CHS6) in gewlinschte Posi-
I

+ 85

—Wertebereich 0 bis + 100

=R =0)




«S-F| Spoiler — Flap-
0% Mischer

Bremsklappen-Wdlbklappen-Mischer

Bei Betétigung des Bremsklappenkniippels
(Steuerfunktion 1) kénnen die Wolbklappen zur
Landung individuell von 0% bis +125% verstellt
werden.

Die Einstellung erfolgt mit den Tasten INC bzw.
DEC. (CLEAR setzt den programmierten Wert
auf O zurtck).

Wird die Taste CH gedrtickt, kann ein Offset (Ab-
weichung des Bremsklappenkntippels von der
Mittelposition) eingegeben werden. Je nach
Steuerrichtung des Gassteuerknuppels, die in
der System-Rotation vorgegeben ist, sind die
Bremsklappen normalerweise in der unteren
oder oberen Knlippelendstellung eingefahren, d.
h. auf diese Position ist der Offset einzustellen.
Dazu den Steuerknippel in die erforderliche
Position schieben und die Taste INC bzw. DEC
gedrickt halten, bis der erforderliche Wert ein-
gestellt ist. Wertebereich: ca. -100 bis + 100.
(CLEAR =0).

Achtung:
Der Offset des Bremsklappensteuerknippels

muss definiert werden, bevor die Offsets bei den
Mischern WOLBKLAPPEN- / HOHENRUDER,
siehe Seite 36, bzw. WOLBKLAPPEN- / QUER-
RUDER, siehe Seite 38, eingegeben werden.

MIX S— F

O%

——Muischer Spoiler — Flap

=

MIX E; - F:

+ 10”

—Mischanteil 0 bis + 125%

=

Wechsel zur Offset-Einstellung
des Bremsklappensteuerkniippels

MIX E; - F:

OFFSET

-

oderB=e driicken und
dabei Bremsklappensteuer-
knlippel in gewlinschte Posi-

MIX E; - F: |

OFFSET

+ 85

tion bringen.

Hinweise:

In Kombination mit dem WOLBKLAPPEN- / HO-
HENRUDER-Mischer, s. Seite 36, wird bei Beté-
tigung des Bremsklappensteuerkanals das Ho-
henruder so nachgetrimmt, dass sich die Langs-
neigung gegeniber dem Normalflug nicht an-
dert.

In Kombination mit dem WOLBKLAPPEN- /
QUERRUDER-Mischer, s. Seite 38, werden bei
Betétigung des Bremsklappensteuerkanals die
Woélbklappen nach unten und beide Querruder je
nach Richtung des Mischanteils gleichsinnig
oder gegensinnig dazu ausgefahren.

Auch ist die Uberlagerung aller drei Wolbklap-
pen-Mischer sinnvoll, so dass bei Betétigung des
Bremsklappensteuerkniippels die Wélb- und
Querruderklappen in Butterfly-Konfiguration
ausgefahren werden kénnen und tber das Ho-
henruder die Modell-Langsneigung korrigiert
wird.

Unifly 39




«vTh V/-Leitwerks-
0” Mischer

Mischung der Servos 3 und 4

Bei Modellen mit V-Leitwerk werden die Funktio-
nen Hohenruder und Seitenruder so gemischt,
dass bei Hohenrudersteuerung beide Klappen
gleichsinnig nach oben und unten bewegt wer-
den, bei Seitenrudersteuerung gegensinnig je-
weils eine Klappe aufwérts, die andere abwarts.
Im Gegensatz zu mechanischen Losungen, bei
denen sowohl das Hohenruderservo als auch
das Seitenruderservo jeweils beide Ruderklap-
pen Uber eine entsprechende mechanische
Mischeinrichtung betatigen, wird hier jede Ruder-
klappe durch ein separates Servo angesteuert.
Das hat den Vorteil, dass die Steuerung nahezu
spielfrei und exakt erfolgen kann und dartber
hinaus auch eine héhere Ruderkraft zur Ver-
flgung steht.

Schalten Sie den V-Leitwerks-Mischer Giber INC
oder DEC ein oder aus. CLEAR schaltet grund-
satzlich auf »OF«. Das Mischverhdltnis von Ho6-
hen- und Seitenruder kann tber DUAL-RATE,
siehe Seite 21, verandert werden.

w VT L w VT L
M.CECae

OF ™ ON

Ein- /ausschalten des
VTL (V-Tail)-Mischers

40 Unifly

Hinweis:

Bedingt durch unterschiedlichen Einbau der
Servos und der Ruderanlenkungen kann beim
Programmieren von V-Leitwerken die Servo-
laufrichtung umgekehrt sein. Nachfolgende Ta-
belle gibt Hinweise zur Abhilfe.

Servo mit verkehrter
Drehrichtung

Abhilfe

Seitenruder V-Leitwerk

Umpolen mit Servo-
umkehr

Hohenruder V-Leitwerk

Servoanschluss 3 + 4
vertauschen




Fur Ihre Notizen
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Beispielprogrammierung
Modelltyp UNIFLY »FL«

Auf den folgenden Seiten wird beispielhaft ge-
zeigt, wie in kirzester Zeit eine praktisch brauch-
bare Einstellung fur ein Flachenmodell program-
miert werden kann.

Die Beschreibung betrifft Flachenmodelle mit
Hohen- und Seitenruder sowie Uber zwei ge-
trennte Servos betétigte Querruderklappen.

Des weiteren soll das Seitenruder durch die
Querrudersteuerung in einstellbarem MalRe mit-
genommen werden (sogenannter Combi-
Mischer), was das Fliegen von Kurven erleich-
tert. Das Seitenruder bleibt aber dennoch durch
den Seitenruder-Steuerknippel voll steuerbar.

Das Programmbeispiel sieht als Erweiterung vor,
die beiden getrennt angesteuerten Querruder-
klappen Uber den Gas- / Bremsklappensteuer-
knuppel als Landehilfe nach oben ausfahren zu
kdnnen. Falls Sie fur diese Steuerung lieber ein
Dreh- oder Schaltmodul bevorzugen, finden Sie
am Ende des Programmierbeispieles eine alter-
native Programmierung dieser ,Landehilfe”.

Falls das Modell keine Querruder besitzt oder
beide Klappen mit nur einem gemeinsamen Ser-
Vo gesteuert werden, lassen Sie die entspre-
chenden Empféangerausgange unbelegt. Die
zugehorigen Programmierschritte, die die Quer-
ruder betreffen, Gberspringen Sie in diesem Fall.

Die nachfolgende Beschreibung schlief3t sowohl
die wichtigsten Funktionen der System-Rotation
als auch die der Einstell-Rotation ein. Bitte be-
achten Sie, dass insbesondere die Mischwerte

42 Beispielprogramm »FL«

Standardmodell mit zwei Querruderservos

senderseitig erforderliches Zubehor
bei Nutzung der Landehilfe"

Drehmodul oder: Schaltmodul (wahlfrei)

Best.-Nr. 4170 Best.-Nr. 4171 Externschalter
Best.-Nr. 4160
oder 4160.1

<

S ®

Hoéhenruder
(Elevator)

Seitenruder—j
(Rudder)

Querruder rechts
(Aileron)

modellabhéngig einzustellen sind.

Empfangerbelegung

|:| Gruupner| IR
Best.-Nr. 3551 |
lf»sKaner\I L E
o Micro-SUPERHET (5 )|— u_errud((ajr rechts
] v GaJ|—Seitenruder
g%’R?OO 35 8| Hbhenruder
8" fir das ——Querruder links
[ e (€ CiJ)—(Motordrossel oder
/
) Drehzahlsteller)

Querruder links
(Aileron)

(Motordrossel
oder Drehzahlsteller)

Uberpriifen Sie vor dem Start unbedingt alle Ein-
stellungen, um Programmierfehler auszuschlie-
Ren.
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Einschalten der System-Rotation zur Programmierung von Basis-Einstellungen Seite
Beide Wipptasten nach unten driicken (= ENTER) und gleichzeitig den Sender einschalten.

Die System-Rotation kann nur beim Einschalten des Senders aktiviert werden, damit wahrend

des Fluges nicht versehentlich z. B. der Modellspeicherplatz verandert werden kann. 17

Modellauswahl

Wahlen Sie mit INC / DEC einen freien Modellspeicherplatz 1 bis 8 z. B. »2«. Uber CH wird kurz-
zeitig der aktuelle Modellname (hier: »2« = Modellspeicherplatz, »FL« = Modelltyp Unifly) einge- 17

blendet.

Reset

Vor der Eingabe neuer Daten angewéhlten Modellspeicher auf Standardwerte zurticksetzen. 18

Modelltyp

Fir den angewéhlten Modellspeicher »2« den Modelltyp tiber INC oder DEC auswéhlen, hier:
»FL« (Unifly). Neu gewahlter Modelltyp wird erst tiber ENTER oder MODE tibernommen. Uber
CLEAR gelangt man (ohne Datenverlust) zum aktuellen Typ zuriick, sofern der neue Modelltyp

noch nicht bestatigt wurde.
Steueranordnung 1...4

18

»1«: Gas / Querruder auf dem rechten Steuerkniippel, Hohe / Seite auf dem linken Steuer-
knlppel. Die Belegung der Empféngerausgénge bleibt hiervon unberthrt. Die Belegung der

beiden Kreuzknippel erfolgt gemaR den personlichen Gewohnheiten.

Modellname

19

Uber CH jeweilige Stelle anwahlen. Uber INC / DEC alphanumerisches Zeichen auswéahlen.
CLEAR Uberschreibt den neuen Modellnamen mit der aktuellen Modellnummer und dem

aktuellen Modelltyp (hier: »2FL«).

Ruckkehr zur Normalbetriebsanzeige

18

Verlassen der System-Rotation Giber ENTER. In der Anzeige erscheint der neu programmierte

Modellname »ABC«.
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Beispielprogrammierung
Modelltyp UNIFLY »FL«

ABC Einstell-Rotation Seite
Aus der Normalbetriebsanzeige gelangen Sie Glber ENTER
I0.0V zur Einstell-Rotation. Befinden Sie sich noch in der System-
Rotation, ENTER 2x driicken. 20
""CH2 Der zuletzt angewéhlte Code der Einstell-Rotation erscheint
in der Anzeige. Innerhalb der Einstell-Rotation gelangen Sie
100*% iber MODE zum nachsten Code.
N%EE rQuerruder ~Seitenruder
CH2 CH4 ch4 Exponential Steuercharakteristik, z. B. Seitenruder CH4
exe %Exp WLINC] exe S Normalerweise folgt das Servo linear dem Steuerknlppel-
LN [ |0 %= 2 (%= ausschlag. Bei einer feinfiihligen Steuerung in Kniippelmitte
waéhlen Sie einen Wert zwischen LN (= linear) und 100%.
o Der Externschalter 2 schaltet zwischen 2 Seitenruderein-
stellungen um. 21
RE\/CI\I:O|R_I|\/|2 d—m REV—NORM3 Servoumkehr
L, = Passen Sie die Servodrehrichtung Gber INC / DEC an.
\g DEC| Ein Cursor zeigt Ihnen die aktuelle Drehrichtung »REV«
oder »NORMx«. 24
- CHZ'—W ST CH3 Servoweg-Mittenverstellung
- Bevor Sie diesen Code anwenden, sollte das Modell zuvor

bereits optimal mechanisch vorjustiert sein. Hohe positive
und negative Werte kdnnen den Servoweg ansonsten einseitig
einschranken. 24

O (== - 3
CH3 TRV ADJ. CH4

TRV ADJ. CHZ‘m@ TRV ADJ.
+100% & T | g5 +100*
L

[ } CH t

44 Beispielprogramm »FL«

Servoweg-Einstellung

Uberpriifen Sie im Modell die Servoausschlage und gren-

zen Sie diese ggf. fur jede Richtung getrennt ein. Der zu-
gehorige Steuerknippel ist dazu in die jeweilige Richtung

zu bewegen. 25




wx DIF

20%

AgOEC]

A4

wx FAI

+100”

MIX E; - F:

WCEC]

M.CEC]

- 50%

MIX E; - F:

OFFSET

+ 82

12x

wFAO
Q%[ E=s

Gas-Bremsklappen-
steuerkniippel

Differentialmischer (Darf bei nur 1 Querruderservo nicht programmiert werden!) Seite
Bei einer Querrudersteuerung tber 2 getrennte Servos fuhrt das nach unten ausschlagende Quer-

ruder einen kleineren Ausschlag aus als das nach oben ausschlagende. Die optimale Einstellung

muf3 im Flug ermittelt werden. 37

Programmiererweiterung: Querruder als Landehilfe

Beim Landeanflug sollen die beiden Querruderklappen tber den Gas-Bremsklappensteuerkniippel
parallel nach oben ausgefahren werden: Der Bremsklappen- / Wélbklappen-Mischer »S-F« bewirkt,
dass der Bremsklappensteuerkniippel ein eventuell angeschlossenes Walbklappenservo betétigt.
Dieser Ausgang wirkt aber gleichzeitig als Eingang des Walbklappen- / Querruder-Mischers »FA1/0«
auf die beiden Querruderklappen. Damit sich das Modell dabei im Landeanflug aber nicht aufbaumt,
muss das Tiefenruder Uber den Wolbklappen- / Hohenruder-Mischer »FE1/0» automatisch nach-
justiert werden.

Wélbklappen ® Querruder-Mischer »FA1/0«

Setzen Sie diesen Mischer auf +100%. Uber einen an Buchse 3 auf der Senderplatine angeschlos-
senen Schalter kdnnen Sie wahlweise einen zweiten Mischwert setzen.(Doppelbelegung mit »MIX C«
beachten!). Noch lassen sich aber die Klappen nicht tiber den Gas- / Bremsklappensteuerkniippel

bewegen. Dazu setzen Sie nun den nachfolgenden Mischer. 38
Bremsklappen ® Walbklappen-Mischer

Wabhlen Sie die Mischrichtung »+« oder »-« nun so, dass sich die Querruderklappen bei Betatigung

des Gas- / Bremsklappensteuerknippels (nach hinten) parallel nach oben bewegen. Wenn Sie nun

aber den Steuerkniippel aus der Mittelstellung nach vorn bewegen, fahren die Querruderklappen
gemeinsam nach unten aus. Um dies zu verhindern, muss der Mischerneutralpunkt Gber die Offset-
Einstellung verschoben werden. 39

Offset-Einstellung

Bewegen Sie den Gas- / Bremsklappensteuerknippel nach vorn und driicken Sie INC bzw. DEC. Die
Klappen gehen in die Neutrallage zuriick. Bewegen Sie den Steuerknippel nun nach hinten, dann
folgen die Querruderklappen entsprechend dem Mischanteil des »S-F«-Mischers wie Wolbklappen.
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Beispielprogrammierung
Modelltyp UNIFLY »FL«

wx FEI M MIXFEO‘m
. Y. Q%[ ==
Bpiese
VAT whch
ANY 2
r—— CH — -
e INC Jic.c/-ENIR

+

ABC

100y

46 Beispielprogramm »FL«

wxASW

ON

e

Wolbklappen ® Héhenruder-Mischer Seite

Geben Sie Uber den Mischwert etwas Tiefenruder, um ein
Aufbdumen im Landeanflug zu verhindern. Der Tiefenruder-
ausschlag ist modelltypabhéangig. Der Schalter 3 erlaubt

auch hier wie beim Mischer »FA1/0« eine Umschaltung zwi-
schen zwei Mischwerten (Doppelbelegung mit »MIX C« be-
achten).

Damit ist die Programmierung der Landehilfe abgeschlos-

sen. Beachten Sie die alternative Programmierung auf

Seite 47. 26

Combi-Mischer: Querruder ® Seitenruder

Z. B. Mixer »A« anwéhlen und zur Anzeige »MIX Ach«
wechseln: Uber INC die Steuerfunktion »2« (Querruder)
als Mischereingang und Gber DEC den Empféangerausgang
»4« (Seitenruder) als Mischerausgang zuordnen.
Wechseln zu »MIX ASW« und Uber INC / DEC festlegen,
ob dieser Mischer sténdig aktiviert bleiben soll, Anzeige
»0ON«, oder ob er durch einen Externschalter an der
Buchse 5 auf der Senderplatine ein- und ausschaltbar

sein soll, Anzeige »5«. Nun nochmals CH drticken, um

den Mischanteil und die Mischrichtung Uiber INC / DEC
festzulegen.

Die OFFSET-Einstellung entfallt in diesem Fall (Wert »0«),
da dieser Mischer das Seitenruder ab Steuermitte des Quer-
rudersteuerkniippels proportional mitfiihren soll.

26

Ruckkehr zur Normalbetriebsanzeige




wx FAI

-100"

WCEC

MIXF:It\(:)

O%[- B=e

an CH6 anschlieRen

wx FLP

OFFSET

-100

ag INC]
\gDEC]

13x

4170

oder

Best.-Nr. Best.-Nr.

m

OFFSET

wx FLP

-100

4171

wx FEI
+ 5%

WCEC]

wFEO

Q% E==

-

wx FLP

OFFSET

-100

Querruder als Landehilfe Gber ein Dreh- oder Schaltmodul Seite
SchlieRen Sie an Ch 6 auf der Senderplatine ein Dreh- oder Schaltmodul an, um die Quer-
ruderklappen im Landeanflug nach oben auszufahren.

Wahrend das Drehmodul eine stufenlose Klappeneinstellung erlaubt, ist eine zweistufige
Einstellung Uber das Schaltmodul mdglich. Externschalter 3 ermdglicht eine Umschaltung

auf den zweiten Mischwert »FAO«.

Mischer Wolbklappe — Querruder (»FA1/0«)

Rufen Sie in der Einstell-Rotation diesen Mischer auf. Stellen Sie die Mischrichtung so ein,

dass Bei Betatigung des Dreh- oder Schaltmoduls die Querruderklappen nach oben aus-
fahren. Schalter 3 erlaubt auch hier eine Umschaltung zwischen zwei Mischwerten.

Der Mischwert ist modellabh&ngig. 38

Offset-Einstellung

Da die Querruderklappen im Landeanflug nur nach oben ausgefahren werden, muss der
Mischerneutralpunkt verschoben werden: Drehen Sie das Drehmodul (z. B.) bis zum linken
Anschlag bzw. dricken Sie das Schaltmodul nach oben und betéatigen Sie INC oder DEC.

Die Querruderklappen befinden sich nun wieder in der Neutralposition. Ausgehend von

diesen Geberstellungen lassen sich nun die Klappenstellungen gemafl dem Mischwert andern.

Hoéhenruder-Korrektur: Mischer Wolbklappe — Hohenruder (»FE1/0«)

Das Ausfahren der beiden Querruderklappen erfordert eine geringe Tiefenruderkorrektur,

damit sich die LAngsneigung des Modells nicht &ndert. Mit diesem Mischer wird Uber den
gleichen Geber wie oben das Tiefenruder entsprechend dem hier vorgegebenen Misch-

wert mitgefuhrt. Schalter 3 erlaubt auch hier eine Umschaltung zwischen zwei Mischwerten.
Der Mischwert ist modellabh&ngig. Der Offset »FLP« wird automatisch vom Mischer

»FA1/0« Ubernommen. 36
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ACROBATIC-NAUTIC-CAR

Modelltyp-Beschreibung und Empfangerbelegung

Da die Empféangerausgéange in der Standardpro-
grammierung untereinander nicht miteinander
gekoppelt sind, eignet sich dieser Modelltyp ins-
besondere auch fur den Betrieb von Modellautos
und -schiffen.

Fur Flachenmodelle sieht die Grundversion die-
ses Mends je ein Servo fur Motordrossel (bzw.
Bremsklappen), Quer-, Hohen-, Seitenruder,
Woélbklappen und Spoiler vor. Der Empféanger-
ausgang 5 steht fiir eine Sonderfunktion wie z.B.
Einziehfahrwerk, Gemischverstellung oder ein
zweites Querruderservo zur Verfigung. Wahl-
weise kann ein fertiges Hohenruder- / Wolbklap-
pen-Mischprogramm aufgerufen werden. Andere
Mischerfunktionen lassen sich tber drei frei
wahlbare Mischer programmieren.

Das Programm »AC« beinhaltet aber auch ferti-
ge Programme:

Die ,Automatische Landehilfe fihrt unterhalb ei-
ner vorgegebenen Motordrehzahl Hohenruder,
Flaps (Wolbklappen) und Spoiler (Bremsklap-
pen) in eine frei programmierbare Position. Beim
Kunstflugprogramm ,Snap Roll (SR)" nehmen
auf Abruf H6hen-, Seiten- und Querruder eine
definierte Stellung ein.

Das Tragflachenprogramm ,WING (WNG)* um-
fasst die Programme DELTA und FLAPERON.
Bei Delta- und Nurfligelmodellen werden Ho-
hen- und Querruderfunktion tber je eine gemein-
same Ruderklappe an der Hinterkante der rech-
ten und linken Tragflache ausgefiihrt durch
gleich- bzw. gegensinniges Betatigen dieser
Klappen Uber je ein separates Servo. Die FLA-
PERON-Funktion verknlpft die Empfangeraus-
gange 2 und 6, die dann als Querruder und /
oder Woélbklappen zu steuern sind.

48 Acrobatic-Nautic-Car

Acrobatic - Nautic - Car - Standardmodelle

Hoéhenruder

Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R7005%
firr das CE

*5 MHz-Band

Graupner| JB
©
28]

Spoiler (Elevator) Wélbklappe (Flap)
e Wolbklappen _
(5 Sonderfunktion Seitenruder
Seitenruder (Rudder)
(3) Hoéhenruder
) Querruder
) Bremsklappen Brems- oder Motordrossel
oder Motordrossel Querruder Storklappe oder Drehzahlsteller
(Aileron) (Spoiler)
Delta-Modelle

Groupner| IR
Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R700%
firr das (E

25 MHz-Band

Batt.)

) Sonderfunktion
) Sonderfunktion
=) Sonderfunktion

Sonderfunktion

Groupner| IR
©
[29)

Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET
R700%
35
fir das
25 MHz-Band < E

e
(3 8uer [ Héhe Servo rechts
) uer / Hohe Servo links
J Sonderfunktion
Motordrossel

Flaperon oder Drehzahlsteller
Spoiler { _
Ce )| Querruder rechts Querruder (Ailerons)
) Sonderfunktion und gleichzeitig
e Seitenruder
(3) Hoéhenruder
Querruder links
o Bremsklappen

oder Motordrossel

Nautic und Car

Groupner| IR |2
Best.-Nr. 3551 g
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R700%
fir das (6

10 MHz-Band

Seitensteuerung / Lenkung
(3) Sonderfunktion

2) Sonderfunktion

1) Motordrossel oder

Sonderfunktion
) Sonderfunktion
) Sonderfunktion

Drehzahlsteller




Einstell-Rotation ACROBATIC-NAUTIC-CAR

usuomjuny Qme_mcomm_

*

moﬁx_OA_u_+ §Oh_u_+

JHD rovayy OHD rovayy

SHO

§O_O_+ §O_O_+

‘rav AuLl PHD vy

§Oﬁ_u_+

SHD vy

§Oﬁ_u_+

ZHD) ey

§Oﬁ_u_+

|HD fovnu

i i

I

1

[

i

1

[O o)

ZHD el [9HOD e

0]

SHO

0]

WigL-gs] HO WigL-gs]

0]

m—l—o EE

0]

N—I—O EE

0]

— —I— O WIH1-8S]

_|
leddnuyianajsses j “— O
N L o
m | | | ﬁ
= NO | [Tl O _ | o )
\smowﬁ r_uow__,ﬁ I _om_,ﬁ I _ow__,ﬁ )
o [N [T o_ |0 .
\smmmﬁ r_um_w__,ﬁ I _m_w__,ﬁ I _mﬂ )
o ([N [T o_ |0 .
MSY" HIy ™ 1 IV 1 IV [
1
40 |)
DNM ™ ®
m | | ﬂ v
=] 40 40 . 40
HH4S™ F4S™ <mwM§ @
| | | 1
jp 40 | [40 40 |,[40 )
vai sa1™ 4a7 m_o._% @
- [O )
7 4-3 @
)
9]
),
o
),
[+]

aswuweiboiduayoeybel] = @
Nirewonebnipsuny) = @

9jjIyspue] ayosewony = &
J18YosiN-uaddepigiom / -19pniuayoH = @
Bunisizuaiayipiepniiend = @
13YISIN-IapnIuayoH / -uaddep|qiom = @
uoipjung-awWil = @

13yds| aequaiwwelboid 1914 = @
Bunjj@isuiabap-onIeS = ©
Bunjeisienusmn-Bamonias = @

SOAIS Jap JyaywinsBumydiyne = @
Jaydledsiesyowwi] = @
alUIUUSIBNAIS dAIssalbold = @
BunyeyoswinBamiana)s ‘ajey feng = @

G 135440 dx3| G

135440 dx3|

135440 dx3|

PYHDu0 EHDu0 ZHD.0
i 1 i
p NT | [NT ] [NT
HO €HO ZcHO
i 1 i
ﬂp «00T | [:00T |00

PHDua

m —I— OED

ZHDuo
t

Acrobatic-Nautic-Car 49




TYP

AC
0.0,0

Einstellschema
Modelltyp AC = Acrobatic-Nautic-Car

Einstellungen @ bis ®
und @ stehen allen Mo-
delltypen zur Verfugung

@ MIX E-F

Hohenruder = Wolbklappe

(Elevator — Flap)

Bei Betétigung des Hohenruder-Servos werden
die Wdlbklappen um einen programmierbaren
Mischanteil (0% bis +125%) beeinflusst. Der Mi-
scher kann mit einem an Buchse 4 angeschlos-
senen Externschalter ein- und ausgeschaltet
werden (Doppelbelegung mit »MIX B« beachten).

® MIX LDE

Automatishe Landehilfe (Auto-Landing)

Bei Betétigung des Gassteuerkniippels in Richtung
Leerlauf werden automatisch bei Unterschreiten
einer vorgegebenen Motordrehzahl das Flap
(LDF) und das Hoéhenruder (LDE) ausgefahren.
Der Spoiler (Bremsklappe) kann wahlweise zuge-
schaltet werden (LDS).

Diese Funktion wird tiber einen an Buchse 5 an-
geschlossenen Externschalter ein- bzw. ausge-
schaltet (Doppelbelegung mit »MIX A« beachten).

*CH2

100*

CH2

LN

EXI

DIRCH2

[EXP OFFSET

REV-NORM

SB-TRIM

CH2

O

CH2

+100”

[TRV ADJ.

TMR

OF

@ DUAL-RATE
Funktion 2 bis 4, Seite 21
0 bis +125%, schaltbar

® EXPONENTIAL
Funktion 2 bis 4, Seite 21
linear (LN) bis +100%,
schaltbar

© TRIMOFFSETSPEICHER
Funktion 2 bis 4, Seite 22
ca. -50 bis +50 Schritte

O SERVOUMKEHR
Kanal 1 bis 7, Seite 24
Reverse/Normal

© SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG

Kanal 1 bis 7, Seite 24
-150 bis +150 Schritte

O SERVOWEG-EINSTELLUNG
Kanal 1 bis 7, Seite 25
0 bis +150%

© STOPPUHR und ALARM-
TIMER, Seite 29

vorwarts / rickwarts max. 900 s
schaltbar auch mit Steuerfkt. 1
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wE-F
OF

ES Ein- / ausschalten des Mischers

MIX E_F
‘m Mischanteil
0 bis £125%
+ Q=S 0bis #125%

Im Unterprogramm »LDA« (Auto-Landing) festle-
gen, unterhalb welcher Motordrehzahl die Automa-
tik wirksam werden soll. Den Gas-Steuerkniippel
in die gewiinschte Position bringen und oder
BEedriicken. (EXEM schaltet Landeautomatik ins-
gesamt ab, Anzeige »LDA« auf »OF«).

Nach Anwahl von »LDE« (Landing Elevator) und
»LDF« (Landing Flap) tber Bl konnen die Servo-
stellungen fuir das Hohenruder und die Wolbklappe
eingestellt werden (0...+125 Schritte).

Die Anwahl des Unterprogramms »LDS« (Landing
Spoiler) erlaubt, ein an Kanal 7 angeschlossenes
Bremsklappen-Servo wahlweise zu- (»ON«) oder
abzuschalten (»OF«). Der Gebereingang 7 ist ge-
sperrt, solange »LDS« = »ON«.

Anmerkung:

Wurde »LDA« (iber @ auf »OF« geschaltet, so
dass der Gassteuerknuppel die Landeautomatik
nicht langer schaltet, kbnnen Héhenruder, Flap
und Spoiler allein Uber den Schalter 5 in die
vorprogrammierten Positionen gefahren werden.

Aktivieren / deaktivieren
der Landeautomatik

wLDE

30

Hdéhenrudervoreinstellung

+[B]® OF = ausgeschaltet
=0

wLDF

- 70

Wolbklappenvoreinstellung

B8] OF = ausgeschaltet

[ cLEAR IR0

wlLDS

ON

Zu- | Abschaltung des
«+{IIN[®] Bremsklappenservos

(Spoiler-Servo)

=OF

wLDA

i As)

Festlegung Motordrehzahl
L JIN[¥ (Position des Gassteuer-
e CH kniippel zur Aktivierung

d

er Voreinstellungen
[EX=R = OF nur bei LDA.
In diesem Fall EIN / AUS
der Automatik tber Schal-
ter 5 allein.




® MIX SRA

Kunstflugautomatik (Snap Roll)

Bei Betétigung des Snap-Roll-Schalters (Schalter
an Buchse 3) laufen die Servos von Quer-, Hhen-
und Seitenruder in eine vorprogrammierte Stellung
Doppelbelegung mt »MIX A« beachten).

Um versehentliches Einschalten des Programms
zu unterbinden, kann die Funktion tiber
abgeschaltet werden (Display-Anzeige »OF«).
Aus Sicherheitsgriinden nur den Momentschalter
Best.-Nr. 4160.11 verwenden.

® MIX WNG

Tragflachenprogramme (DLT, FPR)

Zwei unterschiedliche Tragflachenprogramme
stehen zur Verfigung, die durch Driicken der
Taste bzw.[BEs angewahlt werden kénnen.
schaltet das Programm aus (Anzeige:
»OF«).

Beim Programm »DLT« erfolgt die Wegeinstellung
fur Servo 2 Uber »TRV ADJ. CH2«, wahrend
»TRV ADJ. CH6« beide Servowege beeinflusst,
jedoch nur bezogen auf die Wolbklappenfunktion
Drehmodul 6. Bei verkehrter Laufrichtung der H6-

O MIXA, B, C

Frei programmierbare Mischer

Sowohl das Mischprogramm (Servofunktionen
1...7) als auch der Mischanteil (0 bis £125%) kdn-
nen individuell gewéhlt werden. Die Mischer lassen
sich dauernd auf »ON« oder uber Externschalter
ein- und ausschalten.

Anmerkungen: Beachten Sie, dass bei Verwendung der fertig
programmierten Mischer in Verbindung mit einem frei program-
mierbaren Mischer sich die Mischanteile unterschiedlich tiber-
lagern, s. Hinweise Seite 27. Bei Einschalten der Funktion
»LDS« in der automatischen Landehilfe kann ein an CH7 auf

der Senderplatine angeschlossener Geber nicht benutzt werden.

henruderservos im Programm »DL T« siehe Hin- “CA'SCher Erftg[]ncshcslager E\)A?S’)C%ifilggwglﬁfcmen
weis Seite 55. B an Buchse 4 Mischer »E-F«
A an Buchse 5 Mischer »LDE/F/S«
1 Initialisierter Standardwert
Ein- / ausschalten des WNG Traglachenprogramm "AI | (AL (B ar. AL
3 nap-Roll-Programm MiX - Mix
SIETHAE RTINS (Wing) wéahlen _ ‘—m Einstellung
0 Mischanteil
wSRA Querrudervoreinstellung O F O o2
N[} (Aileron)
MhEC] OF = ausgeschaltet OFFSET:
+ 65 Bedienelement in
Delta ) gewiinschte Posi-
wDLT] mischt die Funktionen Quer- wAl | tion bringen und I
| | und Hohenruder. Mischver- orrser w/NC| oder B driicken,
. ) haltnis Uber Dual-Rate Steu- BE® icqoch erst Steuer-
wSRE e I(ﬂEcThentrut)jervorelnstellung ON erfunktionen 2+3 einstellbar. qunktion ] S G
evator, ;
+ I O 3] OF = ausgeschaltet kanal festlegen:
Flaperon Festlegung
wFPR Die Empfangerausgéange 2+6 wAch Steuerfunktion
werden Uber den Steuer- BeispielMischer 23
) _ [~ knuppel 2 als Querruder und *—@
+SRR Seitenrudervoreinstellung ON tiber den Drehgeber oder ein 23 gteezsfnlsg(l;?mgl
<IN (Rudder) Schaltmodul an CH 6 als SLElELeeEd
+ 2 O L« [B]Hg OF = ausgeschaltet Wolbklappen gesteuert. I
[ cH |
schaltet alle Funk-
tionen gemeinsam auf OF. { M'XASWm, wASW
T l Auswahl:

Mischer dauernd EIN (ON)
oder schaltbar tber

Mischer Externschalter (hier 5)

B bzw. C

Empféngerbelegungen Typ
ACROBATIC-NAUTIC-CAR

Ohne Verwendung der zusétzlichen Fertigpro-
gramme sind alle Empfangerausgéange vonein-
ander entkoppelt und somit insbesondere auch fiir
Schiffs- und Automodelle gedacht. Bei Umschal-
tung auf DELTA sind die Ausgéange 2 + 3 fiir eine
gleichzeitige Quer- und Hohenrudersteuerung soft-
waremafig verkniipft. FLAPERON verknuipft die
Empfangerausgénge 2 + 6 derart, dass die ange-
schlossenen Servos fiir eine Querruder- und / oder
Wélbklappensteuerung zu verwenden sind.

Acrobatic-Nautic-Car-Standardmodelle

= 0 Groupner| IR ) Spoiler
B:s;—Nv‘ZESJ E o= olbklapper_\
Micro-SUPERHET CaJ|— Sonderfunktion
8o v Cad|— Seitenruder
28 R?OO 35 &J|—Hohenruder
&7 fircas ) [— Querruder
0 Siiema  C — Bremsklappen
oder Motordrossel
Delta-Modelle
= D Growgner| IR E (e
sves | O
2 Micro-SUPERHET %
ZR700%M & —8uerl Hohe Servo rechts
& firdes 2 |— Quer / Hohe Servo links
0 e (€ CD
Flaperon
= Gi IR | Spoiler
I ;35':5%73,5’5"1 E Cel— Berruder rechts
Nicto SUPERHET GaJ[— Sonderfunktion
£ v GaJ[— Seitenruder
$R700 3 S| —Hshenruder
B fordas — Querruder links
0 Swesd (€ CDJ— Bremsklappen

oder Motg%rossel

0 Groupner IR E (&)
Bestr. 3561 )]
Vo spERHET () .
8o R 7 OO v CaJ|— Seitensteuerung/Lenkung
RS a8
0 ‘osrsrs (€ ) Motordrossel oder

Drehzahlsteller
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«E-F Elevator — Flap-
0" Mischer

Hohenruder-Wolbklappen-Mischer

Zur Unterstutzung des Hohenruders bei engem
Wendekreis und beim Kunstflug kénnen die
Woélbklappen bei Betatigung des Hohenruders
zur Erhéhung des Tragflligelauftriebes mitgezo-
gen werden, und zwar bei gezogenem Hohenru-
der nach unten und bei gedriicktem Hohenruder
nach oben.

Die Mischrichtung kann auch gedreht werden.
Uber die Tasten INC bzw. DEC im Programm
»E-F« steht ein Mischanteil von -125% bis

+ 125% symmetrisch zur Mittelstellung des Ho-
henrudersteuerkntuppels zur Verfigung. CLEAR
setzt den Mischanteil auf 0% zurtick.

Der Mischer kann Uber einen an Steckplatz 4
angeschlossenen Externschalter ausgeschaltet
werden (Schalterdoppelbelegung mit »MIX B«
beachten). Im Display erscheint die Anzeige
»OF«.

Fur den Hohenruder-Trimmhebel steht das Pro-
gramm »TRIMMOFFSETSPEICHER« zur Verfi-

gung.
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MIX E_ F

O%

Ein- / ausschalten des Mischers

I]!]lﬁ E% Txternschalter 4)

MIX E_ F MIX E_ F
M

+ 10* OF
!

Mischanteil 0 bis + 125% ([SEEXR = 0%)

«LDAl Automatische
O | Landehilfe

W6lb-, Bremsklappe, Hohe autom. ausfahren

Um die Landegeschwindigkeit - insbesondere
bei sehr schnellen Flugmodellen des F3A-
Programms - abzubauen, bietet dieser Code die
Méglichkeit, bei Unterschreiten einer bestimm-
ten, aber vorwéhlbaren Motordrehzahl, H6hen-
ruder und Wolbklappen in eine definierte Stel-
lung zu bewegen; beide Funktionen bleiben aber
Ubersteuerungsfahig. Wahlweise kénnen
Bremsklappen (Spoiler) zusatzlich ausgefahren
werden.

Diese Landehilfe wird Uber einen an Steckplatz 5
angeschlossenen Externschalter wahrend des
Fluges ein- oder ausgeschaltet (Schalterdoppel-
belegung mit »MIX A« beachten).

Nach Anwahl dieses Codes erscheinen im Dis-
play nacheinander Giber CH vier verschiedene
Unterprogramme.

Programmierung

Im Programm »LDE« (Landing Elevator = Ho-
henruder) wird die Héhenruderverstellung tber
INC / DEC in maximal £125 Schritten eingestellt.
Die Einstellung erfolgt in gleicher Weise im Pro-
gramm »LDF« (Landing Flap = Wolbklappe).
Wird nochmals CH gedruckt, kann entschieden
werden, ob bei Aktivierung der automatischen
Landehilfe zusétzlich Bremsklappen ausgefah-
ren werden sollen. Gegebenenfalls ist »LDS«




(Landing Spoiler = Bremsklappe) tber INC /
DEC auf »ON« zu schalten.

Bedingung: Das Bremsklappenservo ist an den
Empfangerausgang 7, sieche Empféngerbele-
gung Seite 48, anzuschliel3en, der fur diese
Funktion reserviert ist. Solange »LDS« auf »ON«
steht, ist ein an CH7 auf der Senderplatine an-
geschlossenes Bedienelement (Dreh- oder
Schaltmodul) gesperrt und das Servo fahrt von
seiner Neutrallage in die Endstellung.

Der Servoausschlag ist tber den Code »Servo-
weg-Einstellung«, Seite 25, festzulegen.

Aktivierung Uber Gassteuerknuppel

Im Unterprogramm »LDA« (Landing Auto) wird
die Stellung des Gassteuerknippels festgelegt,
ab der die automatische Landehilfe bei weiterer
Reduzierung der Motordrehzahl aktiviert werden
soll und die Servos in die vorprogrammierten
Positionen fahren. Dazu den Gasknuppel in die
gewtnschte Stellung fihren und INC bzw. DEC
drucken. Der aktuelle Wert wird im Display ange-
zeigt. Steht der Gasknuippel ,,oberhalb“ dieser
Position oder ist das gesamte Programm Uber
den Externschalter 5 ausgeschaltet, erscheint in
den Unterprogrammen »LDE« und »LDF« die
Meldung »OF«.

Aktivierung ohne Gassteuerkntppel

Sollen Héhenruder, Wélb- und Bremsklappen
unabhangig von der Motordrehzahl in die vorbe-
stimmten Positionen fahren, so kann dies mit
dem Externschalter 5 allein erfolgen, wenn zuvor
das Unterprogramm »LDA« Uber CLEAR auf
»OF« geschaltet wurde.

Die jeweiligen Sollwerte sind im Flug zu bestim-
men und den Anforderungen anzupassen.

MIXLDE

OF

L

MIXLDE

Achtung:

Wird die KUNSTFLUGAUTOMATIK ,Snap Roll*,
siehe Seite 54, gleichzeitig eingeschaltet, ist die
Funktion »LDE« (H6henrudervoreinstellung)
gesperrt!

Héhenrudervoreinstellung
(Elevator)

OF = ausgeschaltet

[ CLEARIEV

Wolbklappenvoreinstellung

(Flap)

OF = ausgeschaltet

[ cLEARIENN

|—Zu- / Abschaltung des

MI)(LDF_‘m_> MIXLDF

OF = - 70

MI)(LDS_‘m_> MIXLDS

OF [ ON-

MI)(LDA_‘m_> MIXLDA
BCECad

Bremsklappenservos (Spoiler)

(EXER = OF)

- 65

Festlegung Motordrehzahl (Position des Gassteuer-
kniippels zur Aktivierung der Voreinstellungen)
= OF nur LDA
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«SRA Kunstflug-
O J Automatik

Snap-Roll-Programm Quer, Hohe, Seite

Bei Betétigung des Snap-Roll-Schalters, anzu-
schlief3en an Buchse 3 auf der Senderplatine,
laufen die Quer-, H6hen- und Seitenruderservos
in eine vorprogrammierbare Stellung. Aus Si-
cherheitsgriinden empfiehlt sich fur dieses Pro-
gramm der Momentschalter Best.-Nr. 4160.11,
so dass die Kunstflugautomatik nur aktiv ist,
solange der selbstneutralisierende Schalter ge-
druckt bleibt.

Die Parameter werden in den drei Unterprogram-
men

»SRA« (Snap Roll Aileron = Querruder)

»SRE« (Snap Roll Elevator = Hohenruder)
»SRR« (Snap Roll Rudder = Seitenruder)

Uber INC bzw. DEC einjustiert.

CLEAR setzt alle Snap-Roll-Funktionen unab-
héngig von der Stellung des Externschalters 3
gleichzeitig auf »OF«. INC bzw. DEC schaltet sie
wieder ein. (Beachten Sie, dass Schalter 3 auch
»MIX C« schaltet).

Rufen Sie die drei Einstellungen nacheinander
durch CH auf.

Anmerkungen

Waéhrend des Snap-Roll-Programmes wirken die
Steuerfunktionen 2, 3 und 4 nicht mehr auf die
zugehorigen Servos und kdnnen auch nicht als
Mischerein- und -ausgang benutzt werden.

Ist das Snap-Roll-Programm eingeschaltet und
wird versehentlich die AUTOMATISCHE
LANDEHILFE aktiviert, bleibt nur die Funktion
»LDE« der automatischen Landehilfe gesperrt.
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MIXS RA

0)

Querruder-

L

-

MIXS RA

voreinstellung

—Wertebereich:

+ 35

MIXSRE

0)

o

0 bis +125

Héhenruder-

L

-

MIXSRE

+ 10

voreinstellung

0 bis +125

MIXSRR

0)

-

Seitenruder-

— N
wCECH

Hinweis zum Schalter 3:

Doppelbelegung »MIX C« beachten.

MIXSRR

+ 20 -

voreinstellung

[—Wertebereich:

0 bis +125

schaltet alle
Funktionen gemein-

sa

m auf »OF«.

«WNg Tragflachen-

OF | programme

Delta und Flaperon

Dieser Code enthalt zwei spezielle Mischer, die
Uber INC / DEC eingeschaltet werden kdnnen.

[—Wertebereich:

v )
wWNG | Fagiacheprogramm
e
OF
o
ua o
|
(@)
wx DLT Delta
ON
#ﬁmfo Flaperon
ON
| |

1. Bei Delta-Modellen »DLT« werden die Funkti-
onen Quer- und Héhenruder gemischt, wobei
die Servos an die Empfangerausgéange 2 und
3 anzuschlieRen sind (Motordrossel an 1, Sei-
tenruder an 4).

Einstellhinweise:

- Drehrichtung und Servomitte Seite 24:
Je nach Montage der Servos muss zunachst
die Drehrichtung und Neutrallage tber die
entsprechenden Codes justiert werden.

- Mischverhaltnis:
Das Mischverhéltnis wird Gber den Code
»Dual-Rate« (Steuerfunktion CH2 fiir Sei-
tenruderausschlag und CH3 fir Hohenru-
derausschlag, siehe Seite 21) eingestellt




2. Querruder- / Wolbklappen-Mischer: »FPR« Hinweis:

steht fur Flaperon und schaltet zwei an Emp- Bedingt durch unterschiedlichen Einbau der
fangerausgange 2 und 6 angeschlossene Ser- | Servos und der Ruderanlenkungen kann beim
vos als: Programmieren von Delta-Modellen die Servo-
- Querruder, wenn der Steuerknlppel fur laufrichtung umgekehrt sein. Nachfolgende Ta-
Steuerfunktion 2 bewegt wird belle gibt Hinweise zur Abhilfe.
- Wolbklappe, wenn der Geber fur Steuer-
funktion 6 bewegt wird. Servo mit verkehrter | Abhilfe
Einstellhinweise: Drehrichtung
- Drehrichtung und Servomitte Seite 24: Querruder Umpolen mit Servo-
Je nach Montage der Servos muss zundchst umkehr
die Drehrichtung und Neutrallage tber die Hohenruder Servoanschluss 2 + 3
entsprechenden Codes justiert werden. vertauschen

- Mischverhaltnis:
Der Mischanteil der Querrudersteuerung —
Steuerfunktion 2 — kann tber DUAL-RATE«
und »EXPONENTIAL« angepasst werden.
CH2 wirkt dann auf die Ausgange 2 und 6
gemeinsam!

- Der Mischanteil der Wélbklappensteuerung
kann uber die Servoweg-Einstellung CH6
(Seite 25) angepasst werden.

In beiden Féllen ist zur seitenabhangigen
Einstellung der Geber CH6 in die jeweilige
Endstellung zu bringen.
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Beispielprogrammierung

Modelltyp ACROBATIC-NAUTIC-CAR »ACx«

Insbesondere das Programm »AC« ist fir
Schiffs- und Automodelle vorgesehen, da im Un-
terschied zu den Modelltypen Unifly »FL« und
insbesondere Helicopter »HE« die Empfanger-
ausgange softwaremafig untereinander nicht
gekoppelt sind. Jeder Empfangerausgang kann
senderseitig getrennt angesteuert werden.
Dennoch haben Sie tber die drei frei program-
mierbaren Mischer »A«, »B« und »C« jederzeit
die Moglichkeit, zwei Ausgange miteinander zu
koppeln, z. B. wenn die Lenkung beim Modell-
auto oder die Trimmklappensteuerung eines
Schiffsmodells tiber zwei getrennte Servos
erfolgt.

Tip:

Naturlich kdnnen Sie auch im Modelltyp Unifly
Autos und Schiffe betreiben: Hier bietet sich die
Kopplung der Empfangerausgange 2 + 5 der
Querrudersteuerung auch zur Trimmklappen-
steuerung an. Insbesondere kénnen Sie dabei
auch den Differentialmischer »MIX DIF« (Seite
37) einsetzen.

Falls die insgesamt bis zu 7 Servoanschliisse
der mc-12 nicht ausreichen, stehen lhnen insbe-
sondere fir den Funktionsmodellbau (Trucks
und Schiffe) 1/5 K NAUTIC-Multi-Split-Module
(Best.-Nr. 4138) zur Verfigung. Senderseitig
lassen sich zwei Module einbauen. Jedes Modul
erweitert eine Proportional-Steuerfunktion auf
funf Funktionen. Empféangerseitig ist fur jedes
Modul ein 1/5 K NAUTIC-Multi-Split Decoder
(Best.-Nr. 4139) erforderlich, so dass die betref-
fenden Empfangerausgange auf jeweils funf
unabhéangige Servofunktionen erweitert werden.

56 Beispielprogramm »AC«

Eine genaue Beschreibung der Module finden
Sie im Anhang.

Das folgende Beispiel zeigt Ihnen ausfiihrlich,
wie die mc-12 fur ein Schiffsmodell programmiert
werden kann, bei dem zwei Jet-Antriebe mit ge-
trennten Drehzahlstellern unter Verwendung
eines frei programmierbaren Mischers betrieben
werden sollen.

Entsprechend ist bei der Einstellung flr ein Auto-
modell vorzugehen.

Der Einsatz der NAUTIC-Module ist nach eige-
nem Ermessen fur Sonderfunktionen gedacht.
Anschluss und Einstellparameter speziell dieser
Module werden auf der folgenden Seite erlautert.

Bei der Verwendung von Externschaltern beach-
ten Sie bitte die mogliche Doppelbelegung, siehe
z. B. Seite 13 oder 31.




Senderseitiger Anschluss der NAUTIC-Multi-Split-Module

Betriebsbedingungen fur den Anschluss des 1/5 K NAUTIC-Multi-Split-Moduls

1/5 K Nautic
Multi Split
Best.-Nr. 4138

Multi Split
Best.-Nr. 4138

LI}

1/5 K Nautic orange—

Je nach Modelltyp kdnnen folgende
Kanale flr den Anschluss eines NAU-
TIC-Multi-Split-Moduls bzw. empfanger-
seitig eines NAUTIC-Multi-Split-Deco-
ders verwendet werden. Beachten Sie

¥ == ¥ === bitte unbedingt die Inbetriebnahmebe-
dingungen (1) bis (5).
Steckrichtung Modelltyp belegbarer Kanal
in CH5 bis CH7 »FL« 6und 7
orange— % beliebig »AC« 5,6 und 7
@ EE7. »HE« 5
AR
Der Sender mc-12 kann mit bis zu zwei 1/5 K vorgesehen.
NAUTIC-Multi-Split-Modulen ausgeristet wer-
den. Die Module lassen sich, wie auf der Seite Inbetriebnahme

11 des Handbuches beschrieben, in den linken
oder rechten Optionsplatz einbauen.
Verwenden Sie fur den Betrieb der NAUTIC-
Module vorzugsweise den Modelltyp
ACROBATIC-NAUTIC-CAR »AC«, den Sie in
der System-Rotation im Menl »TYP« auswah-
len, da in der Grundprogrammierung dieses
Modelltyps die Ausgange 1 bis 7 nicht unterein-
ander verknipft sind. Aus diesem Grunde kann
beim Typ UNIFLY »FL« der Steuerfunktionsein-
gang CHS5 nicht fur den Anschluss des 1/5 K
NAUTIC-Multi-Split-Moduls verwendet werden.

Beim Modelltyp HELICOPTER »HE« ist Kanal 5

fur den Anschluss des 1/5 K —=NAUTIC-Moduls

1. CH5, CH6 bzw. CH7 dirfen weder als Ein-
gangs- noch als Ausgangssignal eines Mi-
schers benutzt werden!

2. Die Servoweg-Umkehr des entsprechenden
Kanals muss auf »NORM« stehen, siehe Co-
de »REV NORMc, Seite 24.

3. Die Servoweg-Einstellung, siehe Code »TRV
ADJ.« (Seite 25), des entsprechenden Kanals
muss — fur jede Seite getrennt — auf +150%
bzw. -150% eingestellt werden. Um diese
Einstellung vornehmen zu kénnen, schlief3en
Sie ein Schalt- oder Drehmodul, siehe
Anhang, an den fur das NAUTIC-Modul
vorgesehenen Anschluss CH5, CH6 oder

CH?7 auf der Senderplatine an.

Zur Einstellung bringen Sie das ersatzweise
eingesteckte Schaltmodul oder Drehmodul in
die jeweilige Endstellung.

—A

TRV ADJ. CH2 < ~ TRV ADJ. CH2
-150" E‘;U 5 +150%

e e

. Schlie3en Sie nun den 3-poligen Stecker des

NAUTIC-Multi-Split-Moduls wahlweise an
CH5, CH6 oder CH7 auf der Senderplatine
an (Steckrichtung gleichgultig). Den 5-poligen
Stecker verbinden Sie mit der entsprechen-
den Steckerleiste auf der Senderplatine, sie-
he nebenstehende Skizze.

. Die Servoweg-Mittenverstellung des entspre-

chenden Kanals (iber den Code »SB-TRIM,
Seite 24 auf etwa »0« einstellen. Sollte eines
der am empfangerseitigen Decoder ange-
schlossenen Servos bei Vollausschlag etwas
LZittern®, ist die Mittenverstellung in einem Be-
reich von max. —20 bis +20 Schritte nachzu-
justieren.
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Anschlussbelegung

Beispiel: Schiffsmodell mit zwei getrennten Jet-Antrieben

(Ermoglicht das getrennte Justieren der einzelnen Drehzahlsteller auch wahrend des Betriebs)

=l

Drehzahl-
steller linker

Jet-Antrieb

 —] —
Segelwinde
SSSINH Ovd
J>E';ZJ\gno gHmm
M o
:OF 48 Zwei NAUTIC-Multi-Split-Module
I 2= .. . .
o I "w fir Sonderfunktionen anschlieRbar
~ T = Servo
mgg i Graupner \J AE: B R /3)
Best.-Nr. 4139 U B S . aw
By P 00 + oo
(o o[ fen|[on [~ 1/5K Cor R pu—
= ) NAUTIC D s o
Multi-Split [Po»| | === > \gJ
Decoder [EDY | ... |—
Groupmer \LJ | A ol | +ii|—*| Drehzahl-
AU B i3 s steller
1/5K Cor | +on|—p
NAUTIC o | «:s
Multi-Split g: o —|_|7
I I L Decoder |E, e [T
° ° ° Drehzahl- T /
@G+ o9 (o + oo (o + oo steller rechter INWeISe: i .
. . . Jet-Antrieb 1. An den Decoder dirfen Komponen- Soft Switch
° ° o ten mit integrierter Stromversorgung ,

z. B. BEC-System, nur angeschlossen
werden, wenn zuvor, wie auf Seite 15 | RC-Switch (Relais)
beschrieben, der mittlere, rote Kontakt y
aus dem 3-poligen Anschlussstecker
entfernt wurde!

&

richtung

2. Werden an den Decoder Fernsteuerkomponenten mit erhdhter
Stromaufnahme angeschlossen, die die max. zuléssige Stromauf-
nahme des Decoders Uberschreiten, so ist eine separate Empfan-
gerstromversorgung erforderlich, die Uber den Externadapter,
Best.-Nr. 3053 zwischen Decoder und anzuschlieRender Fernsteu-
erkomponente geschaltet wird, siehe Anleitung Decoder.

Sonderfunktion %

vorwarts / rickwarts
Uber Umkehrvor-
Seitensteuerung
Uber Steuerdiise
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Beispielprogrammierung
Modelltyp ACROBATIC-NAUTIC-CAR »AC«

2FL

100v

A 4

t ENTER R« | )
(BT, = (IS + [SD)

MDL

2

Wm
WCEC]

3x@

3FL

TYP

AC

o IR

RST

3

2« IS

MOD,

4
-

ABC

2
e

AB(C|

100v

Einschalten der System-Rotation zur Programmierung von Basis-Einstellungen Seite
Beide Wipptasten nach unten driicken (= ENTER) und gleichzeitig den Sender einschalten.

Die System-Rotation kann nur beim Einschalten des Senders aktiviert werden, damit wahrend

des Fluges nicht versehentlich z. B. der Modellspeicherplatz verandert werden kann. 17

Modellauswahl

Wahlen Sie mit INC / DEC einen freien Modellspeicherplatz 1 bis 8 z. B. »3«. Uber CH wird kurz-
zeitig der aktuelle Modellname (hier: »3« = Modellspeicherplatz, »FL« = Modelltyp Unifly) einge- 17

blendet.

Modelltyp

Fir den angewéhlten Modellspeicher »3« den Modelltyp tiber INC oder DEC auswaéhlen, hier:
»AC« (ACROBATIC-NAUTIC-CAR). Neu gewahlter Modelltyp wird erst tber ENTER oder MODE
ubernommen. Uber CLEAR gelangt man (ohne Datenverlust) zum aktuellen Typ zuriick, sofern

der neue Modelltyp noch nicht bestétigt wurde.
Reset

18

Vor der Eingabe neuer Daten angewahlten Modellspeicher auf Standardwerte zuriicksetzen.
Diesen Befehl brauchen Sie nicht auszufiihren, wenn zuvor der Modelltyp gewechselt worden

Ist.

Steueranordnung 1...4

18

»4«: Gas / Motordrehzahl auf dem linken Steuerkniippel, Seite auf dem rechten Steuerkntppel.
Die Belegung der Empfangerausgange bleibt hiervon unberihrt. Die Belegung der beiden Kreuz-

knuppel erfolgt gemaR den personlichen Gewohnheiten.

Modellname

19

Uber CH jeweilige Stelle anwahlen. Uber INC / DEC alphanumerisches Zeichen auswéahlen.
CLEAR Uberschreibt den neuen Modellnamen mit der aktuellen Modellnummer und dem

aktuellen Modelltyp (hier: »3AC«).

Ruckkehr zur Normalbetriebsanzeige

18

Verlassen der System-Rotation Giber ENTER. In der Anzeige erscheint der neu programmierte

Modellname »ABC«.
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Beispielprogrammierung

Modelltyp ACROBATIC-NAUTIC-CAR »ACx«

ABC

100v

D/RCH2

100*

=

CH2

LN

EXP

mﬁg

REV-NORM

SB-TRIM

CH2

0)

—

WCEC!

~Seitensteuerung
CH4 ch4
. NC] i NC]
4‘E=I—>EXP ExP
WDECHEEw |0 %= 20%
3
<—m REV-NORM
\gDEC] =
SB-TRIM CH3
. /NC
== . 3

CH2

TRV ADJ.

+100"

CH3

- 85

TRV ADJ.

TRV ADJ.

CH4

+100”

L3

5ij33
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Einstell-Rotation

Aus der Normalbetriebsanzeige gelangen Sie Giber ENTER
zur Einstell-Rotation. Befinden Sie sich noch in der System-
Rotation, ENTER 2x driicken.

Der zuletzt angewéhlte Code der Einstell-Rotation erscheint
in der Anzeige. Innerhalb der Einstell-Rotation gelangen Sie
Uber MODE zum nachsten Code.

Exponential Steuercharakteristik, z. B. Seitensteuerung
Normalerweise folgt das Servo linear dem Steuerknlppel-
ausschlag. Bei einer feinfuhligen Steuerung in Knippelmitte
waéhlen Sie einen Wert zwischen LN (= linear) und 100%.
Der Externschalter 2 schaltet zwischen 2 Einstellungen um.

Servoumkehr

Passen Sie die Servodrehrichtungen Gber INC / DEC an.
Ein Cursor zeigt Ihnen die aktuelle Drehrichtung »REV«
oder »NORM«. Fir den Betrieb eines Drehzahlstellers
ist in der Regel »NORM« zu wahlen.

Servoweg-Mittenverstellung

Bevor Sie diesen Code anwenden, sollte das Modell zuvor
bereits optimal mechanisch vorjustiert sein. Hohe positive
und negative Werte kdnnen den Servoweg ansonsten einsei-
tig einschrénken. Fur die an (wahlweise) CH5 bis CH7 ange-
schlossenen NAUTIC-Module Hinweise Seite 57 beachten.

Servoweg-Einstellung

Uberpriifen Sie im Modell die Servoausschlage und grenzen

Sie diese ggf. fur jede Richtung getrennt ein. Der zugehdrige
Steuerknuppel ist dazu in die jeweilige Richtung zu bewegen.
NAUTIC-Modul-Kanéle auf -150% und +150% einstellen.

Seite

20

21

24

24

25




wAl

O%

Mischanteil

driicken)

Steuerfunktion 1:

MIXA ch

MIXA ch

|
| 1]
.

V

M

o

WX/\ESVV

ON

-

MD(/\;ES

O%

o

wAlS

+100%

MD(/)\ES

OFFSET

0)

Steuerfunktion 1:

Frei programmierbarer Mischer zur Kopplung von zwei Drehzahlstellern Seite
Wechseln Sie in der Einstell-Rotation des betreffenden Modellspeichers zu einem der noch
ungenutzten frei programmierbaren Mischer, z. B. »A«.

In diesem Beispiel sollen zwei an den Empfangerausgéngen 1 und 5 angechlossene Dreh-
zahlsteller Gber den Gassteuerknippel (Steuerfunktion 1) betétigt werden. 26

Setzen des Mischereinganges und -ausganges

Wabhlen Sie Uber INC die Steuerfunktion »1«, mit der die beiden Drehzahlsteller betrieben
werden sollen. Wenn Sie Uber DEC den Steuerkanal »5« als Ausgang programmie-

ren, wirkt der Steuerkntippel gleichzeitig auch auf den zweiten Drehzahlsteller.

Schalter setzen

Da der Mischer standig eingeschaltet bleiben soll, Anzeige »ON« , ist hier keine weitere
Veranderung erforderlich. (Uber INC / DEC wiirde diesem Mischer automatisch ein an der
Buchse 5 auf der Senderplatine angeschlossener Externschalter zugewiesen, um den
Mischer bei Bedarf ein- und ausschalten zu kénnen).

Mischanteil programmieren

Fur den Parallelbetrieb der beiden Drehzahlsteller geben Sie »+100%« vor. Gegebenen-
falls ist im Betrieb des Modells der Mischwert zu justieren, sollte der Schub der beiden
Jet-Antriebe unterschiedlich sein.

Offset-Einstellung

Stellen Sie sicher, dass der Offset, d. h. Mischerneutralpunkt, auf »0« steht. Stellen Sie gege-
benenfalls den Steuerkniippel in seine Neutralstellung und driicken Sie INC oder DEC bzw.
I6schen Sie den Offset Uber CLEAR. 27
Justage der Drehzahlsteller

Justieren Sie nun die beiden Drehzahlsteller unter Beachtung der jeweiligen Bedienungs-
anleitung, um fur beide Regler gemeinsam die Steuerknlppelpositionen fir z. B. Vollgas,

Motor aus, EMK-Bremse und eventuell Cut-Off-System (Verhinderung einer Tiefentladung)
festzulegen.
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HELICOPTER
Modelltyp-Beschreibung

Mit seinem Helicopterprogramm verflgt der
Sender mc-12 tber die wesentlichen Optionen
zur Steuerung moderner Modellhubschrauber.

Gehen Sie verantwortungsvoll im Umgang
mit Hubschraubern um!

RC-Hubschrauber sind komplizierte Fluggerate,
die fliegerisch nicht einfach zu beherrschen sind
und bei unsachgemafem Betrieb unkontrolliert
in jede beliebige Richtung fliegen kdnnen, so
dass sie eine stéandige Gefahr darstellen. Ein-
steigern sei daher empfohlen, sich an erfahrene
Modellflieger, Vereine oder Modellflugschulen zu
wenden. Ferner sei auf den Fachhandel und die
einschlagige Fachpresse verwiesen.

Neben den Standardeinstellungen, die allen
Modelltypklassen zur Verfligung stehen (Seite
20 ... 29), werden in diesem Abschnitt die hub-
schrauberspezifischen Optionen schrittweise
erklart:

Gasvorwahl (Idle Up)

Autorotation

Pitch-Kurven

Statischer Drehmomentausgleich

Dynamischer Drehmomentausgleich

Taumelscheibenmischer

Grundeinstellung des Helicoptermodells
Bevor eine Einstellung mit Hilfe der elektroni-
schen Mdglichkeiten des Senders vorgenommen
wird, sollte das Modell mechanisch korrekt vor-
eingestellt sein. Das bedeutet:
Alle Steuergestange geman Anleitung des
jeweiligen Hubschraubers justieren.

62 Helicopter

Alle Steuerhebel auf den Servos derart mon-
tieren, dass sie bei Mittelstellung aller Steuer-
funktionen und Trimmhebel mit dem abge-
henden Steuergestange einen rechten Winkel
bilden.

Bei Mittelstellung der Steuerknlppel steht die
Taumelscheibe exakt waagerecht, und die
Haupt- und Heckrotorblatter haben die ge-
malf der Hubschrauberanleitung vorgesehe-
nen Anstellwinkel.

Die Grofe des Steuerhebels beim Gasservo
wurde so gewaéhlt und das Gestange zum
Vergaser derart justiert, dass mit dem Steuer-
knuppel der Vergaser zwischen Leerlauf und
Vollgas eingestellt werden kann und sich der
Motor bei Leerlaufstellung des Steuerknlp-
pels mit dem Trimmhebel abstellen lasst. Der
Servoweg darf dabei nicht durch die mecha-
nischen Endstellungen der Drosselvorrich-
tung blockiert werden.

Programmierung eines Hubschraubers, Mo-
delltyp »HE«

Die Einstellung des Senders auf Helicopter-
betrieb erfolgt in der System-Rotation, siehe
Seite 17...19. Insbesondere sei an dieser Stelle
nochmals auf die Steueranordnung hingewiesen,
die die Steuerfunktionen Rollen, Nicken, Heckro-
tor und Gas / Pitch den beiden Kreuzknlppeln
zuweist sowie auf die Drosselsteuerrichtung, bei
der Sie festlegen, ob die Gas- / Pitch-Minimum-
Position am unteren oder oberen Steuerkniip-
pelweg liegen soll.

Diese Grundeinstellungen hangen weniger vom
Modell selbst als von den allgemeinen Steuer-
gewohnheiten des Piloten ab.

Die modellabh&ngige Einstellung der Parameter
erfolgt in der Einstell-Rotation, die aus der
Grundstellung des Senders nach dem Einschal-
ten bzw. Verlassen der System-Rotation durch
Dricken der Taste ENTER aktiviert wird, siehe
ab Seite 20.

Die Programmierung eines Hubschraubers sollte
in der nachfolgend beschriebenen Reihenfolge
erfolgen, die von derjenigen nach internen tech-
nischen Gesichtpunkten festgelegten Code-
Reihenfolge abweicht:

Menu Code Seite
Taumelscheibentyp »SWA» 68
Servoweg-Umkehr »REV'NORM« 24
Servoweg-Mittenverstellung »SB-TRIM« 24
Servoweg-Einstellung »TRV ADJ.« 25
Gasvorwahl GL1/0« 70
Autorotation »ATR« 71
Pitch-Kurve »PH« 72
Statischer Drehmomentausgleich »STA« 74
Dynamischer Drehmomentausgl|. »DYN« 74
Dual-Rate »D/R« 21
Exponential »EXP« 21
Expo / Dual-Rate 22
Trimmoffsetspeicherung »EXP OFFSET« 22
Frei programmierbare Mischer* »A, B, C« 26

* Die Programmierung dieser Mischer ist in der
Regel nicht erforderlich und wird nur fir Sonder-
funktionen von Bedeutung sein. Beachten Sie
aber bei der eventuellen Programmierung eines
freien Mischers unbedingt die ,Hinweise" auf der
Seite 27 des Handbuches. Insbesondere ist zu
bertcksichtigen, dass ein an CH6 auf der Sen-
derplatine angeschlossener Geber zur Fein-
justierung der Pitch-Servos vorgesehen ist. Der
Steuerweg ist aus diesem Grunde auf 25% be-
grenzt.




Anschluss externer Bedienungselemente auf der Senderplatine

fur das Helicopter-Programm

2Kanal

Proportional-Drehmodul

Best.-Nr. 4170

Steckrichtung der an CH5, CH6, CH7

deren Steuerrichtung.
Schalter

k< < @
o) Q pd
o] o o

BATT

Tt

5 4

&

Im Helicopterprogramm haben die sechs an die
Buchsen 0 bis 5 anschliel3baren Externschalter
folgende Funktionen (siehe auch Seite 13):

An den beiden Anschliissen CH6 und CH7
kdnnen zuséatzlich zwei Drehmodule (Best.-Nr.
4170) installiert werden:

CH6 | Pitchgesamttrimmung

D/R / Expo ,Rollen* Beim Heli-Modell steuert der Gas / Pitch-

D/R / Expo ,Nicken* Steuerkniippel das Gasservo und die

D/R / Expo ,Heckrotor*

Pitch-Servos gemeinsam. Uber den an

Autorotation und frei progr. Mischer »C« CH6 angeschlossenen Geber kann die

Gasvorwahl und frei progr. Mischer »B« Pitch-Einstellung vom Gasservo getrennt

QB |WIN|FL|O

frei progr. Mischer »A« bis zu 25% des maximalen Steuerweges

justiert werden.

kurzer Griff
Best.-Nr. 4160.1 Best.-Nr. 4160 Best.-Nr. 4147.1 Best.-Nr. 4160.11

CH?7 | Einstellung der Gyrowirkung*

* Hinweise zur Gyrowirkung:

Einige Gyro-Systeme, z. B. die GRAUPNER / JR
Gyrosysteme PIEZO 450 900, 2000 und 3000,
gestatten senderseitig eine proportionale, stufen-
lose Einstellbarkeit der Gyrowirkung tber ein an

angeschlossenen Module &ndert lediglich

Sicherheits-
Schalter

Moment-
Schalter

Schalter
langer Griff

der Buchse CH7 auf der Senderplatine ange-
schlossenes Drehmodul. Bei »—100%« Aus-
schlag des Drehmoduls ist die Gyrowirkung auf
Null reduziert, bei »+100%« liegt maximale Gy-
rowirkung an. Reduzieren Sie gegebenenfalls
den Wirkbereich des Drehmoduls Uber die Ser-
vowegeinstellung »TRV ADJ.«. Die Drehrichtung
des Drehmoduls &ndern Sie lUber die Servoum-
kehr »REV NORM«.

Die (statische) Einstellbarkeit der Gyrowirkung
gibt Ihnen die Mdglichkeit, beispielsweise norma-
le, langsame Flige mit maximaler Stabilisierung
zu fliegen, bei schnellen Rundfligen und im
Kunstflug die Gyrowirkung jedoch zu reduzieren.

Einstellung des Gyro-Systems:
Um eine maximal mdgliche Stabilisierung des
Hubschraubers um die Hochachse durch das
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Gyrosystem zu erzielen, sollten Sie folgende

Hinweise beachten:

- Die Ansteuerung sollte mdéglichst leichtgangig
und spielfrei sein.

- Das Steuergestange darf nicht federn.

- Ein starkes und v.a. schnelles Heckrotorservo
verwenden.

Je schneller als Reaktion des Gyrosystem auf
eine erkannte Drehung des Modells eine ent-
sprechend korrigierende Schubanderung des
Heckrotors wirksam wird, um so weiter kann das
Drehmodul ,,7* fir die Gyrowirkung aufgedreht
werden, ohne dass das Heck des Modells zu
pendeln beginnt, und um so besser ist die Stabi-
litdt um die Hochachse. Andernfalls besteht die
Gefahr, dass das Heck des Modells bereits bei
geringer eingestellter Gyrowirkung zu pendeln
beginnt, was dann durch eine entsprechende
weitere Reduzierung der Gyrowirkung verhindert
werden muss.

Auch eine hohe Vorwartsgeschwindigkeit des
Modells bzw. Schweben bei starkem Gegenwind
kann dazu fuihren, dass die stabilisierende Wir-
kung der Seitenflosse zusammen mit der Gyro-
wirkung zu einer Uberreaktion fiihrt, was wieder-
um durch Pendeln des Rumpfhecks erkennbar
wird. Um in jeder Situation eine optimale Sta-
bilisierung zu erreichen, kann die Gyrowirkung
vom Sender aus Uber das Drehmodul ,,7“ ange-
passt werden.

(Bei Verwendung des nicht mehr lieferbaren
Kreiselsystems NEJ-120BB (Best.-Nr. 3277) be-
achten Sie bitte die Hinweise in der zugehdrigen
Bedienungsanleitung beziglich der Einstellung
der beiden Kreiselregler).
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Taumelscheibentyp »N«

Gruupner| IR
Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R7003z

Sesaa (€

Batt.)

ke

Nick-Servo
Roll-Servo

1 Motor-Servo (Idle Up)

& yrowirkung)

itch-Servo
Sonderfunktion
Heckrotorservo

Taumelscheibentyp »2«

Groupner| IR
Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R7003

f'u'qr l?/lal—?z-Band C E

Batt.)

LR

Roll / Pitch-Servo
Motor-Servo (Idle Up)

(Gyrowirkung)
Roll / Pitch-Servo
Sonderfunktion
Heckrotorservo
Nick-Servo

Taumelscheibentyp »34«

Groupner| IR
Best.-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R700z

Sweas  CE

Batt.)

o

Roll / Pitch-Servo
Motor-Servo (Idle Up)

7 & yrowirkung)

oll / Pitch-Servo
Sonderfunktion
Heckrotorservo
Nick / Pitch-Servo

Taumelscheibentyp »3F«

Groupner| IR [
Best.-Nr. 3551 g
14-Kanal
Micro-SUPERHET

R700z

Sweans  CE

Roll / Pitch-Servo

1 Motor-Servo (ldle Up)

b

Gyrowirkung)
oll / Pitch-Servo
Sonderfunktion
Heckrotorservo
Nick / Pitch-Servo

Empfangerbelegungen beim Modelltyp Helicopter
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Einstell-Rotation HELICOPTER
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TYP

HE
0.0,0

Einstellschema
Modelltyp HE = Helicopter

Einstellungen @ bis ®

und @ stehen allen Mo-
delltypen zur Verfiigung.

Frei programmierbare Mischer

siehe Seite 26.

® GL1/0

Gasvorwahl (ldle Up)

Unterhalb der Schwebeflugposition des Pitch-Steu-
erknuppels, also normalerweise der Mittelstellung,
kann die Gasvorwahl zwischen zwei Werten »GL1«
und »GLO« Uiber einen an Buchse 4 angeschlosse-
nen Externschalter (Doppelbelegung »MIX B« be-
achten) umgeschaltet werden. Die initialisierte
Standardeintragung betréagt 100%. Der Wert kann
zwischen 0% (Schleppgas) und 150% variiert wer-
den.

® ATR

Autorotation

Die Funktionen Gas und Pitch werden getrennt, wo-
bei das Gasservo eine vorprogrammierte Position
einnimmt. Fir die Auslésung der ATR ist ein Extern-
schalter an der Buchse 3 (Doppelbelegung »MIX C«
beachten) notwendig. setzt die Funktion auf
»OF«, um versehentliches Einschalten der ATR zu
verhindern.

Bei eingeschalteter ATR werden der statische
(STA) und der dynamische (DYN) Mischer abge-
schaltet. Fur Pitch-Minimum und -Maximum gelten
andere Einstellwerte.

@ PH/PL

Pitch-Kurve

Zwei Pitch-Maximum-Werte (Normalbetrieb »PH«,
Autorotation »PHA«) sowie drei Pitch-Minimum-
Werte (Normalbetrieb: »PL1«, »PLO« umschaltbar
Uber Externschalter an Buchse 4 (Doppelbelegung
»MIX B«) und Autorotation: »PLA«) stehen zur
Verfugung. »PHA« und »PLA« enthalten die Pitch-
Werte im aktiven Zustand der Autorotation (Schal-
ter 3, Doppelbelegung »MIX C beachten).

Da Schalter 4 gleichzeitig zwischen zwei Gasvor-
wahlen umschaltet, konnen fir Idle Up 1 und O un-
terschiedliche Pitch-Minimum-Werte programmiert
werden.

*CH2

100*

CH2

LN

EXI

DIRCH2

[EXP OFFSET

REV-NORM

SB-TRIM

CH2

@)

CH2

+100”

[TRV ADJ.

TMR

OF

@ DUAL-RATE
Funktion 2 bis 4, Seite 21
0 bis +125%, schaltbar

® EXPONENTIAL
Funktion 2 bis 4, Seite 21
linear (LN) bis +100%,
schaltbar

© TRIMOFFSETSPEICHER
Funktion 2 bis 4, Seite 22
ca. -50 bis +50 Schritte

O SERVOUMKEHR
Kanal 1 bis 7, Seite 24
Reverse/Normal

© SERVOWEG-MITTEN-
VERSTELLUNG

Kanal 1 bis 7, Seite 24
-150 bis +150 Schritte

O SERVOWEG-EINSTELLUNG
Kanal 1 bis 7, Seite 25
0 bis +150%

©® STOPPUHR und ALARM-
TIMER, Seite 28

vorwarts / rickwarts max. 900 s
schaltbar auch mit Steuerfkt. 1
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Umschaltung zwischen den
Einstellungen »GL1« und
T»GLO« Uber Schalter 4

GLI W NC]
75E

4

GLO| g
|0O%B==

=100%

ein- / ausschalten ATR

ATR
*ME Initialisierte
_ I OO ‘_EE Standardeintragung: »OF«

Wertebereich 0 bis -150

Anflugwinkel

bei starkem

Wind

bei mittlerem
Wind

\Ohne Wind
\ fee

~  60°
45°

!

PH

150
S B

Wertebereich: 0 bis 150%
=100%

PLI

B o]

PLO|. g
100" -B==

ATR »EIN«
; }

PHA
I CH o
50%

ThCToe0

Wertebereich: 0 bis 150%

PLA‘_m
10%-E=




@ MIX STA

Statischer Drehmomentausgleich

Uber die Tasten

INCHS wird der Mischanteil ftir

den Pitch / Heckrotor-Mischer im Bereich von
-125% bis +125% festgelegt. Die Mischrichtung
héangt von der Rotordrehrichtung ab. Der Aus-
schlag des Heckrotor-Servos hangt iber den

Mischanteil von

den eingestellten Pitchmaximum-

und -minimum-Werten ab.

Der statische Mi
schaltet.

scher wird bei Autorotation abge-

@ MIX DYN

Dynamischer Drehmomentausgleich

Dieser Pitch / Heckrotor-Mischer wirkt wahrend der
Beschleunigungsphase (Drehzahlanderung) des
Hauptrotors. In erster Linie fir Hubschrauber ohne
Kollektiv-Pitch gedacht. Mischanteil und -richtung
werden Uber die Tasten / eingegeben.

Der dynamische Mischer wird bei Autorotation ab-
geschaltet.

@ MIX SWA

Taumelscheibentyp (Swash Mixer)

Fur die Taumelscheibe existieren vier verschiede-

ne Programme:
»N«:

=1 Nick-Servo, 1 Roll-Servo, 1 Pitch-Servo
»2«: =2 Roll-/ Pitch-Servos zur gleichzeitigen
Roll- und Pitch-Steuerung, 1 Nick-Servo
»34«: = 2 Roll- / Pitch-Servos, 1 Nick- /Pitch-Servo
vorn zur gleichzeitigen, um 120° versetz-

ten Dreipunktansteuerung

»3t«: = 2 Roll- / Pitch-Servos, 1 Nick- / Pitch-Servo
hinten zur gleichzeitigen, um 120° versetz-

ten Dreipunktansteuerung

wSTA

wSTA

OF

Hinweis zu Schal
Doppelbelegung

30

ein- / ausschalten

*ME Pitch — Heckrotor

e Wertebereich 0 bis +125%
=100%

Iter 3:
»MIX «

MIXDYN
*ME Pitch — Heckrotor
e Wertebereich 0 bis +125%

%
30 OM EEXR = 100%

ein- / ausschalten

wDYN

OF

Hinweis zu Schalter 3:
Doppelbelegung »MIX «

mSWA

mSWA

3k

CLEAREEN

Empféngerbelegungen Typ HELICOPTER
Abhangig vom eingestellten Taumelscheibentyp
sind die Servos entsprechend den nachfolgenden
Skizzen an den Empféanger anzuschlie3en.

Bei Bedarf kann an den Ausgang 5 ein NAUTIC-
Multi-Split-Decoder angeschlossen werden. Be-
achten Sie dazu die Hinweise auf Seite 57.

Taumelscheibentyp »N«

= 0 Graupner| IR

Best-Nr. 3551
4-Kanal

» Micro-SUPERHET

e

#R700

0 |F &=

35 MHz Band

Gyrowirkun,
|(-’It)éh Servo 2]

Heckrotorservo
Nick-Servo
Roll-Servo
Motor-Servo (ldle Up)

Taumelscheibentyp »2«

0

H

oS

0

Groupner| IR
Best-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

#R700s

35 i Band

) (Gyrowirkun
E CaJ &Zol/Pltch ervo
M ( a) cukrotorservo
Rl B servo
E E ——Motor-Servo (Idle Up)

Groupner| IR
Best-Nr. 3551
14-Kanal
Micro-SUPERHET

@ firdas
35 MHz-Band

Taumelscheibentyp »3«

E

——(Gyrowirkun,
oll / Pitch- ervo

—Heckrotorservo

——Motor-Servo (ldle Up)

Taumelscheibentyp »3F«

& yr0W|rku
oll / Pitch- ervo

— Heckrotorservo
—Nick / Pitch-Servo
—Roll / Pitch-Servo
——Motor-Servo (ldle Up)

=] 0 Graugner| IR 0O
el fe

» Micro-SUPERHET
| FR700%' &5
I B (¢ 53

NAUTIC

= 0 Graugner| IR D) T
Rl fe e

» Micro-SUPERHET
H R700% &
| £ E
S5 e Band =)

NAUTIC-Multi-Split-
& |——Decoder
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«SWA| Taumelscheiben-
NJ typ

Mischer flr diverse Taumelscheibenanlenkungen
Fur die Ansteuerung der Taumelscheibe existie-

) ) Taumelscheiben N i
ren vier verschiedene Programme: Heli 1eSSeCrv§ bentyp »N« wSWA Lzlljirgeslsecrcgfsbentyp »2« SWA
»N«: (Normal) Die Taumelscheibe wird Uber N 2

Roll- und Nick-Servo gekippt, sie ist je-
doch nicht axial verschiebbar. Die Pitch-
Steuerung erfolgt Giber ein separates Ser-
vo. Auch Hubschrauber, bei denen die Mi-
schung von kollektiver und zyklischer
Blattverstellung mechanisch erfolgt, zah-
len zum Typ »N«.

»2«: Die Taumelscheibe wird fiir die Pitch-
Steuerung durch zwei Roll-Servos axial
verschoben; die Nicksteuerung wird durch
eine mechanische Ausgleichswippe ent-
koppelt (urspriingliche HEIM-Mechanik).

»3 d«:Symmetrische Dreipunktansteuerung der
Taumelscheibe Uber drei um jeweils 120
Grad versetzte Anlenkpunkte, mit denen

vorn ein Nick-Servo und zwei Roll-Servos

seitlich links und rechts verbunden sind. Taumelscheibentyp »3-« wSWA Taumelscheibentyp »3k+« wSWA
Fiir die Pitch-Steuerung verschieben alle Heli 3 Servos (2 Roll) 34 Heli 3 Servos (2 Roll) 3
drei Servos die Taumelscheibe axial.

»3 F«:Wie zuvor, jedoch Nick-Servo hinten an-
gebracht.

Die Auswabhl erfolgt im Code »SWA« uber INC /

DEC. CLEAR setzt die Vorgabe auf »N« zurtick.
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Allgemeine Anmerkungen

Die Abstimmung von Gas und Pitch, also der
Leistungskurve des Motors mit der kollektiven
Blattverstellung, ist der wichtigste Einstellvor-
gang beim Hubschraubermodell. Ziel dieser Ab-
stimmung ist es, eine konstante Drehzahl des
Hauptrotors tber den gesamten Bereich der kol-
lektiven Blattverstellung im Fluge zu erreichen
und dafir zu sorgen, dass der Schwebeflug-
punkt des Hubschraubers mdglichst genau bei
der Mittelstellung des Gas- / Pitch-Steuerknlp-
pels liegt.

Fur eine getrennte Feineinstellung der Gas- und
Pitch-Servos sollte zunéchst das Gesténge des
Gasservos mechanisch vorjustiert werden. Ins-
besondere ist darauf zu achten, dass das Gas-
servo bei getffnetem und geschlossenem Ver-
gaser nicht mechanisch auflauft, um das Servo
nicht unndétig zu belasten.

Der Trimmhebel der Steuerfunktion 1 beeinflusst
sowohl das Gasservo als auch die Pitch-Steue-
rung. Er sollte wahrend des Fluges am oberen
Anschlag stehen (bzw. am unteren Anschlag bei
Richtungsumkehr des Gas- / Pitch-Steuerknlp-
pels in der System-Rotation). Der Vergaser bzw.
das Gestange ist derart zu justieren, dass bei
Vollgasstellung des Gas- / Pitch-Steuerknippels
der Vergaser gerade vollstandig getffnet ist; bei
Leerlaufstellung des Steuerknuippels kann der
Motor Uber den Trimmhebel abgestellt werden.
Uber die mechanische Justierung des Pitch soll-
te der Schwebeflugpunkt wenigstens néaherungs-
weise korrekt eingestellt werden, was bei Beach-
tung der Einstellanweisungen des jeweiligen
Hubschrauberbausatzes auch meist der Fall ist.

zur Abstimmung von Gas

Hebt das Modell bei Mittelstellung des Pitch-
Steuerknippels ab und schwebt es bei der rich-
tigen Motordrehzahl, so ist die Einstellung kor-
rekt. Sollte das nicht der Fall sein, ist wie folgt
vorzugehen:

und Pitch

Das Modell hebt erst oberhalb der Mittelstellung des Pitch-Steuerkniippels ab

1. Bei zu niedriger Motordrehzahl:

2. Bei zu hoher Motordrehzahl:

Abhilfe: Vergaser mittels Mittenverstellung »SB TRIM«
des Gasservos weiter 6ffnen. Anschlief3end Uber die
Servowegeinstellung den Weg in Richtung Vollgas so
weit verringern, dass der Vergaser zwar ganz geoffnet
werden kann, das Servo aber nicht mechanisch auf-
lauft.

Abhilfe: Blatteinstellwinkel wéhrend des Fluges bei-
spielsweise Uber das an CH6 angeschlossene Dreh-
modul erhéhen und anschlieRend das Gestange von
der Taumelscheibe zu den Blattverstellhebeln entspre-
chend verandern.

Das Modell hebt schon unterhalb der Mittelstellung

des Pitch-Steuerknippels ab

1. Bei zu hoher Motordrehzahl:

2. Bei zu niedriger Motordrehzahl:

Hinweis:

Diese Einstellung ist so lange durchzufiihren, bis
das Modell in Mittelstellung des Gas- / Pitch-
Steuerknippels mit der richtigen Drehzahl
schwebt und der Vergaser bei Vollgasstellung
des Steuerkniippels gerade ganz gedffnet ist.

Abhilfe: Vergaser mittels Mittenverstellung »SB TRIM«
des Gasservos weiter schlie3en und anschlieBend
Uber die Servowegeinstellung die Vollgaseinstellung so
weit nachregulieren, dass der Vergaser wieder ganz
gedffnet werden kann, das Servo aber nicht mecha-
nisch auflauft.

Abhilfe: Blatteinstellwinkel Giber das an Buchse CH6
angeschlossene Drehmodul wéhrend des Fluges ver-
ringern und anschlieRend das Gestange von der Tau-
melscheibe zu den Blattverstellhebeln entsprechend
justieren.

Von der korrekten Ausflhrung ist die gesamte
weitere Einstellung abhangig!
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wxGLI

100”

Voreinstellung des , Gas Low"-Punktes

Uber diesen Code wird fiir den Motor ein stabiler
Leerlauf eingestellt, wobei der mechanische
Trimmhebel, wie oben beschrieben, in der obe-
ren Position belassen wird.

Daruber hinaus kann mit einem an Steckplatz 4
angeschlossenen Schalter (Best.-Nr. 4160 oder
4160.1) auf eine zweite, hoher eingestellte Mo-
tordrehzahl umgeschaltet werden, was allgemein
als ,Gasvorwahl" bezeichnet wird.

Die Gasvorwahl (Idle Up) dient in erster Linie
dazu, eine Verringerung der Systemdrehzahl bei
unter den Schwebeflugpunkt zuriickgenomme-
nem Pitch zu verhindern. Sie darf daher nur
unterhalb der Schwebeflugposition des Pitch-
Steuerknippels, also normalerweise der Mittel-
stellung, wirksam sein.

Gasvorwahl

Einstellung:

Abhangig von der Schalterstellung erscheint
nach Anwahl des Programms im Display die
Anzeige »GL1« oder »GLO« (GL = Gas Low).
Die betreffenden Gasvorwahlen ,Idle Up 1" bzw.
.ldle Up 0" kénnen Uber die Tasten INC bzw.
DEC zwischen 0 und 150% verstellt werden.
(CLEAR = Ricksetzen auf 100%. Die Taste CH
ist in diesem Programm gesperrt).

Fir die Leerlaufeinstellung wahlen Sie z. B. die
Schalterstellung »GLO«. Die Leerlaufeinstellung
wird derart durchgefuihrt, dass der Motor bei
Leerlaufstellung des Gas / Pitch-Steuerkniippels
angelassen werden kann und stabil durchlauft,
ohne dass die Fliehkraftkupplung greift.

Die zweite Einstellung in Schalterstellung »GL1«
wird nun so vorgenommen, dass man das Mo-
dell aus dem Vorwartsflug aus grof3er Héhe mit
voll zurtickgenommenem Pitch sinken lasst und
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den Gasvorwahlwert so wahlt, dass die Drehzahl
weder zu- noch abnimmt. Der Ubernahmepunkt
soll dabei dem Schwebeflug entsprechen, also
Mittelstellung des Pitch-Steuerkniippels.

wxGLI wxGLI

100" 70"

% Externschalter 4 %

w GLO wGLO

100” 50”

Wertebereich: 0 bis 150%

=100%

he

i

Bitte beachten:

Externschalter 4 schaltet auch im Programm
,Pitch-Kurve“, siehe Seite 72 zwischen zwei
unterschiedlichen Pitchminimum-Werten um.

® 150

o &

2 100

o >

]

L

Q

&

3

S 0

c

[}

7

©

o Beispiel:
100 »GLO« = 50%

»GL1« = 70%

150 Schwebeflug-

min. max.

punkt
@Steuerknuppelausschlag®

Anmerkung:
Bei ausreichender Erfahrung im Umgang mit

Modellhubschraubern kann beispielsweise der
Vorwahlwert bis auf »0%« verringert werden,
wodurch sich der Grenzfall ,Schleppgas” der
Gasvorwahl ergibt: Hierbei wird das Gas unter-
halb des Ubernahmepunktes nicht mehr durch
die Pitch-Steuerung beeinflusst, sondern bleibt
auf einem konstanten Wert, der der Knuippel-
stellung im eingestellten Ubernahmepunkt ent-
spricht. Oberhalb des Ubernahmepunktes erfolgt
die Gasmitnahme durch das Pitch normal.

Bei manchen Hubschraubermodellen kann eine
derartige Schleppgas-Einstellung im Kunstflug
Vorteile bringen; fir Modelle mit HEIM-Mechanik
sollte diese Einstellung jedoch vermieden wer-
den.

Den Ubernahmepunkt im Schleppgasbetrieb
dicht unter den Schwebeflugpunkt zu verschie-
ben bringt Vorteile bei den Schwebeflugfiguren
des FAI-Wettbewerbsprogramms, um in der Ab-
hebphase schon die volle Drehzahl zu erreichen.
In Einzelféllen wird die Gasvorwahl auch zur Er-
héhung der Systemdrehzahl fur bestimmte Flug-
mandver verwendet, meist bei Hubschrauber-
modellen, deren labile Rotorkonstruktion eine
konstante Drehzahl fir Schwebe- und Kunstflug
nicht erlaubt. In diesem Fall soll die Gasvorwahl
auch tber den Schwebeflugbereich hinaus wirk-
sam sein. In beiden Fallen lieRe sich der Uber-
nahmepunkt Uber einen Mischer 7—1 realisieren,
sofern Steuerfunktion 7 nicht z.B. fur die Einstel-
lung der Gyrowirkung belegt ist. Der Mischanteil
legt den Verschiebebereich des Ubernahme-
punktes fest. Wird der Offset des Mischers in
einen der Endpunkte der Steuerfunktion 7 ge-




legt, so kann darliber bestimmt werden, ob der
Ubernahmepunkt bezogen auf den Schwebe-
flugpunkt nach oben oder unten verschoben
werden soll. Wird zudem der Mischer »MIX B«
benutzt, der ebenfalls Uber den Externschalter 4
ein- und ausgeschaltet wird, kann im Idle-Up-
Programm zwischen der normalen Gasvorwahl
(Ubernahmepunkt bei Pitchsteuerkniippel-Mittel-
stellung), z.B. »GLO«, und »GL1«, Gasvorwahl
mit Verschiebung des Ubernahmepunktes um-
geschaltet werden.

Fur den normalen Flugbetrieb und den Kunstflug
sind diese Einstellungen jedoch nicht zu emp-
fehlen, da sich hierbei im steilen Sinkflug die
Systemdrehzahl stark &ndern wirde, was wie-
derum zu einer Instabilitéat der gesamten Ab-
stimmung des Modells fuhrt.

ATR

OF

Notlandesystem

Unter Autorotation versteht man den Flugzu-
stand, bei dem die Hauptrotorblatter so ange-
stellt werden, dass die anstrémende Luft beim
Sinkflug den Rotor auf hoher Drehzahl halt. Die-
se hierbei gespeicherte Energie muss durch
Blattverstellung beim Abfangen des Sinkfluges in
Auftrieb umgesetzt werden.

Durch die Autorotation ist sowohl ein Original-
wie auch ein Modell-Hubschrauber in der Lage,
ohne Antrieb, z.B. bei Motorausfall, sicher zu
landen.

Voraussetzung ist jeweils ein gut geschulter Pi-
lot, der mit seinem Fluggerat vertraut ist. Schnel-
le Reaktion und ein gutes Augenmal’ sind not-
wendig, da die vorhandene Drehenergie des Ro-
tors nur einmal zum Abfangen zur Verfligung
steht.

Beim Einsatz auf Wettbewerben muss der An-
triebsmotor bei Autorotation abgestellt sein! Fiir
den Trainingsbetrieb ist es dagegen vorteilhaft,
den Motor bei Autorotation auf Leerlauf zu hal-
ten, damit in kritischen Situationen sofort Vollgas
gegeben werden kann.

Autorotation

Einstellung:

Die Autorotation kann nur mit einem an Steck-
platz 3 der Senderplatine angeschlossenen Ex-
ternschalter aktiviert werden. (Schalterdoppelbe-
legung »MIX C« beachten).

Im aktiven Zustand werden die Funktionen
»Gas« und »Pitch« getrennt, wobei das Gasser-
Vo in eine im »ATR«-Programm vorgegebene
Position fahrt, wahrend die Pitch-Steuerung wei-
terhin durch den Steuerknlppel erfolgt.
Gleichzeitig werden folgende Programme abge-
schaltet:

Mischer »STA« fir den statischen Drehmo-
mentausgleich (Pitch — Heck, siehe Seite 74)
Mischer »DYN« fiir den dynamischen Dreh-
momentausgleich (Pitch — Heck, siehe Seite
74).

Pitch-Maximum (high) »PH« und Pitch-Mi-
nimum (low)»PL« nehmen die Autorotations-
einstellungen »PHA« und »PLA« an, siehe
Seite 72.

Nach Anwahl meldet das Display zunachst »ATR
OF«. Die Autorotation wird aktiviert tiber INC
oder DEC und die Autorotationsposition des
Gasservos in einem Bereich von 0...-150 einge-
stellt. Der genaue Wert muss durch Versuche
ermittelt werden.

Bei Nichtverwendung sollte die ATR-Funktion
Uber die Taste CLEAR ausgeschaltet werden
(Anzeige »OF«), um ein versehentliches Aktivie-
ren Uber den zugehdrigen Externschalter zu
unterbinden.

e

ATR g ATR
OF =100

Ein- / Ausschalten tber

Externschalter 3
Wertebereich: 0 bis -150
Hinweis zu Schalter 3:
Doppelbelegung »MIX C« beachten!
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PH

100”

Einstellung Pitch-Maximum und -Minimum

Unter diesem Code lassen sich die Pitchmaxi-

mum-Werte fur die zwei Flugzustéande ,Normal-

flug” und ,Autorotation” sowie die individuellen

Pitchminimum-Werte fir ,Normalflug®, ,Normal-

flug mit Gasvorwahl“ und ,Autorotation* abspei-

chern.

Die Auswahl zwischen Pitch-Maximum (PH...=

Pitch High) und Pitch-Minimum (PL...= Pitch

Low) erfolgt mit der Taste CH, die Umschaltung

zwischen ,Normalflug” und ,Autorotation” mit

dem Externschalter 3 und die Umschaltung zwi-

schen ,Normalflug” und ,Normalflug mit Gasvor-

wahl" Uber den Gasvorwahlschalter 4 (Schalter-

doppelbelegung »MIX B« beachten).

Welcher Wert gerade eingestellt werden kann,

zeigt das Display:

»PH« = Pitch-Maximum Normalflug

»PHA« = Pitch-Maximum Autorotation

»PL1« = Pitch-Minimum Normalflug

»PLO« = Pitch-Minimum Normalflug mit Gas-
vorwahl

»PLA« = Pitch-Minimum Autorotation.

Die Einstellung erfolgt Uber die Tasten INC bzw.

DEC im Wertebereich 0...150%. CLEAR setzt

Pitch-Minimum und -Maximum auf die initialisier-

ten Werte von 100% Servoausschlag zurtck.

Pitch-Kurve

Die Einstellung fur Pitch-Maximum im Normalflug
wird nun so vorgenommen, dass die Hauptrotor-
drehzahl konstant bleibt, wenn aus dem Schwe-
beflug heraus voll Gas / Pitch gegeben wird.
Bricht die Drehzahl dabei zusammen, muss der
Pitchmaximum-Wert verringert werden; steigt die
Drehzahl jedoch an, ist der Pitchmaximum-Wert
zu vergroRern. Die Einstellung ist also abhangig
von der Motorleistung.
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PHA

100”

o

PH

100”

Pitch-Maximum

Initialisierter
Standardwert

PHA

120”

5 6

o

-

150”

Wertebereich: 0 bis 150%

=100%

-

PLA

5

100”

PLI

100”

Pitch-Minimum

Initialisierter
Standardwert

e oo

==

5

70

Hinweis zu:

PLI

50%

F Gasvorwahlschalter

PLO
N

Schalter 3: Doppelbelegung »MIX C«
Schalter 4: Doppelbelegung »MIX B«

100”

= s

PLO

20%

Pitch-Maximum in der Autorotation hangt
hauptsachlich von den aerodynamischen
Eigenschaften der Hauptrotorblatter ab.
Man beginnt zunéchst bei einem Wert,
der dem Pitch-Maximum im Normalflug
entspricht und steigert ihn gegebenen-
falls abhangig von den Testfligen.

Pitch-Minimum fir den Normalflug bzw.
mit Gasvorwahl wird so eingestellt, dass
das Modell aus dem schnellen Vorwarts-
flug unter einem Winkel von ca. 60...80
Grad fallt, wenn der Gas / Pitch-Steuer-
knUppel ganz zuriickgenommen wird. In
Verbindung mit der Gasvorwahleinstel-
lung sorgt man dafir, dass die Rotor-
drehzahl hierbei konstant bleibt.
Pitch-Minimum ohne Gasvorwahl kann
fur Schwebefluglibungen auf einen nied-
rigeren Wert eingestellt werden.

Pitch-Minimum fur die Autorotation liegt
néherungsweise bei der Einstellung fir
Normalflug mit Gasvorwabhl; die Feinab-
stimmung kann den individuellen Ge-
wohnheiten entsprechend vorgenommen
werden.

Einstellbeispiele verschiedener Pitch-
Kurven siehe Seite 73.




Beispiele Pitchkurven-Einstellungen

Pitch High

Mit diesem Programm wird der obere Pitch-Wert
eingestellt.

Uber den Externschalter 3 kann zu vergréRerten
Pitch-Werten fur die Autorotationslandung um-
geschaltet werden.

Autorotations-

Schalter
PHA|

1004 &
I

PH

100*

e m

150%
100% .
[—
1 —1
0%
-100% /
‘ | -150%
Low Schwébeﬂug H i‘gh
: ; : Autorotation:
o ON
33]P
OF

Pitch Low - Idle Up 0: »GLO«

- Idle Up 1: »GL1«
Fur die beiden Gasvorwahleinstellungen »GLO«
bzw. »GL1« sind unterschiedliche Pitch-Low-
Werte programmierbar.

Gasvorwahl-
Schalter

PLI
50%

e &

PLO

100”

o m

150%
100%—
— 0%
- e
/
2
-100%~ /
15006
Léw Schwébeflug Hi:gh
: : : Autorotation:
33
OF
Idle up:
1

Pitch Low — Autorotation

Fur die Autorotation ist ein getrennter Pitch-Low-
Wert programmierbar unabhéngig von der Gas-
vorwahlschalterstellung.

PLA

100”

a m

150%-—,

100%-—.,

— 0%

-100%

15006

Léw Schwébeflug High
| 3 | Autorotation:
On

13[p
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~STAl Statischer Dreh-
0" momentausgleich

Statischer Mischer Pitch — Heckrotor

Uber diesen Code wird der statische Drehmo-
mentausgleich (Pitch — Heck) eingestellt, und
zwar gemeinsam fir Pitch-Werte oberhalb und
unterhalb der Pitchsteuerknippel-Mittelstellung
(Schwebeflugpunkt).

Voraussetzung ist, dass die Pitch- und Gaskur-
ven richtig eingestellt wurden, die Rotordrehzahl
also im gesamten Verstellbereich des Kollektiv-
pitch konstant bleibt.

Die Einstellung erfolgt Gber die Tasten INC oder
DEC in einem Bereich von -125% bis + 125%.
CLEAR setzt den Mischanteil auf 0% zurtick.

wxS T A| Mischer Pitch ~ Heckrotor

OF

Autorotations-
schalter 3

wSTA e
Q% MCECH

Wertebereich: 0 bis £125%

[SE=R = 0%

MIXSTA

+ 20%

Mischrichtung:

Die Mischrichtung héngt von der Rotordrehrich-
tung ab: Fur rechtsdrehende Systeme (von oben
gesehen im Uhrzeigersinn) ist ein negativer Wert
einzustellen, fur linksdrehende Rotoren ein posi-
tiver Wert.

Ziel dieser Einstellung ist, einen Wert zu finden,
bei dem der Hubschrauber bei langeren senk-
rechten Steigfliigen nicht durch das gegenlber
dem Schwebeflug gréRere Drehmoment um die

74 Helicopter

Hochachse wegdreht; die Trimmung im Schwe-
beflug wird jedoch ausschlieZlich mit dem Heck-
rotor-Trimmhebel durchgefihrt.

Hinweis:

Bei Autorotation werden der statische Mischer
»STA« und der dynamische Mischer »DYN«
automatisch abgeschaltet (Anzeige »OF«).

«STAl Dynamischer
O Drehm.-Ausgleich

Dynamischer Mischer Pitch — Heckrotor

Mit dem dynamischen Mischer Pitch — Heck
werden kurzzeitige Drehmomentschwankungen
ausgeglichen, die durch Beschleunigungsande-
rungen des Antriebes hervorgerufen werden,
also bei Drehzahlzu- oder -abnahme.

Dabher ist dieses Programm hauptsachlich fur
Hubschrauber mit Drehzahlsteuerung, also ohne
Kollektivpitch, vorgesehen. Es kann jedoch auch
bei Hubschraubern eingesetzt werden, die, ob-
gleich mit Pitch-Steuerung ausgeriistet, keine
konstante Systemdrehzahl aufrechterhalten,
sondern mit der Pitch-Steuerung gleichzeitig die
Drehzahl verandern. Dies trifft vor allem fir &lte-
re Modelle zu, wie beispielsweise die BELL 212
TWIN JET.

Der Mischer verstellt den Heckrotor zeitlich be-
grenzt, da nur kurzzeitige Drehmomentanderun-
gen kompensiert werden mussen. Die Aus-
schlaggroRe des ,Uberschwingens* wird iiber
INC / DEC eingestellt. CLEAR setzt den Misch-
anteil unmittelbar auf 0% zurlck.

wxDY N Mischer Pitch - Heckrotor

OF

Autorotations-
schalter 3

wxDY N INC| wxDY N
O%«EE—_F 24%

Wertebereich: 0 bis £125%

[SE=R = 0%




Mischrichtung:

Die Mischrichtung héngt von der Rotordrehrich-
tung ab: Fir rechtsdrehende Systeme (von oben
gesehen im Uhrzeigersinn) ist ein negativer Wert
einzugeben, fur linksdrehende Rotoren ein posi-
tiver Wert.

Bei modernen Hubschraubern, die mit konstan-
ter Drehzahl im gesamten Pitch-Bereich geflo-
gen werden, wird dieser Mischer nicht benétigt
und sollte daher auch nicht aktiviert werden.

Hinweis:

Bei Autorotation werden der statische Mischer
»STA« und der dynamische Mischer »DYN«
automatisch abgeschaltet (Anzeige »OF«).

Flr eigene Notizen
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Beispielprogrammierung

Modelltyp HELICOPTER »HE«

Das nachfolgende Programmierbeispiel zeigt
Ihnen, wie mit wenig Programmieraufwand auch
ein einfaches Hubschraubermodell, z. B. der H-
Trainer 2000, Best.-Nr.1292.N, fur den Flug mit
der mc-12 vorbereitet werden kann.

Es wird vorausgesetzt, dass Sie die mechani-
schen Einstellungen gemaf der Hubschrauber-
Anleitung durchgefuhrt haben.

Hubschrauber bedurfen einer besonderen Auf-
merksamkeit. Beachten Sie unbedingt alle Si-
cherheitshinweise im Umgang mit Modellhub-
schraubern. Als Neuling sollten Sie den Einstieg
in die Hubschrauberfliegerei nicht ohne die Hil-
festellung eines erfahrenen Piloten beginnen:
Auch Modellhubschrauber werden zu einem
gefahrlichen Flugobjekt, wenn sie aul3er Kontrol-
le geraten. Wenden Sie sich unbedingt an eine
Flugschule oder an einen Modellflugverein, be-
vor Sie lhre ersten Fllige starten.

Das Modell wird tber insgesamt funf Servos
betrieben. Ein Gyrosystem zur Heckrotorstabili-
sierung wird zwischen den Empfangerausgang 4
und Heckrotorservo eingeschleift. Die Gyrowir-
kung wird durch ein an Kanal 7 angeschlosse-
nes Drehmodul eingestellt. Mit einem an den
Steuerfunktionseingang CH6 auf der Senderpla-
tine angeschlossenen Drehmodul, kann die
Pitch-Funktion getrennt vom Gasservo getrimmt
werden. Der Einstellweg ist aus diesem Grunde
auf 25% des normalen Weges begrenzt. Einen
Externschalter verwenden wir im Autorotations-
men allein, um den Motor sofort abstellen zu
kénnen.

76 Beispielprogramm »HE«

Standardhubschraubermodell mit symmetrischer Dreipunktanlenkung (HEIM-System)

senderseitig erforderliches Zubehor

Externschalter
Best.-Nr. 4160

2 Drehmodule
Best.-Nr. 4170

Belegung auf der Senderplatine

Drehmodul zur Pitch-Trimmung
an CH6 anschlie3en

Steckrichtung &ndert lediglich

Empféngerbelegung

D Groupner| IR
Best.-Nr. 3551 I

14-Kanal 9 (6

o Micro-SUPERHET (5)

fo EM

23 35

g fir das

|:| 35 MHz-Band Cc ))

die Steuerrichtung.
< < [0}
Q P4
8 o o

g

»Motor AUS«

Externschalter
BATT A 0 (Best.-Nr. 4160)
. an Buchse 3
o N o @ e @ * e [ B J [ B} [ I
zZ + e
N

@ &

——Gyrowirkung
—Roll / Pitch-Servo

——Heckrotorservo
—Nick- /Pitch-Servo
—mRoll- / Pitch-Servo
—Motordrossel

Drehmodul fur Gyrowirkung
an CH7 anschlieBen




2FL

100v

MDL

3xm§g

TYP

HE

MOD,

i ENTER R« | )
(BT, = (IS + [SD)

Wm
WCEC]

8FL

Einschalten der System-Rotation zur Programmierung von Basis-Einstellungen Seite
Beide Wipptasten nach unten driicken (= ENTER) und gleichzeitig den Sender einschalten.
Die System-Rotation kann nur beim Einschalten des Senders aktiviert werden, damit wahrend

des Fluges nicht versehentlich z. B. der Modellspeicherplatz verandert werden kann. 17

Modellauswahl

Wahlen Sie mit INC / DEC einen freien Modellspeicherplatz 1 bis 8 z. B. »8«. Uber CH wird kurz-
zeitig der aktuelle Modellname dieses Speicherplatzes (hier: »8« = Modellspeicherplatz,

»FL« = Modelltyp Unifly). 17

Modelltyp

Wabhlen Sie fir den angewahlten Modellspeicher den Modelltyp »HE«. Nach Ubernahme werden

alle Speicherinhalte auf die Standardwerte zurtickgesetzt. (Falls Sie beim aktuellen Modellspeicher
»8« den Modelltyp »HE« nicht haben umprogrammieren muissen, ist der Modellspeicher Gber das
Meni »RST« auf die Standardwerte zuriickzustellen). 18

Steueranordnung 1...4

»2«: Pitch + Gas / Heckrotor auf dem linken Steuerkntippel, Nick / Rollen auf dem rechten Steuer-
knlppel. Die Belegung der Empféngerausgénge bleibt hiervon unberthrt. Die Belegung der

beiden Kreuzknippel erfolgt gemal den personlichen Gewohnheiten. 19

Drosselsteuerrichtung
Belassen Sie die Einstellung »NORMc«, wenn Pitch-Maximum und Vollgas sich in der Stellung
.Knlppel vorn" befinden sollen.

Modellname

Uber CH jeweilige Stelle anwéahlen. Uber INC / DEC alphanumerisches Zeichen auswéahlen.

CLEAR Uberschreibt den neuen Modellnamen mit der aktuellen Modellnummer und dem

aktuellen Modelltyp (hier: »8HE«). 18

Ruckkehr zur Normalbetriebsanzeige
Verlassen der System-Rotation Uber ENTER. In der Anzeige erscheint der neu programmierte
Modellname »ABC«.

Beispielprogramm »HE« 77




Beispielprogrammierung

Modelltyp HELICOPTER »HE«

ABC

S

Vv

2

REV-NORM

LI

SB-TRIM

—

TRV ADJ.

+100*

—

wx GLI

80"

s

78 Beispielprogramm »HE«

unxSWA FINC
L2EC!
I q—m E/'NORMZG—m
- moEC]
CHI SB-TRIM CH2
w/NC] = w/NC] =1
O == O ==
CHI ‘_mr: : mvaos.  CHI ‘_m{:”:: : wvans. CH2 m 7 :
EE8 T | - g% EE T |4 | Q%=
' J
w/NC.
WCEC

Einstell-Rotation

Aus der Normalbetriebsanzeige gelangen Sie Glber ENTER
zur Einstell-Rotation. Befinden Sie sich noch in der System-
Rotation ENTER 2x drticken. 20

Taumelscheibentyp

Der zuletzt angewéhlte Code der Einstell-Rotation erscheint

in der Anzeige.Wechseln Sie zunachst iber MODE zum Meni
»Taumelscheibentyp »SWA« und wahlen Sie im Fall des
H-Trainers 2000 den Typ »3F«. 68

Servoumkehr

Passen Sie die Servodrehrichtung Gber INC / DEC an.

Stellen Sie bei Verwendung von GRAUPNER/JR-Servos die
Servos an den Ausgangen 1, 2, 3 und 4 auf »REV«. 24

Servoweg-Mittenverstellung
Bevor Sie diesen Code anwenden, sollte das Modell zuvor
bereits optimal mechanisch vorjustiert sein.

24

Servoweg-Einstellung

Uberpriifen Sie im Modell die Servoausschlage und stellen

Sie diese ggf. fur jede Richtung getrennt ein. Der zugehdrige
Steuerknuppel ist dazu in die jeweilige Richtung zu bewegen. 25
Belassen Sie moglichst alle Wege auf 100% und justieren Sie

mit dieser Option lediglich die Vollgasposition des Gasservos.
Gasvorwahl

Mit der Gasvorwabhl stellen Sie zunéchst einen stabilen Leerlauf
des Motors bei zuriickgenommenem Pitch ein, so dass der Motor
beim Anlassen stabil |auft. Der Gas / Pitch-Trimmhebel sollte
dabei in Richtung Vollgas stehen. Ggf. kann Uber einen Extern-
schalter auf einen zweiten Wert umgeschaltet werden. 70

Seite




ATR

OF

i

75%

wx STA

+ 20"

ABC|

WCEC)

100v

ATR

-122

PLI

150”

Autorotation Seite
Uber den Externschalter 3 lassen sich das Gasservo sowie die beiden Pitch-Servos auf einen
vorprogrammierten Wert einstellen. Wir wollen hier die Autorotationseinstellung allerdings nur da-

zu verwenden, um im den Motor Uber den Schalter 3 unmittelbar abschalten zu kdnnen.

Stellen Sie daher den Wert so ein, dass der Motor bei Schalterbetatigung sicher abschaltet. Ver-

wenden Sie hierfiir den Externschalter.

Pitch-Einstellung bei ausgeschaltetem Motor

Stellen Sie zunéchst den Pitch-Steuerknuppel in die Mitte (Schwebeflugeinstellung). Der Trimm-
hebel steht in Richtung Vollgas. Die drei Taumelscheibenservos sollten jetzt neutral stehen. Justie-
ren Sie beim H-Trainer 2000 die Rotorblatter mitttels einer Einstellwinkellehre auf +5°. Wenn Sie
nun den Pitch-Maximumwert »PH« auf ca. 75% und Pitch-Minimum »PL1« auf ca. 150% program-
mieren, sollten die zugehorigen Winkel bei maximalem Pitch ca. 10° und bei zurickgenommenem
Pitch ca. -5° ... -6° betragen. Beachten Sie dazu bitte unbedingt die Anleitung der jeweiligen Mo-
dellhubschrauber. Auf eine Umschaltung tber einen an Buchse 4 auf der Senderplatine ange-
schlossenen Externschalter wird hier verzichtet. Ebenso belassen Sie die Einstellung fir den Wert
»PHA« auf 100%, wenn der Autorotationsschalter 3 betatigt wird, stellen aber »PLA« auf 150%.

71

72

Statischer Drehmomentausgleich

Hiermit wird proportional zur Stellung des Gas / Pitch-Steuerkniippels das Heckrotorservo in ein-
stellbarem MalR3e mitgefuhrt, um ein Wegdrehen der Rumpfzelle um die Hochachse bei Verande-
rung des Pitches zu unterbinden. Fir die von oben gesehen linksdrehenden Rotoren des H-Trai-
ners ist ein positiver Wert zu wéahlen, zunéchst +20%. Ein dynamischer Drehmomentausgleich
»DYN« wird bei diesem Modell nicht benétigt.

Rickkehr zur Normalbetriebsanzeige

74
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4160.11
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4160.22
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4160
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4160.1
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4160.2
o = § in—
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4160.3
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Moment-Schalter

Best.- Nr. 4160.11
Selbstneutralisierend, flir Moment-
Schaltfunktionen

Differential-Schalter, 3-Weg-Schalter
Best.- Nr. 4160.22
Wahlweise Umschaltung zwischen zwei
Mischerfunktionen

Extern-Schalter
Best.-Nr. 4160 fur die Umschaltung
einer Funktion, langer Griff

Best.-Nr. 4160.1 fur die Umschaltung
einer Funktion, kurzer Griff

Best.-Nr. 4160.2 fur gleichzeitiges
Umschalten von 2 Funktionen, kurzes
Griff

Best.-Nr. 4160.3 fur gleichzeitiges
Umschalten von 3 Funktionen, kurzes
Griff

Ein- / Aus-Schalter bzw. Umschalter
zum Bedienen von Sonderfunktionen,
z. B. Mischer, Dual Rate und Exponen-
tial

Sicherheits-Externschalter
Best.-Nr. 4147.1 fur die Umschaltung
einer Funktion

Best.-Nr. 4147.2 fur gleichzeitiges
Umschalten von 2 Funktionen

Best.-Nr. 4147.3 fur gleichzeitiges
Umschalten von 3 Funktionen

Der Sicherheits-Ein- / Aus-Schalter hat
eine mechanische Verriegelung, die ein
ungewolltes Umschalten wahrend des
Betriebes verhindert. Nur durch gleich-
zeitiges Hochheben und Kippen des
Griffes lasst sich der Schalter betéati-
gen. Wichtige Koppelfunktionen, die bei
versehentlicher Auslésung zum Absturz
des Flugmodells fuhren, sollten mit Si-
cherheitsschaltern abgesichert werden.

2-Kanal-Proportional-Drehmodul
Best.-Nr. 4170

Erweitert den Sender um eine Propor-
tional-Funktion. Es kann damit z. B. ein
weiteres Servo unabhangig gesteuert
werden.

2-Kanal-Schaltmodul

Best.-Nr. 4171

Der Schalter hat 3 Stellungen und er-
weitert den Sender um eine Schaltfunk-
tion. Es lasst sich damit z. B. ein Fahrt-
regler auf ,Vorwarts-Stopp-Ruckwarts”
einstellen oder ein Servo kann auf
Rechts, Mitte, Links geschaltet werden.
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Abdeckplatten

Best.-Nr. 4146.2

Die am Sender befindlichen Abdeck-
platten werden gegen diese selbstkle-
benden Blenden ausgetauscht, wenn
der Sender mit zusatzlichen Modulen
ausgestattet wird. Nicht benétigte Off-
nungen kénnen durch die beiliegenden
Stopfen verschlossen werden.

mc-12-Schilermodul

Best.-Nr. 3290.10

Erforderlich, wenn der Sender mc-12
als Schiilersender betrieben werden
soll. Uber dieses Modul kann der Sen-
der auch zur Steuerung von PC-Flug-
simulatoren verwendet werden. Der
Anschluss auf der mc-12-Senderplatine
erfolgt gemaf der Skizze auf der Seite
12 bzw. 13 der Anleitung.

Als Lehrersender kdnnen verwendet
werden: D 14, FM 414, FM 4014, FM
6014, mc-10, mc-12, me-15, mc-16,
mc-16/20, mc-17, mc-18, mc-20 und
mc-24.

mc-12-Lehrermodul

Best.-Nr. 3290.12

Ermdglicht den Betrieb des Senders als
Lehrersender. Mit dieser Option werden
bei Betatigung des integrierten Mo-
mentschalters alle Steuerfunktionen
des Lehrersenders gleichzeitig auf den
Schiilersender Ubertragen. Der An-
schluss auf der mc-12-Senderplatine
erfolgt gemaf der Skizze auf der Seite
12 bzw. 13 der Anleitung.

Opto-elektronisches Lichtleiterkabel
Best.-Nr. 3290.4

Verbindungskabel zwischen Lehrer-
und Schilersender. Stecker mit Kenn-
zeichnung »M« in das Lehrermodul und
Stecker »S« in das Schilermodul ste-
cken.

Profi-Senderpult Carbon

Best.-Nr. 3092

Neues CFK-Carbon-Design. Breite,
griffige Handauflageflachen
ermdglichen feinfluhliges, prazises
Steuern auch Uber léangere Zeit.
Besondere Stabilitat durch
Doppelschalentechnik (Unter- und
Oberteil). In den zwei seitlichen,
geschlossenen grof3ziigigen Boxen
kénnen bequem z. B. Werkzeug,
Ersatzteile, Sonnenbrille etc.
untergebracht werden.

(Lieferung ohne Umhangeriemen,
Aufhangung und Boxeninhalt)
Umhéngeriemen z. B. Best.-Nr. 1125
(30 mm breit), andere Umhéangeriemen
siehe GRAUPNER Hauptkatalog FS
Aufh&ngung Best.-Nr. 1127

Umhangeriemen fir Handsender mit
Aufhangung in der Mitte

Best.-Nr. 70 30 mm breit, mit Karabi-
nerhaken Ausfihrung mit extra wei-
chem Nackenpolster fur héchsten Tra-
gekomfort auch bei langerem Wettbe-
werbseinsatz. Nackenpolster mit Klett-
verschluss zum Reinigen abnehmbar.
Mit »GRAUPNER« Aufdruck.

Best.-Nr. 1121 20 mm breit, mit
Karabinerhaken. Spezielle Ausfihrung
mit L&ngenverstellung.
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1/5 K NAUTIC-Multi-Split-Modul

Best.-Nr. 4138

Das NAUTIC-Multi-Split-Modul erweitert

eine Proportional-Funktion auf 5 Funk-

tionen:

- erster Schaltkanal mit 3-Stufenschal-
ter

- Proportionalkanal durch Drehpoten-
tiometer

- zweiter Schaltkanal mit 3-Stufenschal-
ter

- zwei RC-Kanéle betatigt durch
kreuzknlppel-&hnlichen »Joystick«
mit 2 Achsen. Der vorrangig gedachte
Einsatzbereich dieses »Joystick« sind
Schiffskrane, Feuerléschmonitore und
ahnliche Sonderfunktionen.

Der Sender mc-12 kann mit zwei

NAUTIC-Multi-Split-Modulen ausge-

stattet werden. Beachten Sie bitte die

NAUTIC-Betriebsbedingungen Seite

57. Empfangerseitig ist fir jedes

NAUTIC-Multi-Split-Modul ein NAUTIC-

Multi-Split-Decoder Best.-Nr. 4139

erforderlich.

1/5 K NAUTIC-Multi-Split-Decoder
Best.-Nr. 4139

Der NAUTIC-Multi-Split-Decoder er-
weitert einen Empfangskanal auf 5
Servofunktionen, wenn senderseitig
das 1/5 K NAUTIC-Multi-Split-Modul
(Best.-Nr. 4138) nachgerustet ist.
Das Decodermodul wird einfach am
entsprechenden Empfangerausgang
angeschlossen, wodurch die Ansteue-
rung und Stromversorgung Uber den
Empféanger erfolgt.

Wendelantenne

Flexible Kurzantenne fiir optimale Be-
wegungsfreiheit und behinderungsfrei-
en Einsatz bei allen GRAUPNER/JR-
Pult-Sendern.

Die Abstrahlleistung erreicht physika-
lisch bedingt nicht den hohen Wert
einer Teleskopantenne, die auf volle
Lange ausgezogen ist.

Bei hohen Sicherheitsanforderungen,
wie Hubschrauber, schnelle Modelle,
Grof3segler usw., ist die Antenne nicht
verwendbar.

Gesamtlange ca. 400 mm

Best.-Nr. 1149.35 fiir das 35-MHz-Band
Best.-Nr. 1149.40 fir das 40-MHz-B




Quarzliste

Steckquarze und Frequenzflaggen fir GRAUPNER/JR Fernlenkanlagen

FMsss Quarze Prazisions-Quarze DS Flagge Zugelassen in den Landern
Frequenzband | Zulassung Kanal Sende- Doppelsuper- (ohne Gewabhr)
Nr. Frequenz Sender Empféanger Sender Empféanger Quarze
MHz Best.-Nr. Best.-Nr. Best.-Nr. Best.-Nr. Best.-Nr. Best.-Nr. D B A DK F | L N NL S CH
FE 61 35,010 3864.61 3865.61 3264.61 3265.61 3270.61 35.61
62 35,020 .62 .62 .62 .62 .62 62
(nur fiir 63 35,030 .63 .63 .63 .63 .63 .63
Flugmodelle 64 35,040 .64 .64 .64 .64 .64 .64
zugelassen) 65 35,050 .65 .65 .65 .65 .65 .65
66 35,060 .66 .66 .66 .66 .66 .66
MHz-Band 67 35,070 67 67 67 67 67 67
Band A 68 35,080 68 68 68 68 68 68
69 35,090 .69 .69 .69 .69 .69 .69
70 35,100 .70 .70 .70 .70 .70 70
71 35,110 71 71 71 71 71 71
72 35,120 72 72 72 72 72 72
73 35,130 .73 .73 .73 .73 .73 73
74 35,140 74 74 74 74 74 74
75 35,150 .75 .75 .75 .75 .75 75
76 35,160 .76 .76 .76 .76 .76 76
77 35,170 77 77 77 77 77 77
78 35,180 .78 .78 .78 .78 .78 78
79 35,190 .79 .79 .79 .79 .79 .79
80 35,200 .80 .80 .80 .80 .80 .80
Band B (nur fir 182 35,820 3864.182 3865.182 3264.182 3265.182 3270.182 35.182
Nur fur Geréte, Flugmodelle 183 35,830 .183 .183 .183 .183 .183 .183
die fur das zugelassen) 184 35,840 .184 .184 .184 .184 .184 .184
Band B 185 35,850 .185 .185 .185 .185 .185 .185
zugelassen 186 35,860 .186 .186 .186 .186 .186 .186
sind. 197 35,870 .187 .187 .187 187 187 .187
Nachstimmen 188 35,880 .188 .188 .188 .188 .188 .188
bisheriger 189 35,890 .189 .189 .189 .189 .189 .189
Gerate iiber 190 35,900 .190 .190 .190 .190 .190 .190
den Service. 191 35,910 .191 .191 .191 .191 .191 .191
MF 50 40,665 4064.50 4065.50 3240.50 40.50
51 40,675 51 51 .51 .51
52 40,685 52 52 .52 52
53 40,695 .53 .53 .53 .53
(nur fir 54 40,715 4064.54 4065.54 54 54
Schiffs- und 55 40,725 55 55 55 55
MHz-Band Automodelle 56 40,735 .56 .56 .56 .56
zugelassen) 57 40,765 .57 .57 .57 .57
58 40,775 58 58 58 58
59 40,785 .59 .59 .59 .59
81 40,815 81 81 .81 .81
82 40,825 82 82 .82 .82
83 40,835 .83 .83 .83 .83
84 40,865 84 84 .84 84
85 40,875 85 85 85 85
86 40,885 86 86 86 86
87 40,915 87 87 .87 .87
88 40,925 88 88 88 88
89 40,935 .89 .89 .89 .89
90 40,965 .90 .90 .90 .90
91 40,975 91 91 .91 .91
92 40,985 .92 .92 .92 .92
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Konformitat

Zulassungszertifikat

Achtung: Originalfilm bei Fa. GRAUPNER
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Anmeldung der Fernsteueranlage

Fur Fernsteuersendern im 35-MHz-Band muss vor Inbetriebnahme bei der fur Sie zustandigen AufRenstelle der Regulierungsbehdrde ein Antrag auf
Zuteilung von Frequenzen gestellt werden. Fernsteueranlagen fir das 27- und 40-MHz-Band durfen anmelde- und gebihrenfrei betrieben werden.

Muster-Antragsformular fiir Sender im 35-MHz-Band

S — Antragsformulare kdnnen bei der fur Ihren Bezirk zustdndigen AufRenstelle der Regu-
Heinz Mustermann 12 03.4969 lierungsbehdrde bezogen werden. Das Antragsformular und weitere Informationen
Qarten ste. 1a Y e A rter o Neekragen finden Sie auch im Internet unter ,http://www.regtp.de”.

70453 Stuttqgart ' '

Regulierungsbehsrde fiir Telekommunikation

und Post

AuRenstelle

AuRenstellen der Regulierungsbehérde
0%1[763cE6  Stugart. 18.63 2o PLZ [ORT STRASSE PLZ |ORT STRASSE _
] o 86159 | Augsbhurg Morellenstr. 33 78467 | Konstanz Robert-Gerwig-Str. 12

ﬁ‘ﬂfiﬁﬁ%‘fﬂ'i2%"3!325?;‘35:’52;5&""""9 fireine 95444 | Bayreuth Josephsplatz 8 47805 | Krefeld DieBemer Bruch 61

10117 | Berlin Maurerstr. 69-75 84030 | Landshut Liebigstr. 3

KNeuantrag [} Anderungsantrag 53175 | Bonn ‘ Dreizehnmorgenweg 6 25789 Legr _ Hermar.m-Lange-Ring 28

e g, St 1 10 s et e s St sl vt 2:;(2); g:aunschwelg Theot_jor Heuss-Str. 5a 04277 | Leipzig Arr?o.Nltsche Str. 43-45

Datenschutzbestimmungen. Ihr Antrag auf Zuteilung von gemiB § 47 (TKG) zur Nutzung fir emen Bennigsenstr. 3 23617 | Stockelsdorf Daimlerstr. 1

2?.’..5°31'g§'_"§?b5§:.:2._."ﬂ;:ﬁ'::géﬁ'?a “g‘,,',;.*:.,"’:_‘:f_‘;’;‘ﬂﬁ";ﬁlﬁ:ﬁj{;&:;“;ﬂ‘;".ﬁ:‘;ﬁ:ﬁ’j D ten “wirden Gt n 09111 | Chemnitz StraRe der Nationen 2-4 39110 | Magdeburg Hohendodeleberstr. 4

- e — s S 03044 | Cottbus Hutungstr. 51 59872 | Meschede Nordeltstr. 5

l A4.04. 2000 64283 | Darmstadt Neckarstr. 8-10 42781 | Haan Fuhr 4
der 32758 | Detmold Heidenoldendorferstr.136 45473 | Mihlheim Aktienstr. 1-7
44379 | Dortmund Alter Hellweg 56 80802 | Miinchen Maria-Joseph.-Str. 13-15
mxsgn-mgepmssm.mm 01069 | Dresden Semperstr. 15 48155 | Minster Hansaring 66
Y rrsrsr—— 52351 | Duren Arnoldsweillerstr.‘23 17033 | Neuoranienbg | VoBstr. 6
[ sienbaugers Watt 99091 | Erfurt Zur alten Ziegelei 16 67433 | Neustadt Schitt 13
B Frequeraberscne) 65760 | Eschborn Mergenthalerallee 35-37 90471 | Nurnberg Bresslauerstr. 396
5.010-35.200 MH2; 35.820 - 35.940 HH2 79106 | Freiburg Engelbergerstr. 41k 26135 | Oldenburg Eylersweg 9
(10 ossaichefrgsban o e 36043 | Fulda Rangstr. 39 14557 | Wilhelmshorst | Eichenweg 5-7
37085 | Gottingen Bertha-von-Sutter-Str. 1 45665 | Recklingsh. August-Schmidt-Ring 9
05110 | Halle Philipp-Muller-Str. 44/1 93059 | Regensburg Im Gewerbepark A 15
Aigemeine Himweise 20097 | Hamburg Sa}chsenstr. 12-14 72762 Reutlinge_n Gustav-Schwab-Str. 34
Zugeleite Froquenzen dofen nur zum Beiben sicher Funkarlagen genutzt wercen, die denfoweiigen Vorschiten und Anfordeningen fr den 30173 | Hannover Willestr. 2 83026 | Rosenheim Arnulfstr. 13
25524 | Breitenburg Postkamp 26 18059 | Rostock Nobelstr. 55
76135 | Karlsruhe Steinhauserstr. 20 66111 | Saarbriicken Beethovenstr. 1
, C ] 34117 | Kassel Koénigstor 20 74523 | Schwab.-Hall | Einkornstr. 109
m&%ﬁ?@mwm “eceg e 2T BV TS el g e o) 24109 | Kiel Wittland 10 19055 | Schwerin Pappelgrund 16
s 1198, Roq TP 087 56072 | Koblenz Im Acker 23 70565 | Stuttgart Schockriederstr. 8c
50933 | Kdln Stolbergerstr. 112 97074 | Wirzburg Barbarastr. 10
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Garantieurkunde

Servicestellen / Service / Service aprés-vente

Graupner-Zentralservice
Graupner GmbH & Co. KG
Postfach 1242

D-73220 Kirchheim

@ (00 49)(07 02 1) 72 21 30

Servicehotline

Graupner GmbH & Co. KG
Montag - Freitag

9% -11%° und 13% -15%° Uhr

@ (00 49)(0 180 5) 47 28 76

Andorra

Sorteny 2 MODELISME
Lluis Villasevil
Av.Santa Anna.13

Les Escaldes

@ (00 37) 86 08 27

Belgie/Belgique/Nederland
Jan van Mouwerik

Slot de Houvelaan 30

3155 Maasland VT

@ (00 31)(0 10) 59 13 59 4

Italia

GiMax

Via Manzoni, no. 8
25064 Gussago

@ (00 39)(03 0) 25 22 73 2

Schweiz

Graupner Service

Postfach 92

8423 Embrach - Embraport

@ (0041)(04 3) 26 66 58 3

United Kingdom
GLIDERS

Brunel Drive

Newark, Nottinghamshire
NG24 2EG

@ (00 44)(01 63 6) 61 05 39

France

Graupner France
Gérard Altmayer

86, rue St. Antoine
57601 Forbach-Oeting

@ (00 33)(03 87) 85 62 12

Sverige

Baltechno Electronics
Box 5307

40227 Goteborg

@ (00 46)(03 1) 70 73 00 0

Luxembourg

Kit Flammang
129, route d’Arlon
8009 Strassen

@ (00 35) 231223 2

Ceskéa Republika/
Slovenskéa Republika
RC Servis Z. Hnizdil
Letecka 666/22

16100 Praha 6 - Ruzyne

@ (00 42)(02) 36 62 74

Espana

FA - Sol S.A.

C. Avinyo 4
08240 Manresa

@ (00 34)(09 3) 87 34 23 4

Wir gewdhren auf dieses Erzeugnis eine Garantie von

Monaten
This product is warrantied for 24 months
Sur ce produit nous accordons une garantie de mois

Die Fa. Graupner GmbH & Co. KG, Henrietten-
straf3e 94-96, 73230 Kirchheim/Teck gewahrt ab
dem Kaufdatum auf dieses Produkt eine Garan-
tie von 24 Monaten. Die Garantie gilt nur fur die
bereits beim Kauf des Produktes vorhandenen
Material- oder Funktionsméangel. Schaden die
auf Abniitzung, Uberlastung, falsches Zubehor
oder unsachgemafe Behandlung zurtickzufiih-
ren sind, sind von der Garantie ausgeschlossen.
Die gesetzlichen Rechte und Gewahrleistungs-
anspriche des Verbrauchers werden durch die-
se Garantie nicht berihrt. Bitte Gberprifen Sie
vor einer Reklamation oder Ricksendung das
Produkt genau auf Méangel, da wir lhnen bei
Mangelfreiheit die entstandenen Unkosten in
Rechnung stellen missen.

de la surcharge, a de mauvais accessoires ou a d'une
application inadaptée, sont exclus de la garantie.
Cette garantie ne remet pas en cause les droits et
prétentions légaux du consommateur. Avant toute
réclamation et tout retour du prouit, veuillez s.v.p.
cotrbler et noter exactement les défauts ou vices

Graupner GmbH & Co. KG, HenriettenstraRe 94-96.
73230 Kirchheim/Teck, Germany guarantees this
product for a period of 24 months from date of pur-
chase. The guarantee applies only to such material or
operational defects witch are present at the time of
purchase of the product. Damage due to wear, over-
loading, incompetent handling or the use of incorrect
accessories is not covered by the guarantee. The
user’s legal rights and claims under garantee are not
affected by this guarantee. Please check the product
carefully for defects before you are make a claim or
send the item to us, since we are obliged to make a
charge for our cost if the product is found to be free of
faults.

Garantie-Urkunde
Warranty certificate / Certificat de garantie

Computer-System MC-12

1 35 MHz Best.-Nr. 4724
(140 MHz Best.-Nr. 4725

(1 35 MHz B-Band Best.-Nr. 4724.B
141 MHz Best.-Nr. 4725.41

Ubergabedatum:
Date of purchase/delivery:
Date de remise:

Name des Kaufers:
Owner’s name:
Nom de I"acheteur:

StraBe, Wohnort:
Complete adress :
Domicie et rue :

La société Graupner GmbH & Co. KG, Henrietten-
stral3e 94-96, 73230 Kirchheim/Teck, Allemagne, ac-
corde sur ce produit une garantie de 24 mois a partir
de la date d"achat. La garantie prend effet unique-
ment sur les vices de fonctionnement et de matériel
du produit acheté. Les dommages dds a de "'usure, a

Firmenstempel und Unterschrift
des Einzelhandlers:

Stamp and signature of dealer:
Cachet de la firme et signature
du detailant :
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GRAUPNER GMBH & CO. KG Anderungen sowie Liefermdglichkeiten vorbehalten.

POSTFACH 1242 Lieferung nur durch den Fachhandel. Bezugsquellen
D-73220 KIRCHHEIM/TECK werden nachgewiesen. Fur Druckfehler kann keine
GERMANY Haftung Ubernommen werden.

http://www.graupner.de

Printed in Germany 12/02



