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FC-18 DIGITAL PROPORTIONAL FERNSTEUER-SYSTEM

Bedienungsanleitung

Mit der Futaba FC-18 haben Sie sich fiir ein Fernsteuersystem
entschieden, das fiir hochste Anspriiche und Zuverladssigkeit
entwickelt wurde. Mit dem neuen, steckbaren Soft-ROM ist
hohe Zukunftssicherheit gewihrleistet, durch einfachen
Austausch des Soft-ROMS ist eine Anpassung an neue
Entwicklungen jederzeit moglich. Die Bedienung einer
hochwertigen Computerfernsteuerung wie der FC-18 verlangt
natiirlich vom Betreiber auch etwas Lernaufwand. Die Bedien-
oberfliche ist jedoch so logisch gestaltet, daBl sich dieses
"Lernen" auf das Uben einiger weniger Vorginge
beschrinkt. Dem Erlernen dieser Logik dient diese

Bedienungsanleitung. Obwohl jede Funktion einzeln
beschrieben ist und viele Anwendungsbeispiele erwihnt sind,
ist es doch nicht méglich, die vielen Moglichkeiten der FC-
18V3 bis in alle Praxis in jedem Schritt zu beschreiben.
Trotzdem kann dank der einfachen, logischen Bedienoberfliche
schnell das Ziel ereicht werden, der Bediener kann die
Fernsteuerung so programmieren, dal die Modelle noch besser,
noch komfortabler und noch perfekter gesteuert werden
kénnen. Um dieses Ziel mit geringstem Aufwand zu erreichen
sollte diese Bedienungsanleitung aufmerksam durchgelesen
werden.
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Geratebeschreibungen

Sender FC-18

- Einfache Programmierung durch logisches Programmier-

system.

- Zwei unterschiedliche Programmiermoglichkeiten,
Nummern-System (Direktwahl) und Meniisystem, dadurch
schnellstes Auffinden der gewiinschten Funktionen.

zwischen zwei Sendern und hochste Datensicherheit.

- Kopierfunktion fiir Modell-Speicher,

als

Sicherung

vorhandener Programme oder zur Erleichterung beim

Programmieren neuer Modelle.
- Trimm-Abspeicherung fiir alle

Modellspeicher.

- Gut lesbares LCD-Display fiir optimale Anzeige aller

Daten.

10 Bit-PCM-Codierer fiir hochste Servoauflésung und
schnellste Rechengeschwindigkeit.
Schmalband-FM-Ubertragung und PCM-FM-Ubertragung,
umschaltbar. Dadurch ist der Betrieb mit jedem FM-
Empféanger moglich.

FC-18V3plus:  Frequenzwechsel durch von auflen
wechselbares HF-Modul.

Fest eingebautes HF-Modul bei FC-18 V3

Prizise Weg-Einstellung aller Kanile mit AFR-oder ATV-
Funktion.

DUAL-RATE und EXPO-Steuerung fiir drei Kniippel-
Funktionen.

Expo-Funktion fiir Motordrossel/Storklappe.

Servo-Reverse fiir alle Funktionen.

Zusitzliche Expo-Funktionen fiir Motordrossel.
2 frei programmierbare Mischer mit Virtual-Funktion.
4 fertig programmierte Mischprogramme fiir Flichen-
flugmodelle.

Fertig programmierte Hubschrauber-Misch-Programme fiir
alle moglichen Taumelscheiben-Systeme.

2 interne Modell-Speicher, unbegrenzt erweiterbar durch
CAMPac-Modellspeichermodule.

Jeder Modellspeicher mit Namen programmierbar.

Durch entnehmbares CAMPac einfachster Datenaustausch

- Modellspeicher-Umschaltung Speicher 1 auf Speicher 2,
damit kann ein Modell mit unterschiedlichen
Einstellungen fiir unterschiedliche Flugphasen betrieben
werden.

- Programmierbare Stoppuhr, mit Steuerkniippel bedienbar

- Digitale Spannungsanzeige.

- Betriebszeitanzeige zur Kontrolle der betriebszeit des
Senderakkus.

- Akkustische Warnung bei Unterspannung.

- Léngenverstellbare Kniippelgriffe und lange Steuerhebel.

- Nachriistung auf Akkubetrieb bis zu 1800 mAh, dadurch
extrem lange Betriebszeiten von mehr als 10 Stunden.

- Ergonomisch giinstig geformtes Sender-Gehduse zum
Betrieb als "Handsender" oder mit zusitzlichem
Senderpult als "Bauchsender” optimal geeignet.

- Lingenverstellbare Prizisions-Steuerkniippel aus Metall

PPM-Empfinger FP-R118F

- Extrem hohe Reichweite und Trennschirfe durch
spezielle Trennfilter.

- Miniatur-Bauweise durch SMD-Bestiickung, dadurch
unempfindlich gegen Vibrationen.

- Automatische Vorstufen-Regelung.




Akkubehandlung

PCM-Empfinger FP-R-138 DP

- Extrem hohe Reichweite, Trennschirfe und Ubertragungs-
sicherheit durch neuentwickelte, spezialisierte Trennfilter

- Doppelsuperhet mit AGC-Schaltung

- Niederspannungs-PCM-Codierer, 10Bit-PCM-System 1024
fiir schnellste Servoansprechzeit mit FAIL-SAFE-Funktion
fir alle Kanidle und Unterspannungs-FAIL-SAFE.

- Automatische Vorstufenregelung zur Impulsaufbereitung.

Servo FP-S3001/S148

- Hohes Drehmoment, staubgeschiitzt, wasserdicht , robust.

- Neues Indirect-Drive-Potentiometer hoch vibrationsfest.

- Spezielle Futaba-Servoelektronik fiir hochste Anlaufkraft,
geringste Totzone und groBte Riickstell-Genauigkeit.

- Glasfaserverstiarktes Gehduse in stabiler Ausfiihrung.

- Hochbelastbares Zahnrad-Getriebe aus faserverstirktem
Kunststoff mit geringstem Spiel.

- Abtrieb kugelgelagert (nur S3001)

Technische Daten

Sender FC-18

- 8-Kanal-Sender, mit 4 (6) Steuergebern, je nach
Ausstattung.

- PCM/PPM-System

- Sendefrequenz: 35 MHz-(A+B) Band, 40 MHz-Band

- Modulation: FM, PCM/PPM umschaltbar

- Spannungsversorgung: 9,6 V

- Stromaufnahme: ca. 130mA

- Gewicht: 750 Gramm (ohne Akku)

Empféanger FP R-118F

- 8-Kanal-PPM-Empfiinger

- Empfangsfrequenz: 35 MHz-(A+B) Band, 40 MHz-Band
- Zwischenfrequenz: ZF 455 KHz

- Spannungsversorgung: 4,8- 6,0 Volt

- Stromaufnahme: ca. 10 mA

- Gewicht: 35 Gramm

- Abmessungen: 60 x 36,5 x 20,5 mm

Empfinger FP-R-138 DP

- 8-Kanal-PCM-Doppelsuper-Empféanger

- Empfangsfrequenz: 35 MHz-(A+B) Band, 40 MHz-Band
- Zwischenfrequenz: ZF 10,7 MHz + 455 KHz

- Stromversorgung: 4,8 -6,0 Volt

- Stromaufnahme: ca. 5-8 mA

- Gewicht: 40,3 Gramm

- Abmessungen: 65 x 36 x 21 mm

Servo FP-S3001/S148

- Neutralzeit: 1,52 ms, positiver Kanal-Impuls
- Drehwinkel: 2 x 60° Grad (incl. Trimmung)
- Drehmoment: 3 kg/cm =30Ncm

- Stellgeschwindigkeit: 0,16 sec

- Ruhestrom: ca. 10 mA

- Gewicht: 45,1 Gramm (S148 44,4Gramm)

- Abmessungen: 40,4 x 19,8 x 36mm

- Wellenlager: 1 Kugellager(nur S3001)

Stromquellen

Computersender wie der Sender FC-18 sind hochentwickelte
Elektronikgerdate.  Deshalb  miissen  diese auch mit
entsprechenden Stromquellen betrieben werden. Batterien sind
hierfir nicht geeignet. Auch NC-Stiftzellen, die nicht
miteinander verlotet sind, sind stark vibrationsempfindlich und
daher nicht empfehlenswert. Bei verpoltem Anschluf3 eines
Akkus konnen Defekte auftreten, fiir die keine
Garantieleistungen moglich sind. Wir empfehlen einen fertig
konfektionierten Akku aus dem reichhaltigen Sortiment von
robbe Modellsport, sowohl fiir den Sender als auch fiir den
Empfinger.

Akkueinbau in den Sender

Zum Einbau eines Akkus mufl die Senderriickwand
abgenommen werden (s. Bild 3), Akku in Akkufach (s. Bild 8)
legen und mittels Doppelklebeband befestigen. Akkustecker in
Steckverbinung auf Platine vorsichtig einstecken. Der Stecker
ist verpolsicher und kann nur in der richtigen Richtung
eingesteckt werden.

Laden von Sender- und Empfinger-Akkus

Der Sender muf} spitestens dann nachgeladen werden, wenn
der akustische Piepser ertdnt und das Display "LOWBATT"
anzeigt.  Unabhdngig davon  sollten  Sender- und
Empfingerakku vor jedem Betrieb mind. 14 Stunden mit /10
(Normalladung, Beispiel: Akku 600mA, Ladestrom 1/10
=60mA) nachgeladen werden, unabhingig von der vorherigen
Benutzungsdauver. Damit wird die immer vorhandene
Selbstentladung der Akkus ausgeglichen. Die Selbstentladung
von NC-Zellen betréigt im Schnitt ca. 1% je Tag. Das bedeutet,
daf3 nach 100 Tagen ein vorher vollgeladener Akku vollstindig
entladen ist, ohne jemals belastet worden zu sein.

Bananenstecker der Ladekabel zuerst am Ladegerit
anschlieffen, dann Stecker der Ladekabel an den Ladebuchsen
von Sender und Empfinger anschlieBen. Wer Empfiangerakku
und Schalterkabel zum Aufladen des Empfingerakkus nicht
trennen will, muf} ein Schalterkabel mit Ladebuchse (Best.-Nr.
1402) verwenden, wenn im Set nicht schon enthalten.

Uberlicherweise besitzen Ladegerite zur Anzeige des
Ladevorgangs Leuchtdioden. Wenn diese Leuchtdioden am
Ladegerit aufleuchten, werden die Akkus aufgeladen. Je nach
Ladegeriit ist es moglich, den Sender- oder den Empfingerakku
einzeln oder gleichzeitig aufzuladen. Wir empfehlen ein
Ladegeridt aus dem reichhaltigen robbe Sortiment, z.B. robbe
Lader 5r, No. 8308 und Verwendung der Ladekabel No. F1415
und F1416 (wenn nicht im Set enthalten).




Ladezeit

Akkus miissen vor jedem Betrieb aufgeladen werden, Ladezeit
mind. 14 Std. mit 60 mA (600 mA-Akku) oder 14 Std. mit 140
mA (1400mA-Akku) oder 18 Std. mit 140 mA (1800mA-
Akku). Eine Ladung mit diesen Strémen nennt man
"Normalladung" oder Ladung mit [/10. Nach ldngerer
Lagerzeit, also nach dem Kauf oder nach der Winterpause,
Akkus vor dem Betrieb 2-3 Mal aufladen und entladen (Sender
und Empfangsanlage betreiben), erst danach wird die volle
Kapazitit und Betriebsdauer wieder erreicht.

Wenn am Modell ein Schalterkabel mit Ladebuchse eingebaut
wird, Ladekabel entsprechend Bild 1 anschlieBen. Damit kann
der Akku zum Ladevorgang im Modell verbleiben.

Bei Schnelladung der Senderakkus darf der Ladestrom max. 2
Ampere betragen, hohere Strome zerstéren die Sicherung des
Senders (Bild 8). Aulerdem besitzt der Sender zur Sicherung
vor Verpolung eine Schutzdiode. Diese verhindert die
Zerstorung des Senders bei eventuell verpoltem Anschluf} einer
Stromquelle. Allerdings kann es vorkommen, daB deshalb
Schnelladegerdte mit sog. Delta-Peak-Abschaltung nicht
abschalten, oder der Ladevorgang kann nicht gestartet werden.
Hochwertige Delta-Peak-Lader (robbe MFC-Serie, oder Power-
Peak TX/RX-Lader Best.Nr. 8144) funktionieren trotz
Schutzdiode einwandfrei.

Akku-Behandlung

Betriebszeiten

Ein Akku mit einer Kapazitit von 600 mA ergibt eine
durchschnittliche Betriebszeit des Senders von ca. 3 Stunden,
mit einem Akku mit einer Kapazitit von 1800mA oder mehr
konnen Betriebszeiten von iiber 10 Stunden erreicht werden.
Bei ca. 8,5 Volt ist der Senderakku fast leer, der Sender meldet
sich mit dem eingebauten Piepser, es muf} schnellstens gelandet
werden. Zusidtzlich zum Piepser kann die aktuelle Spannung
des Senderakkus stindig in der Display-Anzeige abgelesen
werden. Die Betriebszeit des Empfiangerakkus hangt sehr stark
von der Anwendung ab. Hier ist die Zahl der angeschlossenen
Servos, der Servotyp, die Leichtgingigkeit der Anlenkungen
sowie die Hiufigkeit der Steuerbewegungen entscheidend. Bei
Verwendung eines Akkus mit einer Kapazitdt von 600mA in
Verbindung mit 4 Standard-Servos (S148, S3001) werden im
Schnitt Betriebszeiten von 2 Stunden erreicht, natiirlich
korrekte  Ladung und  reibungsarmer  Servobetrieb
vorausgesetzt. Ein Servo nimmt bei laufendem Servomotor
unter Last zwischen 150 und 600 mA Strom auf, je nach
Servotyp. Bei stehendem Servo ohne Last oder Reibung jedoch
nur noch 10-15 mA. Deshalb miissen die Gestinge leichtgéngig
sein und diirfen den Servoweg in keinem Endausschlag
begrenzen.

Sender FC-18

AuBere Bedienelemente
1 Antenne
CAMPac-Buchse
Optionsplatz 1
Einbauplétze fiir Externschalter

Steuerkniippel Funktion 3+4

Trimmung Funktion 4

Einbauplitze fiir Schieberegler

2
3
4
5
6 Trimmung Funktion 3
7
8
9

Multi-Informations-Text-Display
10 Bedien-Tastatur
11 EIN/AUS-Schalter
12 Verschluf3-Schieber
13 Trimmung Funktion 1
14 Trimmung Funktion 2
15 Steuerkniippel Funktion 1+2
16 Optionsplatz 2

Bild 2




Der Sender

Abnehmen der Sender-Riickwand

FC-18V3plus:. Beide Laschen am Modul zusammendriicken,
Modul nach hinten herausziehen. (Eine leichte Erwirmung des
HF-Moduls nach einiger Betriebszeit ist vollig normal).

PN

Bild 3

VerschluBschieber ca. 2 cm nach auBen schieben (s.Bild 3).
Unterteil abheben bei gleichzeitigem, leichten Druck nach
vorne. Dabei beachten, daB die Antenne oder der Akku nicht
aus den Halterungen fallen kénnen.

VerschlieBen des Senders in umgekehrter Reihenfolge, dabei
beachten, daB die Stifte des HF-Modul-Steckers nicht verbogen
werden. Unterteil zum VerschlieBen immer zuerst vorne am
Sendergehiuse einhdngen (links und rechts neben dem
Antennensockel), dann erst hinten verschlieen.

FC-18V3: VerschluB-Schieber ca. 2 cm nach auflen schieben,
Unterteil des Senders an der Trennaht neben den Verschluf3-
Schiebern abheben bei gleichzeitigem, leichtem Druck nach
vorne. Dabei beachten, dal die Antenne oder der Akku nicht
aus den Halterungen fallen konnen.

Verschliefen des Senders in umgekehrter Reihenfolge.
Unterteil zum VerschlieBen immer zuerst vorne am
Sendergehiiuse einhingen (links und rechts neben dem
Antennensockel), dann erst hinten verschlieflen.

Quarzwechsel
Bild 4

Quarzabdeckung

Sender und Empfinger konnen innerhalb ihres Frequenz-
bandes mit unterschiedlichen Quarz-Kanilen betrieben werden.
Dazu konnen die Quarze im Stecksockel des HF-Moduls des
Senders oder im Stecksockel des Empfingers gewechselt
werden. Das Frequenzband des HF-Moduls und des
Empfingers muf das Gleiche sein, es muBl zum jeweiligen
Frequenzband ein entsprechendes Quarzpaar verwendet
werden. Senderquarze haben die Bezeichnung TX +Kanal-

Nummer, Empfingerquarze die Bezeichnung RX + Kanal-
Nummer. Fiir Doppelsuper-Empfanger miissen Quarze mit der
Aufschrift RX-DS und Kennzeichnung "orange” verwendet
werden. Gerite fiir das 35 MHz-B-Band kdnnen nicht mit
Quarzen aus dem 35 MHz-A-Band betrieben werden.

Stufenlos einstellbare Steuerkniippel
Bild 5

Die Linge der Steuerkniippel
kann optimal an die
Steuergewohnheiten des
Piloten angepal3t werden.

Wwird der Sender als
"Handsender” benutzt, eignen
sich die kurzen Griffe, bei
"Pultsendern”  die  langen
Griffe.

Teil A und B lockern, Griff auf die gewiinschte Linge
einstellen und Teil A wieder kontern mit Teil B.

CAMPac

Der Modellspeicher des Senders kann mit einem "CAMPac"
erweitert werden. Es gibt unterschiedliche CAMPac-Module,
mit jedem CAMPac stehen zusitzliche Modell-Speicher zur
Verfiigung

Best.-Nr. F1508 Kapazitit 4K
Best.-Nr. F1509 Kapazitdt 16K
Best.-Nr. F1566 Kapazitdt 64K

2 Modell-Speicher
11 Modell-Speicher
45 Modell-Speicher

Vor der ersten Abspeicherung von Modelldaten in ein neues
CAMPac muB dieses "initialisiert” werden. CAMPac in die
CAMPac-Buchse des Senders stecken (vorher Abdeckung
entfernen), Sender EIN-schalten. Nach Erscheinen der
Initialisierungs-Anzeige  (CAMPac)
Init? Taste "SET" betitigen, die von
links nach rechts laufenden Pfeile
zeigen den Vorgang an. Nach Ertonen
des Signalgebers ist die
"Initialisierung” beendet.

Beim CAMPac 4x16K muf} nach der

ersten  Initialisierung ~ von 11
Modellspeichern der Sender ausgeschaltet werden, dann Micro-
Schalter im CAMPac auf nichste Position setzen, Sender
wieder einschalten, Initialisierung wiederholen, insgesamt muf}
4 x initialisiert werden. Achtung: CAMPac's sind statische
Speicherbausteine und empfindlich gegen statische Auf- bzw.
Entladung. Daher darf das Gehduse nicht geoffnet und die
Steckkontakte nicht iiberbriickt oder beriihrt werden.



Sender FC-18

Der Sender

Innere Bedienelemente

1 Ausbau-Options-Plitze

2  ROM-Modul

3 Kniippel "Rechts”

4 Stecker fiir HF-Modul (FC-18 v3plus)
5 Ausbauplitze f. Schieberegler

6 Akkustecker (unter Platine)

7 Sicherung 3 A

8 Ladebuchse

9 Akkufach

10 Kniippel "Links"
11 Elektronik-Platine
12 Kabelhalter

Bild 8

Umbau der Drossel-Rastfeder

Der Sender wird werkseitig ohne aktivierte Drosselraste
geliefert. Soll die Rastfeder fiir den "linken" Kniippel wirksam
werden, mufBl die Kniippel-Riickwand (Abdeckung) ent-
sprechend Bild 9b an dem Kniippel befestigt werden. Dazu die
Schrauben "A" losen, Riickwand um 90° nach rechts drehen
und wieder auf die beiden Schraubendome des Kniippels
aufsetzen, der "Finger" der Riickwand driickt dann auf die
Riickholfeder des Kniippels. Riickwand wieder befestigen mit
Schrauben "A". Die Raste wird wirksam, die Neutralisierung
automatisch unwirksam. '

Drossel links

linker Knuppel
(v. urten rechts)

Bild 9b

Soll die Rastfeder fiir den "rechten” Kniippel wirksam werden,
muf} dessen Riickwand um 90° nach links gedreht und wieder
befestigt werden (Bild 9a).

Einstellbare Federkraft

Die Riickstellkraft der Steuerkniippel kann den Steuergewohn-
heiten des Piloten angepalt werden. Dazu miissen lediglich die
in Bild 10 mit 1-4 bezeichneten Schrauben mit einem
Kreuzschlitz-Schraubendreher gedreht werden.

Drehung nach rechts
Drehung nach links

Riickstellung "hart"
Riickstellung "weich".

O = SteuerknUppel

Bild 10

Steuerkniippel-Anordnung

Die Nummern der einzelnen Steuerkniippel sind auf dem
Sendergehduse neben den jeweiligen Kniippeln angebracht.
Bei einer Anderung der Drossel-Anordnung muB das Menii 21,
Steuerkniippel-Anordnung (s. Seite 15), entsprechend der
gewihlten Anordnung der Steuergeber programmiert werden.

Dabei bleiben die Steckanschliisse der Servos am Empfinger
mit der zugehorigen Steuerfunktion immer gleich. Querruder
immer  Empfingerausgang 1, Hohenruder  immer
Empféangerausgang 2 usw. (s. Seite 9). Die Funktionen mit den
Servos an den Empfingerausgingen 5-8 konnen wechseln, je
nach verwendetem Mischprogramm (s. Seite 23). Wird kein
Mischprogramm verwendet, kann die Belegung dieser
Empfangerausginge vollig "frei” erfolgen.




Die Optionen
SENDER-AUSBAU

Elektronik-Platine

1 Einsteller fiirDisplay-Kontrast

2 Steckbuchse fiir "Trainer"-Ausbau

3 Steckbuchsen fiir Externschalter 1-9, A-C

4 Steckbuchse fiir Multi-Switch- oder Prop

5 Steckbuchsen fiir Zusatz-Funktionen 5-8
6 Stromversorgung fiir Extern-Trimmer
7 Stecker-AnschluB fiir Extern-Trimmer

8 Steckbares ROM Bild11

nooaco

ST

£onono|

l ‘_" GCUUUUUJ rrTZZEY
LU x“ﬁqu ‘1:3

Ausbau-Moglichkeiten

Der Ausbau des Senders dient der Anpasssung an die ganz
personlichen Bediirfnisse des Anwenders. Das Sender-er-
Grund-gerit besteht aus einem 8-Kanal-Sender FC-18, der mit
4 Kanilen ausgeriistet ist. Diese 4 Kanile sind die 2
Kreuzsteuerkniippelaggregate mit 4 Kanilen. Zu den 4
vorhandenen Kanilen konnen noch max. 4 Proportional-
Steuerkanile zusiitzlich eingebaut werden. Dafiir sind 2
Schieberegler und 2 Proportional-Schaltkanile méglich oder 4
Proportional-Schaltkanile.

F1502 Mixer-Schalter kurz 2 Pos.
F1523 Mixer-Schalter Sperr, kurz 2 Pos.
F1503 Mixer-Schalter kurz, 3 Pos.
F1500 Schaltkanal kurz, 3 Pos.

F1524 Schaltkanal lang, 2 Pos.

F1521 Mixer-Schalter lang, 2 Pos.
F1504 Mixer-Taste lang, 2 Pos.

F1522 Mixer-Schalter lang, 3 Pos.
F1525 Mixer-Taster lang, 3 Pos.

F1501 Proportionalkanal Linear

Bild 12

F1502
F1523

Fiir Schiffsmodellbaver gibt es noch den Ausbau mit
Multiswitch- oder Multiprop-Funktionen. Dabei werden 2 per
Programmierung  bestimmbare  Proportional-Steuerkanéle
(Kanal 5 - 8) elektronisch so aufgeteilt, da} aus je einem
Proportional-Steuerkanal 8 Schalt- oder Proportional-Kanile
entstehen. Diese Schalt- oder Proportional-Kandle arbeiten
dann mit etwas Verzogerung und sind deshalb vor allem ideal
fiir Schiffsmodell-Anwendungen

Bild 13

Eine weitere Ausbaumoglichkeit stellt das Lehrer-Schiiler-
System dar. Damit ist es moglich, als Lehrer einem Flugschiiler
zu helfen, gefahrlos das Fliegen von Modellen beizubringen
oder dieses selbst als Schiler zu erlernen.



Alle weiteren Ausbaumoglichkeiten sind Mischer-.Schalt-
und/oder Trimmfunktionen, mit denen bestimmte Programm-
oder Steuerfunktionen wihrend des Betriebs EIN- oder AUS-
geschaltet oder getrimmt werden konnen, z.B. Mixer-
Funktionen.

Alle Ausbau-Optionen miissen zunéchst (mechanisch) in das
Sendergehiduse eingebaut und dann mittels der zugehorigen
Stecker auf der Elektronik-Platine des Senders angeschlossen
werden. Die Stecker sind verwechslungs- und verpolsicher.
Dabei konnen manche Mix-Schalter per Programmierung
gewihlt werden, andere Funktionen haben festgelegte
Anschliisse, die nicht per Programmierung angepallt werden
konnen. Die jeweilige Moglichkeit kann der Anleitung zu jeder
einzelnen Funktion oder der Tabelle am Ende der
Bedienungsanleitung entnommen werden.

Einbau Proportional-Schieberegler in
Sendermitte

Zum Einbau eines der Proportional-Schiebereglers muf
zundchst die  Aluminium-Abdeckung am  gewiinschten
Einbauplatz (Nr. 8, Bild 2, S. 4) in Sendermitte entfernt
werden. Dazu mit einem scharfen Messer die Aluminium-
Abdeckung am Rand anheben und entfernen. Proportional-
Kanal (Schieberegler) von hinten in den Sender einsetzen und
mit beigelegten Schrauben befestigen. Neue Abdeckung
aufkleben (Schutzfolie entfernen), Knopf aufsetzen. Anschluff
des Steckers an die gewiinschte Funktion (EXT.CHANNEL
5-8) auf der Elektronikplatine.

Einbau eines Schalters in die Optionsplitze
1+2

Es gibt unterschiedliche Schalter mit unterschiedlichen
Anwendungen

Kanal-Schalter arbeiten wie ein Proportional-Steuergeber,
belegen also einen Funktions-Kanal des Senders. Der Anschlufl
erfolgt auf der Senderplatine in den Steckbuchsen 5 - 8
EXT.CHANNEL, ein Servo kann direkt am zugehorigen
Empfingerausgang angeschlossen und mit dem Schalter
betitigt werden. Es gibt Kanal-Schalter mit 2-Positionen
(Servo-Ausschlag links-rechts) und 3-Positionen
(Servoausschlag links-Mitte-rechts). Mixer-Schalter werden
nur zum EIN- oder AUS-schalten von Mischern benutzt, der
Anschlufl erfolgt auf der Elektronikplatine in den Steckbuchsen
SW 1-9, A-C (s. Bild 11). Zum Einbau eines Schalters in die
Optionsplitze 1 oder 2 mufi zunéchst die Blind-Abdeckung der
Optionspldtze entfernt werden. Befestigungs-Mutter von
Schalter entfernen, Schalter von hinten in den gewiinschten
Platz (Loch) einbauen. Schaltrichtung beachten. Mit der Mutter
von auflen den Schalter befestigen. Aus der Blindabdeckung
mit spitzer Zange oder Pinzette den entsprechenden
Schalterplatz ausbrechen (s. Bild 14a). Die manchen Sets
beiliegenden Markierungs-Etiketten konnen nun von hinten
(Spiegelschrift) in die dafiir vorgesehenen Aussparungen auf
der Blind-Abdeckung geklebt werden. Blind-Abdeckung
wieder aufsetzen. Anschlufy auf der Elektronikplatine an die
Steckbuchsen EXT.CHANNEL 5-8, oder SW.NO. 1-9,A-C, je
nach Verwendung. Soll ein Schalter in die Einbauplitze in
Sender-Mitte eingebaut werden, mu zuerst die entsprechende
Aluminium-Abdeckung mit einem scharfen Messer am Rand
angehoben und entfernt werden. Neue Abdeckung mit Loch
(Schutzfolie abziehen) anbringen.

Die Optionen

Einbau der Extern-Trimm-Module

Zum Einbau der Trimm-Module zuerst Blind-Abdeckung der
Optionsplitze entfernen. Trimm-Modul von hinten in den
gewiinschten Platz einsetzen und mittels der beigelegten
Schrauben von hinten festschrauben. Aus der Blindabdeckung
mit spitzer Zange oder Pinzette die entsprechenden Locher
ausbrechen. Markierungs-Etiketten von hinten in die Blind-
Abdeckung kleben (wenn gewiinscht), Blind-Abdeckung
wieder aufsetzen. Bild 14b -

AnschluB: Mix-
Trimmer mit dem 3-
poligen Stecker an den
Anschlu "Trimm-Bat"
auf der Elektronik-
Platine des Senders
anschlieen. Bei Ver-
wendung weiterer Mixer-Trimm-Module werden die 3-poligen
Stecker in die 3-polige Buchse auf dem ersten oder
vorhergehenden ~ Mix-Trimmer-Modul angeschlossen bzw.
eingesteckt. Die  Mix-Trimmer-Module werden  quasi
"hintereinander” geschaltet. Die 1-poligen Anschliisse
entsprechen je einem Trimmer und werden entsprechend der
gewiinschten Funktion am Anschluf TRIMMER 1-8 auf der
Elektronikplatine angeschlossen.

Lehrer-Schiiler-Modul

Das Lehrer-Schiiler-Modul, Best. Nr. F1534, wird fiir den
"Selektiven Lehrer-Schiiler-Betrieb" benotigt. An die Buchsen
des Moduls wird das Lehrer-Schiilerkabel, Best.Nr. F1536,
angeschlossen. AuBlerdem hat dieses Modul eine Leuchtdiode
zur zusitzlichen Anzeige des Einschaltzustandes des Senders
und eine zusdtzliche Ladebuchse, die vor allem bei Ver-
wendung des Senders im Senderpult niitzlich ist, der Sender
kann dadurch zum Ladevorgang im Senderpult bleiben. Es muf
dann das Sender-Ladekabel, Best.Nr. F1535, verwendet
werden. Das Modul belegt die Hilfte eines Optionsplatzes (4
Locher), zusammen mit den zum Lehrer-Schiiler-Betrieb
empfohlenen  Lehrer-Schiiler-Schaltern  konnen alle 8
Offnungen eines Optionsplatzes belegt werden. Als Lehrer-
Schiiler-Schalter konnen alle Arten von Mixer-Schaltern
benutzt werden. Zum Einbau des Lehrer-Schiiler-Moduls
zuerst Blind-Abdeckung des rechten Optionsplatzes entfernen.
Innere Schalter-Adapter entfernen durch Losen der Schrauben
(von auBlen). Lehrer-Schiiler-Modul von hinten so in den
rechten Optionsplatz einsetzen, dafl die Leuchtdiode und die
Buchsen des Moduls von auBlen durch die Locher des
Optionsplatzes sichtbar sind, dann mittels der Schrauben von
aulen festschrauben. Die Blind-Abdeckung wird nicht mehr
aufgesetzt. AnschluB: Akkukabel von eingebauter Akkuplatine
(Bild 8) abziehen, Akkukabel an weiBlem, 2-poligen Stecker
des Moduls anschlielen. Zweipolige Buchse des Moduls an
Akku-Stecker auf Akkuplatine stecken. 4-adriges Kabel mit
weiBlem Stecker auf Elektronikplatine in Buchse TRAINER
stecken.



Die Optionen

Codierung des Moduls. Mit dem gelben "Jumper" wird das
Modul auf den verwendeten Sender angepaft.
Position fiir FC-28V2/V3 Position fiir FC18V2
FC-18V3 FC-16
i

FC-15
! |
e
. | .
a? - -Ksh il
Jumper in die jeweilige Position stecken

Hinweis: Bei allen Moglichkeiten zum Ausbau des Senders
sollten aus Sicherheitsgriinden folgende Grundsétze beriick-
sichtigt werden: Immer nur so wenig Schalter oder Optionen
einbauen wie notig, dabei sollten alle Schalter die Wirkung
"Funktion EIN" in derselben Schaltrichtung haben. Notfalls die
Schalter mechanisch um 180° gedreht einbauen.

%—
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SENDERPULT

Mit den als Zubehor erhiltlichen Senderpulten wird der Sender
FC-18 zum Pultsender und kann bequem und ermiidungsfrei
um den Hals getragen werden. In Verbindung mit den langen
Kniippelgriffen ist ein besonders gefiihlvolles Steuern

moglich. Es gibt zwei unterschiedliche Senderpulte fiir die FC-
18. Das Senderpult, Best.-Nr. 1514, oder das Profi-Senderpult,
Best.-Nr. 1518. Beide Senderpulte ergeben eine optimale
Handauflage, das Profi-Senderpult hat ein auf der Riickseite
geschlossenes Gehduse, zusitzlich ein Werkzeugfach, einen
Regenschutz, einen Klapp-Biigel und ein Antennenfach.

Tragebiigel

Soll der Sender als "Handsender" betriecben werden, kann
zusitzlich mit den Biigeln, Best.Nr. F1531, eine
Befestigungsmdéglichkeit fiir den Trageriemen Best.Nr. F 1515
angebaut werden.

Bild 17

F1518

Empfanger und Servos

Anschluf3 der Empfangs-Anlage

Um die Programmiermoglichkeiten des Senders voll aus-
zuschopfen, mufl diese Steckreihenfolge der Servos am
Empfingerausgang immer eingehalten werden. Die Steck-
reihenfolge der Funktions-Kanile 5-8 miissen den Angaben zu
den Mischprogrammen entnommen werden. Wird kein
Mischprogramm verwendet, konnen diese frei belegt werden.

Empfinger-Ausgang | Servo-Funktion
1 Querruder
2 Hohenruder
3 Gas o. Storklappe
4 Seitenruder
5-8 Je nach Misch-Programm

Holz/Kunststoff
Bild 18

Metall

Erste Inbetriebnahme der Empfangs-Anlage

Einbau

Zum Befestigen der Servos auf jeden Fall die beigelegten
Gummitiillen und Messingniete verwenden (s. Bild 18). Beim
Festschrauben der Servos beachten, daB die Schraube so
angezogen werden, da} die in den Gummitiillen eingesetzten
Messingniete nicht zusammengedriickt werden. Die vib-
rationsddmpfende Wirkung der Gummitiillen geht sonst
verloren. Die Messingniete wirken als mechanische An-
schlagbegrenzung fiir die Befestigungsschrauben.

Empfinger und Akkupack immer in dickes Schaumgummi
legen, das schiitzt vor Vibrationen. Akkus gegen Verrutschen
sichern. Zum Schutz vor Ol oder Sprit kann der Empfinger in
eine kleine Plastiktiite gesteckt und diese am Kabelaustritt mit
Gummi oder Klebeband verschlossen werden.

Alle Kabel sauber und tibersichtlich verlegen, dabei beachten,
dal kein Kabel auf "Zug" belastet wird, und dafl keine
Kabelquetschung efolgt. Kabel nicht kreuz und quer verlegen,
besser ist eine Befestigung der Kabel mit Klebeband an der
Rumpfseitenwand o.4.

Servos, Schalter und Akkus entsprechend Tabelle anschlieBen.
Zum Betrieb Senderantenne immer ganz ausziehen. Die
Empfingerantenne mufl geradlinig und gestreckt, moglichst
weit weg von Elektromotoren, Servos, stromfiihrenden
Leitungen oder Metallgestingen verlegt werden. Bei Flug-
modellen wird die Antenne auf kiirzestem Weg aus dem Rumpf
herausgefiihrt und mittels kleinem Gummi zum Seitenleitwerk



Empfinger und Servos

gespannt, Zugentlastung und  Knickverstirkung, z.B.
Spritschlauch, am Rumpfausgang vorsehen. Die Empfangs-
antenne darf nicht gekiirzt werden. Jede Verkiirzung ergibt
Reichweiteneinbullen. Ist die Strecke zum Seitenleitwerk
kiirzer als die Antenne, kann der Rest der Antenne als
Schleppantenne baumeln. Bei CFK- oder KFK-Riimpfen
Antenne nur auflerhalb des Rumpfes und nicht parallel zum
Rumpf verlegen, die abschirmende Wirkung dieses Materials
konnte sonst Empfangsprobleme bereiten.

Der Schalter der Empfangs-Anlage soll ohne mechanische
Begrenzung betitigt werden konnen in jeder Richtung. Der
Ausschnitt im Rumpf mufl groff genug sein, um den Schieber
des Schalters nicht zu begrenzen. Bei Motormodellen mit
Verbrennungsmotor den Schalter immer auf der dem Auspuff
gegeniiberliegenden Seite einbauen, damit kein Ol eindringen
kann.

Bei Verwendung von extrem langen Servokabeln, z.B. in
Grofimodellen, oder bei in den Flichen eingebauten Quer-
ruderservos, konnen die Servokabel den Empfang storen.
Deshalb sollten dann, wenn die Servokabel langer sind als zwei
normale ServoanschluBkabel (ca. 50cm), zumindest verdrillte
Kabel verwendet werden, Best.Nr. F1452005, noch besser ist
der Einsatz von Entstorfiltern, Best.Nr. F1413.

Test

Nach ElNschalten des Empfingers laufen die Servos in
Neutralstellung. Jede Funktion priifen durch Betitigen der
Steuergeber und Steuerkniippel des Senders.

Nachdem die Servos mit den Rudern verbunden sind, Dreh-
richtungen der einzelnen Funktionen iiberpriifen. Bewegt sich
ein Ruder in die falsche Richtung, das zugehorige Servo um-
polen wie auf Seite 13, Menii 12, Servo-Umpolung, be-
schrieben.  Seitenruder-Ausschlag am  Kniippel nach
"RECHTS" mul auch am Seitenruder den Ausschlag
"RECHTS" ergeben usw.

Beachten, daf} jedes Servo iiber den vollen Weg arbeiten kann,
ohne mechanische Begrenzung durch die Anlenkung oder
Gestinge. Das schiitzt vor hohem Stromverbrauch. Das gilt vor
allem fiir die Vergaseranlenkung.

Knackimpulse vermeiden. Diese konnen entstehen, wenn durch
Vibration Metallteile aneinanderreiben, z.B. Rudergestinge
usw. Deshalb sollte die Anlenkung von Vergasern immer mit
einem Plastik-Gabelkopf erfolgen, nie eine metallische
Anlenkung direkt und ohne Isolierung am Vergaserhebel
einhingen.

Elektromotoren miissen entstort werden, ansonsten kann der
beim Betrieb von Elektromotoren entstehende Funken
zwischen Anker und Kohlenbiirsten die Fernsteuerung
betrichtlich stéren. Wir empfehlen die Entstorfilter Best.Nr.
8306 oder 8307 oder 4008. Jeder Motor mulf} separat entstort
werden.

Betrieb

Im Betrieb nicht mit der Senderantenne auf das Modell
"zielen". In dieser Richtung hat der Sender die geringste
Abstrahlung. Am Besten ist die seitliche Stellung der Antenne
zum Modell. Betreiben mehrere Piloten gleichzeitig ihre
Modelle, soliten die Piloten in einer losen Gruppe beieinander
stehen. Abseits stehende Piloten gefdhrden sowohl das eigene
als auch die Modelle der anderen Piloten.
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Programmierung

Reichweitentest durchfiihren. Nicht nur vor dem ersten Start
mit einem neuen Modell. Mit eingeschobener Senderantenne
sollte eine Entfernung zum Modell von mindestens 80 Metern
erreicht werden, dabei mufl die Empfangsanlage ohne Fehler
arbeiten. Bei Motormodellen sollte der Motor beim
Reichweitentest laufen, um Vibrationsprobleme feststellen zu
konnen. In keinem Fall starten, wenn die Ursache fiir Probleme
nicht gefunden ist.

Betriebsspannung der Empfangsanlage

Alle robbe-Futaba-Empfanger arbeiten noch bei einer
Versorgungsspannung von 3 Volt mit gleicher Reichweite.
Dadurch ergibt sich der Vorteil, da} selbst bei Ausfall einer
Akkuzelle (KurzschluB3 oder leere Zelle) normalerweise kein
Ausfall der Empfangsanlage erfolgt, da auch robbe-Futaba
Servos bei dieser Spannung noch arbeiten, nur etwas langsamer
und mit weniger Kraft. Dies ist sehr wichtig im Winter bei
tiefen AuBentemperaturen oder im Hubschrauberbetrieb, um
kurzzeitige Spannungseinbriiche nicht wirksam werden zu
lassen. Allerdings ergibt sich dadurch, daf3 u.U. der Ausfall der
Akkuzelle gar nicht bemerkt wird. Deshalb sollte der
Empfianger-Akku von Zeit zu Zeit iiberpriift werden. Bei PCM-
Empfingern macht sich der Ausfall der Akkuzelle durch die
Reaktion der Funktion "Unterspannungs-Fail-Safe" bemerkbar
(Seite 15).

Grundsitzliche Bedienung und
Programmierung

Warum Programmierung ?

Die Bedienung eines modernen Computer-Senders wie dem
Sender FC-18 hat mindestens zwei Aspekte. Vor allem soll der
Sender natiirlich dazu dienen das gewiinschte Modell zu
steuern. Der Sender FC-18 bietet aber dariiber hinaus noch
sehr viele Moglichkeiten der Programmierung, die alle nur
einem Ziel dienen: Die Steuerung des Modells soll vereinfacht
oder komfortabler oder perfektioniert werden. Heutige Modelle
erfordern  z.T. ganz komplex miteinander verkniipfte
Steuerfunktionen, die mit normaler "Fingerakrobatik" nicht
mehr "zu machen" sind. Deshalb mufl der Sender mit seiner
“Intelligenz” dies dem Piloten abnehmen. Fiir die Intelligenz im
Sender FC-18 sorgt ein hochmoderner Mikroprozessor. Aber
auch ganz einfache tégliche Dinge lassen sich mit dem Sender
FC-18 sehr komfortabel bedienen.

Natiirlich setzt das voraus, da} der Sender auch "weil", wie er
seine Intelligenz einsetzen soll. Deshalb muf der Sender
"programmiert” werden, durch "Programmierung” sagt der
Bediener dem Sender, was er tun soll. Fiir die Programmierung
des Senders FC-18 stehen dem Bediener zwei wichtige
Werkzeuge zur Verfiigung, die Tastatur und das Display (Bild
19). Mit der Tastatur wird dem Sender gesagt, wie er
funktionieren soll, das Display zeigt dem Bediener an, was er
programmiert hat. Diese Art von Bedienung nennt man auch
"Dialog-System", es wird im Dialog zwischen Sender und
Bediener programmiert. Bei den vielen Moglichkeiten, die der
Sender FC-18 bietet, ist es natiirlich wichtig, daB die
Programmierung, der Dialog, nach einem verstindlichen
System funktioniert. Hier zeichnet sich der Sender FC-18 durch
ein optimales, klar strukturiertes Bediensystem aus. Am Besten




Programmierung

kann das "Bediensystem" dadurch erlemt werden, indem
spielerisch die einzelnen Funktionen einmal erprobt werden.
Da die erforderlichen Schritte immer wieder identisch sind, ist

Display und Bedientastatur

der notwendige Lernaufwand sehr gering. In den weiteren
Beschreibungen wird die Betitigung einer Taste immer wie
folgt beschrieben "Taste”. "CLR" bedeutet also, Taste "CLR"
betitigen.

( MU LTI INFORMATlON -TEXT- DISPLAY
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Bild 19

"Programmieren”
Die Programmierung erbringt zwei Leistungen.

1.) Das Erreichen einer gewiinschten Funktion

Dieser Vorgang kann sehr gut z.B. mit einem Buch verglichen
werden. Da gibt es zwei Moglichkeiten, ein Kapitel
(entsprechend einer Funktion des Senders) zu suchen und zu
finden. Man sucht entweder die Seiten-"Nummer" im In-
haltsverzeichnis des Buches und geht " Direkt" zu der Seite auf
der das gewiinschte Kapitel steht, oder man "blittert” das Buch
solange von vorne bis hinten durch (oder umgekehrt), bis man
das gewiinschte Kapitel gefunden hat. Genauso bietet der
Sender FC-18 diese beiden Moglichkeiten. Entweder werden
die Funktionen "Direkt" per Nummer angew#hlt (einfaches
Eingeben der Nummer und Bestitigung mit "ENT" oder die
Funktion wird durch vorwirts- oder riickwirts-"blittern”
erreicht (Taste "A" oder "V" solange betitigen, bis die
gewiinschte Funktion erreicht ist). Einfacher geht es kaum. Um
die Funktionen durch "Bldttern” zu erreichen, miissen nach
dem Einschalten des Senders die Tasten "A" und "'V¥" einmal
gleichzeitig betitigt werden, danach kann mit den Tasten "A"
oder "¥" von einer Funktion zur néchsten Funktion vorwiirts-
oder riickwirtsgeblittert werden. Um die Funktionen per
Nummer "direkt" anzuwihlen, miissen die Tasten "A" und "V¥"
nach dem Einschalten des Senders zweimal gleichzeitig
betdtigt werden. Dann kann im Display "Direkt-Wahl" die
Nummer der gewiinschten Funktion mit den Nummern-Tasten
eingegeben werden, durch einfache Bestitigung mit der Taste
"ENT" ist die Funktion dann erreicht.

Ist die gewiinschte Funktion erreicht, muf} natiirlich etwas ein-
gestellt (programmiert) werden. Es folgt daher

2.) Das Einstellen einer Funktion

Auch hier wird nach einer Systematik vorgegangen, die durch
immer wiederkehrende, gleiche Schritte den Vorgang erheb-
lich erleichtert. Wurde eine gewiinschte Funktion erreicht,
"blinken" immer ein oder zwei ganz bestimmte Teile der
Display-Anzeige. Diese blinkenden Teile der Display-Anzeige
werden in den folgenden Beschreibungen " Cursor' genannt.

Der Cursor zeigt immer an, was verdndert werden kann. Das
bedeutet, daf8 zunichst die im Cursor stehenden Teile oder
Funktionen verdndert oder eingestellt werden konnen. Soll der
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Cursor auf andere Teile der Anzeige springen, um dort
Verdnderungen vorzunehmen, miissen die Tasten "€" oder
">" solange betitigt werden, bis der gewiinschte Teil der
Display-Anzeige blinkt.

Blinkt eine "%-Anzeige" oder eine ":-Anzeige" wird mit den
Tasten "+" oder "-" verdndert oder verstellt, blinkt der Cursor
mit Ziffern oder Buchstaben (1-0, A-Z), wird eine Ver-
dnderung dieser blinkenden Anzeige immer mit den Tasten

"SET" oder "CLR" eingestelit oder verindert.

Erscheint im Display am linken oder rechten Ende der oberen
Zeile ein "Dreieck nach rechts” oder ein "Preieck nach links",
kann durch betdtigen von "€" oder"->" von einem Misch-
programm zu der STANDARD-Funktionen (Menii 13,
Mischprogramm, s. Programmstruktur Seite 54) oder auf ein
weiteres, zu derselben Funktion gehorendes Display
weitergeschaltet werden oder umgekehrt. Programmierte
Einstellungen werden dadurch nicht geloscht.

Manche Funktionen sind nach dem ersten Einschalten des
Senders, Mischprogramms oder Modellspeichers (s. u.) "aus"-
geschaltet (Anzeige aus, in kleinen Buchstaben geschrieben),
sind also nicht aktiv. Um eine solche Funktion zu aktivieren,
muB3 durch "SET" oder "CLR" die Funktion EIN-geschaltet
werden (Anzeige EIN, in grolen Buchstaben geschrieben).

Wird eine Funktion aktiviert, die mit einem zusitzlichen
Schalter wihrend des Betriebs AN-oder AB-geschaltet werden
kann und es ist noch kein Schalter gesteckt oder programmiert,
oder ein bereits angeschlossener Schalter steht in Stellung
AUS, dann erscheint die Anzeige AUS (AUS in
Groflbuchstaben geschrieben).

Wie schon aus der Beschreibung entnommen werden kann und
auch an den Beschriftungen der Tasten sichtbar ist, haben die 8
Bedien-Tasten eine Doppelfunktion. Allerdings ist im
jeweiligen Betriebszustand immer nur eine der Funktionen
wirksam.

Beim "Bliattern" zu den Funktionen und wihrend der
Einstellung der Funktionen haben die Tasten immer die
Funktion oder Wirkung, die auf der rechten Tastenhilfte
aufgedruckt sind (A, V¥, +, -, SET, CLR, =, €).

Wihrend der Direkt-Wahl der Funktionen haben die Tasten
immer die Wirkung. die auf der linken Tastenhalfte auf-
gedruckt sind.



Alle Einstellungen und Verinderungen betreffen
immer nur den aktiven Modellspeicher (s.
Funktion 11, S. 13).

Am Einfachsten lernt man diese grundsitzliche Bedien- und
Programmier-Systematik und die Wirkung der einzelnen
Funktionen, indem man spielerisch alles ausprobiert. Wenn
dann dabei Fehler gemacht werden, kénnen alle Einstellungen
einfach wieder geléscht werden, sodal der Ausgangspunkt
immer wieder ohne Probleme erreicht werden kann. Fiir dieses
spielerische er"Tasten" der Bedienung und Programmierung
empfiehlt es sich an einem fertig ausgeriisteten Modell alle
Funktionen auszuprobieren. "Programmier-Profis” schlieSen
zusitzlich an alle noch freie Empfiangerausgénge ein Servo an.
Damit sieht man dann in jedem Fall, welches Servo sich durch
die Programmierung bewegt, wo sich etwas dndert.

Wenn dann ein Modell fiir den richtigen Betrieb programmiert
werden soll, sollte dies auch mit "System" erfolgen. Das
erfordert zunichst einmal ein Ziel. Deshalb ist es zu em-
pfehlen, zunichst genau abzukldren, welche Funktionen wie
eingestellt werden sollen fiir ein bestimmtes Modell und wie
diese Funktionen erreicht werden. Dann konnen diese Ziele
bzw. Funktionen direkt angewdhlt werden. Hinweise zur
sinnvollen Programmier-Reihenfolge sind auf Seite 53 dieser
Bedienungsanleitung zu finden. Wie die einzelnen Funktionen
hintereinander angeordnet sind, welche Nummern die
Funktionen haben und welche Funktionen auf mehrere

Programmierung

Displays verteilt sind kann der Programm-Struktur auf Seite
53/54 entnommen werden.

Zusammenfassung Bedienung und
Programmierung

Es gibt zwei Moglichkeiten zur gewiinschten Funktion zu
gelangen: " Blattern" und " Direkt-Wahl"

Nach dem Einschalten des Senders:

Zum "Bldttern" Tasten "A" und "V¥" einmal gleichzeitig
betitigen.
Zur "Direkt-Wahl" Tasten "A" und "V¥" zweimal gleichzeitig
betitigen

Die 8 Bedientasten haben jeweils zwei Funktionen:

Blittern und Einstellungen: Die Tasten wirken entsprechend
dem Aufdruck auf der rechten Tastenhilfte

Direkt-Wahl: Die Tasten wirken entsprechend dem Aufdruck
auf der linken Tastenhilfte.

Der "blinkende" Teil einer Display-Anzeige ist der "Cursor",
was im Cursor steht, kann verindert werden.

Bedienung der Funktionen

Nachdem nun die grundsitzliche Bediensystematik beherrscht
wird, werden im Folgenden die -einzelnen Funktionen
beschrieben. Alle Angaben in Anfiihrungszeichen ("Taste")
bedeuten, dafl eine Taste mit der in den Anfiihrungszeichen
stehenden Bezeichnung zu betitigen ist. AuBerdem wird nicht
mehr extra beschrieben, wie die einzelne Funktion angewihit
wird und daB die blinkende Stelle (Cursor) geéndert,
verschoben oder eingestellt wird.

Einschalt-Display Betriebszeit-Display
Stoppuhr-Display

Dieses Display erscheint direkt nach dem Einschalten des
Senders am Hauptschalter (POWER). Es zeigt die aktuelle
Spannung des Senders in Volt (rechts oben), bei neuem Sender
blinkt die Anzeige MODEL-01. Das ist der Name des
Modellspeichers 01, dieser kann natiirlich gefindert werden
entsprechend dem Modell, welches mit diesem Modellspeicher
betrieben werden soll. Beim spiteren Einschalten des Senders
erscheint dann der vom Anwender programmierte Modellname
(Funktion 11).
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Das Blinken des Modellnamens weist den Anwender darauf
hin, daB eine Kontrolle erfolgen soll, ob das zu betreibende
Modell auch mit dem aktiven Modellspeicher iibereinstimmt.
In der linken Ecke der unteren Display-Zeile wird zusitzlich
die Nummer des aktiven Modellspeichers angezeigt. Diese
kann nicht veridndert werden. In der unteren Display-Zeile

‘rechts wird angezeigt, mit welcher Modulationsart (PPM/PCM)

dieser Modellspeicher betriecben wird (Beschreibung s.
Funktion 11). Der Pfeil > ganz rechts zeigt, dafl nach
betitigen von ">" ein weiteres Display erscheint.

In diesem Display wird die Gesamtbetriebszeit des Senders,
gemessen von der letzten Riicksetzung auf 0:00:00, angezeigt.
Riicksetzung erfolgt durch gleichzeitiges betitigen von "SET"
und "CLR". Wenn diese Anzeige immer nach dem Laden des
Akkus zuriickgestzt wird, kann damit die Betriebszeit pro
Akkuladung gemessen werden. Mit betitigen von "->"
erscheint ein weiteres Display,

welches die von der eingebauten Stoppuhr gestoppte Zeit
anzeigt (Beschreibung Stoppuhr . Seite 19.
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Durch gleichzeitiges betitigen der Tasten "I A" und "5N"
wird die Funktion 11 erreicht. Damit ist dann die Auswahl- und
Einstellebene des Programms der FC-18 erreicht. Der Betrieb
des Senders sollte immer mit einem der drei oben genannten
Displays erfolgen, dadurch ist ein versehentliches Verstellen
einer Funktion wihrend des Betriebs nicht méglich. Um nach
der Programmierung einer Funktion zum Einschalt-Display
zuriickzukehren, miissen die Tasten "1A" und "5\
zweimal gleichzeitig betiitigt werden.

Alle folgenden Einstellungen sind nur im jeweils aktiven
Modellspeicher wirksam.
(Ausnahme Funktion 37, Trainer-System)

Menii 11, Modellspeicher-Auswahl
Modell-Name PPM/PCM-Umschaltung

Modellspeicher machen es mdglich, vollig unterschiedliche
Modelle mit nur einem Sender zu betreiben. Erst damit sind die
vielen Anwendungs-Moglichkeiten, die der Sender bietet,
sinnvoll. Zusidtzlich zu den 'internen" Modellspeichern
arbeitet der Sender mit dem optimalen CAMPac-System .

Modellspeicher-Auswahl: In der Grundausstattung besitzt der
Sender zwei eingebaute, interne = Modellspeicher. Durch
CAMPac-Bausteine (S. Seite 5) kann dieser Speicher
praktisch unbegrenzt erweitert werden. Auswiéhlen des
gewiinschten Speichers mit "SET"oder "CLR".

Modell-Namen eingeben : Nach betitigen von "->" erscheint
die Anzeige "MDLO1" (0. "MDLO02").

dahinter der programmierte Name des Modellspeichers,
werksseitig MODEL-01. In das jeweils blinkende Feld des
Namens kann mit "SET" oder "CLR" der gewiinschte
Buchstabe oder das gewiinschte Zeichen eingegeben werden.
Taste solange betitigen, bis das gewiinschte Zeichen oder der
Buchstabe erscheint. Verschieben des blinkenden Feldes mit "
=" oder "€&".

Umschaltung PPM/PCM: "-" solange betitigen, bis die
Anzeige MODULATION erscheint.

Umschalten der Modulation mit "SET"oder "CLR". Dabei
beachten, dal PPM-Empfinger mit PPM-Modulation betrieben
werden, PCM-Empfianger mit PCM-Modulation. Wird ein
PPM-Empfinger mit PCM-Modulation betrieben, zucken die
Servos unkontrolliert, wird ein PCM-Empfinger mit PPM-
Modulation betrieben, erfolgt keinerlei Servoreaktion. In PCM-
Modulation arbeiten zusammen mit dem Sender FC-18 nur
robbe-Futaba-PCM-Empfanger, nur diese Empféinger nutzen
das 1024 PCM-System. ACHTUNG: Die Anderung der
Modulationsart erfolgt erst, wenn der Sender AUS- und wieder
EIN-geschaltet wird.
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Menii 12, Servo-Umpolung UMPOL

Mit ">"oder "€" wird die umzupolende Funktion angewihlt,
mit "SET"oder "CLR" umgepolt. Die 8 Felder in der unteren
Display-Zeile zeigen, abhéngig vom eingegebenen Menii 21,
Steuergeber-Anordnung  (s. Seite 15), die auf den
Steuerkniippeln aufgedruckten Funktionsnummern oder die an
den Steckplitzen EXT.CHANNEL 5-8 angeschlossenen
Proportional-Steuergeber an. Die Reihenfolge der 8 Felder
entspricht immer den Empfinger-Ausgingen (ltes. Feld =
Empfingerausgang 1, Querruderservo, letztes Feld =
Empfingerausgang 8) und der Funktion des daran
angeschlossenen Servos. Die Reihenfolge der Zahlen kann aber
wie schon erwihnt variieren, abhéingig von der programmierten
Steuergeber-Anordnung in Menii 21. Stehen die Angaben in
der unteren Zeile, arbeiten die Servos mit der Drehrichtung
NORMAL. Soll ein Servo bzw. Funktion umgepolt werden,
gewiinschte Funktion (Feld) anwihlen mit
">" oder "€", umpolen mit "SET" oder "CLR", die umgepolte
Funktion wird dann in der oberen Display-Zeile UMPOL
angezeigt.

Meni 13, Misch-Programm MIX-PROG

Zur Steuerung von aufwendigen Flugmodellen sind viele
automatische ~ Verkniipfungen = von  Steuerbewegungen
notwendig. Diese Verkniipfungen nennt man auch "Mischen”,
es werden Funktionen gemischt. Miissen viele Funktionen
gemischt  werden, entsteht automatisch ein  hoher
Programmieraufwand. Um diesen Aufwand dem Anwender zu
ersparen, bietet der Sender FC-18 die Moglichkeit, fertig
programmierte "Mischprogramme" einzusetzen.
Mischprogramme bestehen aus mehreren, fiir spezielle
Modellanwendungen zusammengestellten Mischern, bei denen
jeder einzelne Mischer fiir eine bestimmte Verkniipfung oder
Mischung fertig programmiert ist. Der Anwender muf3 dann nur
noch entscheiden, ob er diese Verkniipfung, diese Mischung
auch fiir sein Modell benétigt. In diesem Fall mufl dann der
jeweilige Mischer eines Mischprogramms nur noch
eingeschaltet werden, mehr Programmieraufwand entsteht
nicht.

Um diesen betridchtlichen Programmiervorteil zu ermoglichen,
miissen die Servos immer in der vorgeschriebenen Reihenfolge
am Empfianger angeschlossen werden (s. Beschreibung
Mischprogramme ab Seite 23). Der Sender FC 18 bietet 5
unterschiedliche, fertig programmierte Mischprogramme
(Tabelle Seite 50). Damit konnen praktisch fast alle
vorkommenden Modellanforderungen erfiillt werden. Die
einzelnen fertig programmierten Misch-Meniis haben die
Nummern 51-76 (s. Seite 50). Wird kein Mischprogramm
aktiviert, sind die STANDARD-Funktionen, Menii 11-43
erreichbar (Anzeige in Menii 13 = STD).

Im Menii 13 wird lediglich bestimmt, welches Misch-
Programm aktiviert wird, von diesem Menii aus kann dann di-
rekt in die einzelnen Mischer des gewihlten Mischprogramms
"geblittert” werden. Deshalb ist dieses Menii ein ganz
wichtiger ~ Knotenpunkt im  Programm der FC-18.



Auswahl des gewiinschten Mischprogramms mit "SET" oder
"CLR", nach jeder Betitigung kurze Zeit abwarten, bis der
akustische Signalgeber die Eingabe bestidtigt und die Anzeige
das gewihlte Mischprogramm anzeigt. Durch "2>" wird direkt
in das zum Mischprogramm gehérende Menii Nr. 51 oder das
zuletzt angewihlte Menii im Mischprogramm gewechselt, von
dort aus kann wieder weitergeblittert werden mit "->" oder
"&" (Liste Seite 50).

Menii 14 Servoweg-Einstellung SER.WEG

Die Servo-Weg-Einstellung ermdglicht die Einstellung des
Servowegs getrennt nach jeder Seite und fiir jede Funktion.
Diese Einstellung legt den maximalen, moglichen Ausschlag
eines Servos unter allen Bedingungen fest und wirkt wie eine
mechanische Reduzierung des Rudergestingewegs. Bei
Reduzierung des  Servowegs mit der  Funktion
Servowegeinstellung reduzieren sich daher auch Trimmweg
und eventuell eingestellte Dual Rate- oder Mischanteile.
Verstellbereich von 10% - 110%. Mit "SET" oder "CLR"
gewiinschte Funktion auswihlen. Die Reihenfolge des
Erscheinens der Funktionsnummern bei betdtigen von "->"
entspricht wieder den Empingerausgingen, die Nummern
selbst entsprechen den Nummern, die neben den
Steuerkniippeln stehen oder den Nummern 5, 6, 7 und 8 an den
Steckplatzen "EXTERN CHANNEL" (auf der
Elektronikplatine) fiir die zusdtzlich angeschlossenen
Proportionalfunktionen. Anwihlen der gewiinschten Funktion
mit"SET" oder "CLR". Zum Einstellen des Servo-Ausschlags
den zugehorigen Steuerkniippel oder Steuergeber auf die
gewiinschte Ausschlagsseite bringen (sichtbar am blinkenden
Cursor, der die Display-Zeile wechselt), mit"+" oder "-" den
gewiinschten Servoweg einstellen.

Menii 15, 16, 17, Steuerweg-Umschaltung
Querruder, Hohenruder, Seitenruder
D/R-QUE, D/R-HOH, D/R-SEI

Die Steuerweg-Umschaltung, auch Dual Rate (D/R) genannt,
ermoglicht die Umschaltung eines linearen Steuerwegs einer
Kniippelfunktion (nicht Motordrossel) auf einen vorher
eingestellten Wert wihrend des Betriebs. Es wird fiir jede
einzeln umzuschaltende Steuerfunktion ein zusitzlicher
Schalter benotigt. Es konnen aber auch alle drei Funktionen mit
einem Schalter wéhrend des Betriebs umgeschaltet
werden.Schalter nach Einbau an freien Schaltersteckplatz (SW
1-9, A-C) auf Senderplatine anschlieBen. Mit ">" zweites
Display der Funktion wihlen. Dort kann jetzt mit "SET" oder
"CLR" (neben der EXPO-Funktion) der gewiinschte
Schaltersteckplatz ~ gewdhlt  werden.  Schaltersteckplatz
programmieren entsprechend der Anschlullstecker-Nummer
(SW)auf der Senderplatine.

Der Pfeil in Klammern (obere Display-Zeile) zeigt die gerade
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aktive Schalterstellung an. Mit "€"
zuriickkehren zum D/R-Display. Die
Einstellung des Steuerwegs fiir jede
Schalterstellung  (Pfeil) kann  jetzt

vorgenommen werden. Da der Weg fiir
jede Seite des Steuerausschlags eingestellt
werden kann, muf3 der jeweilige Steuergeber in den jeweiligen
Endausschlag gebracht werden, jetzt kann mit "+" oder "-" der
gewiinschte Steuerweg eingestellt werden. Pfeil nach "unten",
der zu dieser Schalterstellung gehorende Wert kann geédndert
werden. Pfeil nach "oben", der zu dieser Schalterstellung
gehorende Wert kann gedndert werden. Durch diese
Anordnung besteht die Méglichkeit zu bestimmen, in welcher
Schalterstellung welche Einstellung wirksam ist. Verstellung
der Werte von 0% - 110%. Anschlul Extern-Schalter an

Steckplatz 1-9,A-C, je nach Programmierung.

Kruppei

Menii 15,16,17, Exponentielle Steuerkenn-
linie Querruder, Hohenruder, Seitenruder
EXP-QUE, EXP-HOH, EXP-SEI

Die Exponential-Funktion ermoglicht die
exponentielle  Anpassung  von  drei
Kniippelfunktionen (nicht Drossel) an die
Steuergewohnheiten des Piloten. Es gibt
die Moglichkeit, die Wirkung um die
Neutrallage der Kniippelfunktion zu
verstarken. Dabei nimmt dann die Wirkung gegen Ende des
Kniippelwegs immer mehr ab (Werte mit positivem Vor-
zeichen). Oder die Wirkung der Steuerfunktion ist um die
Neutrallage des Kniippels sehr gering und nimmt gegen Ende
des Kniippelwegs immer mehr zu (Werte mit negativem Vor-
zeichen). In jedem Fall bleibt der Gesamt-Ausschlag einer
Funktion erhalten (s. Kurvendiagramm). Durch Einbau eines
Schalters kann die Funktion ebenso wie die Dual Rate-
Funktion wihrend des Betriebs umgeschaltet werden.

Die Exponential-Funktion wird im zweiten Display der
Funktion 15, 16 oder 17 eingestellt. Auswahl und Einbau des
notwendigen Extern-Schalters erfolgen in gleicher Weise wie
bei der D/R-Funktion. Die Programmierung des
Schaltersteckplatzes gilt sowohl fiir die Dual Rate-Funktion als
auch fiir die Expo-Funktion. Der Pfeil in Klammern zeigt
wiederum die Schaltrichtung des Schalters an. Die Einstellung
der gewiinschten Steuerkennlinie erfolgt im EXP-Display mit
"+" oder "-" fiir die jeweilige Stellung des Schalters. Mit
diesem Menii ist es moglich, einen verkiirzten Steuerweg mit
exponentieller Steuerkennlinie zu programmieren, das Ganze
umschaltbar (s. Diagramm).

Sollen alle drei Funktionen mit einem Schalter aktiviert
werden, muf} in jedem Menii die gleiche Schalter-Nummer
programmiert werden. Soll jede Funktion separat aktiviert
werden konnen, muB in jedem Menii ein anderer
Schaltersteckplatz programmiert und jeder Schalter auf den
entsprechenden Schaltersteckplatz gesteckt werden. Zusitzlich
kann der Schalter "D" programmiert werden (s. Menii 35, S.
18). Damit werden dann die Einstellungen in den
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Funktionen D/R oder EXPO mit dem fiir Schalter "D"
gewihlten Steuergeber beim Erreichen der gewihlten Position
dieses  Steuergebers  eingeschaltet. Z.B  kann der
Querruderausschlag bei einem Delta-Modell abhingig von der
Stellung des Drosselkniippels umgeschaltet werden: Bei
Vollgas kleine Querruder-Ausschldge, bei Leerlauf (oder jeder
anderen Stellung des Drosselkniippels) grofle Ausschlige der
Ruder. So muf} kein zusétzlicher Schalter betitigt werden.

Menii 21 Steuergeber-Anordnung FUNK.

Dieses Menii dient der Anpassung des Senders an die
Steuergewohnheiten des Piloten. Es kann vollig frei gewahlt
werden, mit welchem Steuerkniippel oder Proportionai-Kanal

eine Modellfunktion gesteuert wird. In der oberen Displayzeile
stehen die Zahlen 1-8. Jede Zahl entspricht einem zugehdrigen
Empfingerausgang, dem daran angeschlossenen Servo mit der
entsprechenden Funktion am Modell und der festgelegten
Reihenfolge des Servoanschlusses am Empfénger (s. S. 9). In
der unteren Display-Zeile stehen (nach Reset) ebenfalls die
Zahlen 1-8, diese entsprechen den Steuergebern 1-8 am Sender.
Die Zahl im ersten Feld blinkt. Die Zuordnung der Steuergeber
zu den einzelnen Empféingerausgingen (Funktionen) erfolgt
mit ">" oder "€", bis die Zahl unter dem gewiinschten
Empfingerausgang blinkt. Danach erfolgt die Zuordnung der
gewlinschten Steuerfunktion zu diesem Empfiangerausgang
durch betitigen von "SET" oder "CLR". Soll z.B. der Kniippel
1 auf Empfingerausgang 6 wirken, mufl unter der Nummer 6
(obere Zeile) die Nummer 1 geschrieben werden. Generell
empfiehlt es sich, nur die ersten 4 Steuergeber entsprechend
den Kniippelanordnungen zu dndern.

Es gibt 4 mogliche Steuerkniippel-Anordnungen. Diese werden
allgemein MODE genannt (MODE 1-4).

MODEL1: Querruder rechts MODE 2: Querruder rechts
Hohenruder links Hohenruder rechts
Drossel rechts Drossel links
Seitenruder links Seitenruder links

MODE3: Querruder links MODE4: Querruder links
Hohenruder links Hohenruder rechts
Drossel rechts Drossel links
Seitenruder rechts Seitenruder rechts

Bei allen Verdnderungen bleibt es aber immer bei der
vorgegebenen Reihenfolge der Empfingerausginge und der
den Empfingerausgingen zugeordneten Funktionen (s. Seite
9). Die Einstellungen gelten immer nur fiir den jeweils aktiven
Modellspeicher.

Menii 22, Fail Safe F/S

Wird der Sender mit PCM-Ubertragung und PCM-Empfinger
betrieben, erkennt der PCM-Empfinger eine Storung auf dem

Ubertragungsweg. Dies kann der Empfinger, weil das Signal
des Senders verschliisselt (codiert) gesendet wird und weil ein
intelligenter Mikroprozessor im Empfinger diese Signale
auswertet. Insgesamt ergibt sich mehr Sicherheit im Betrieb
und eine grofiere, nutzbare Reichweite gegeniiber dem Betrieb
in PPM-Ubertragung. Aus diesem Grund empfiehlt sich die
Verwendung von PCM-Betrieb vor allem bei Modellen mit
grovolumigen Benzinmotoren und Funkenziindung und
anderen wertvollen Modellen. Bei einer ldnger andauernden
Storung verharren die Servos fiir ca. 1 Sekunde dieser Storung
in der zuletzt empfangenen Stellung. Nach Ablauf der ersten
Sekunde stehen zwei wihlbare Moglichkeiten zur Verfiigung:

Fail Safe Normal: Die Servos verbleiben in dieser Stellung bis
die Stérung beendet ist.

Fail Safe: Die Servos bewegen sich in eine im Sender fiir
diesen Fall vorprogrammierte Position, bis die Stérung beendet
ist.

Programmierung von Fail Safe.

Wenn alle Funktionen auf der unteren Display-Zeile stehen, ist
Fail Safe NORMAL programmiert. Damit bleiben die Servos
im Falle einer Storung in der zuletzt empfangenen Stellung
stehen. Wird im Falle einer Stérung ein bestimmter Ausschlag
fiir bestimmte Funktionen gewiinscht, miissen diese Funktionen
mit "SET" in die obere Display-Zeile geschrieben werden. (Die
Funktionsreithenfolge kann vertauscht sein, s. Meni 21,
Steuergeber-Anordnung). Dann miissen die nun in der oberen
Display-Zeile stehenden Steuergeber auf die Position gebracht
werden, in welche sich die Servos im Falle einer Storung
bewegen sollen. Durch gleichzeitige Betdtigung von "+"
und "-" werden diese Positionen abgespeichert, im Falle einer
Storung nehmen die Servos diese vorprogrammierten
Positionen ein.

Ein einfacher Test kann erfolgen durch Ausschalten des
Senders, nach kurzer Verzogerung miissen die Servos die
programmierte Position einnehmen. Alle 30 Sekunden wird die
im Sender abgespeicherte Stellungsinformation der Servos fiir
den Fall einer Storung vom Sender an den Empfinger
tbertragen. In diesem Moment blinkt im Einschalt-Display
kurzzeitig ein kleiner Stern (letztes Feld, obere Zeile). Das
bedeutet, daBl der Empfinger fiir kurze Zeit nach dem
Einschalten u.U. die Fail Safe-Information noch nicht
"bekommen" hat. Deshalb muf} etwas gewartet werden, bis der
Test erfolgen kann.

Der PCM-Empfinger hat auch eine Unterspannungs-
Erkennung, diese arbeitet dauernd und iiberpriift die Spannung
des Empfingerakkus. Sinkt diese z.B. durch leeren Akku oder
Ausfall einer Akkuzelle unter eine gefihrliche Grenze ab, gibt
der intelligente Mikroprozessor im Empfianger dem Servo an
Ausgang 3 (Drossel) den Befehl: "Neutralstellung einnehmen"”.
Das Servo bleibt dann in dieser Stellung stehen und
ist nicht mehr steuerbar. Dann muB  entweder
der Akku neu aufgeladen, oder die defekte Zelle ersetzt



werden. Die Spannungs-Schwelle, an der diese Funktion
einschaltet, arbeitet mit Verzogerung (zur Uberbriickung von
kurzzeitigen Spannungseinbriichen) und ist so gewihlt, da der
Empféanger noch fiir kurze Zeit betrieben werden kann.

Fail Safe-Funktionen arbeiten nur mit PCM-Empfingern.

Menii 23/24,
Programmierbarer Mischer 1/2 MIX1/2

Mit den programmierbaren Mischern konnen zwei frei
wiihlbare Steuer-Kanéle (Kniippel oder Proportionalgeber- und
Schalter) miteinander gemischt werden. Die Mischung kann
mit einem zusétzlichen Schalter an- oder abgeschaltet werden.
Das Mischverhiltnis kann fiir jede Seite eines Ausschlags und
fiir jeden Steuer-Kanal einzeln eingestellt werden. Es kann
gewihlt werden, ob die Trimmung des Master-(Steuer)Kanals
wirkt oder nicht (wenn der Master ein Steuerkniippel mit
Trimmung ist). AuBerdem kann diese Funktion auch zum
Mischen virtueller Steuerfunktionen verwendet werden (s.u.).

Beim Mischen zweier Steuer-Kanile gibt es immer einen
Steuer-Kanal, VON dem in einen anderen Steuerkanal
gemischt wird. Dieser Steuer-Kanal, also die gebende
Funktion, ist der Master-Kanal. Und es gibt immer einen
Steuer-Kanal, die vom Master-Kanal beeinflult wird, dieser
Steuer-Kanal ist der Slave-Kanal.

Zundchst blinkt in der oberen Display-Zeile der Master-Kanal.
Mit "SET" den gewiinschten Steuerkanal (Master) wihlen,
VON dem ein Steuer-Ausschlag auf einen anderen Steuer-
Kanal gemischt werden soll. Der MASTER-Kanal steht in der
Anzeige immer vor dem Pfeil. Kan4d->Kan2 bedeutet: Der
Steuerkanal 1 mischt einen einzustellenden Ausschlag nach
Servo-(Empfangerausgang) 2. Das Servo an diesem
Empfingerausgang wird dadurch bei Betitigung von Funktion
1 mitbetitigt mit dem eingestellten Ausschlag. Ist der
MASTER-Kanal gewihlt, "->" betitigen, jetzt blinkt der
SLAVE-Kanal. Das ist das Servo bzw. der Empfingerausgang,
dem ein Ausschlag von der Master-Funktion ZUgemischt
werden soll. Mit "SET" gewiinschte Funktion eingeben.

Taste "->" betitigen. Im zweiten Mischer-Display mit "CLR"
Mischfunktion aktivieren (EIN).

Soll ein Steuer-Kniippel als Master-Kanal verwendet werden
und dabei die Trimmung ebenfalls gemischt werden, "->"
betitigen, mit "CLR" Trimmung einschalten (EIN).

Soll ein Mischer wihrend des Betriebs mit einem Extern-
Schalter AN- oder AB-geschaltet werden, zuerst Schalter in
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Sender einbauen und an einen freien Schaltersteckplatz
anschlieBen. Mit ">" Cursor versetzen auf "Sch", mit "SET"
oder "CLR" gewiinschten Schaltersteckplatz auswihlen.

Es kann auch der Schalter "D" gewihlt werden (s. Menii 35, S.
18) Zusitzlich kann der Schalter "**" programmiert werden.
Damit ist der Mischer immer aktiviert.

Nach dreimaligem betiitigen von "€" kann im ersten Mischer-
Display mit "+" oder "-" gewiinschte Zumischung eingegeben
werden.

Dazu den Cursor durch Betitigung des Master-Steuergebers auf
die gewiinschte Seite bringen. Es kann mit positivem
Vorzeichen (+) oder mit negativemm Vorzeichen (-) gemischt
werden, dazu einfach den Mischbetrag (%) iiber 0% hinaus
verindern. Das bedeutet, die "Mischrichtung” 4Bt sich
umpolen. Sollen asymetrische Steuerausschlige gemischt
werden, einfach unterschiedliche Werte fiir "L" (Low) und "H"
(High) eingeben.

Praktisches Beispiel Combi-Switch

Bei Betitigung von Querruder soll Seitenruder automatisch
mitbetitigt werden. Master-Steuerkanal eingeben
(Funktionsnummer entsprechend Steuergeber von Querruder).
Slave-Kanal eingeben  (Funktionsnummer entsprechend
Empféngerausgang von Seitenruder = 4).

Im zweiten Mischer-Display Mischer aktivieren mit "CLR".

Im ersten Mischer-Display Mischverhiltnis fiir jede Seite
eingeben durch Betitigung des Querruder-Kniippels nach
rechts und links, jeweils mit Einstellung des gewiinschten
Mischverhiltnisses fiir jede Seite.

Bewegt sich dann das Seitenruder bei Betitigung von
Querruder nach rechts in die entgegengesetzte Richtung links,
Mischrichtung umpolen durch Andern des Vorzeichens.

Zusitzlich kann die Trimmung von Querruder aktiviert werden
auch fiir Seitenruder. Die Trimmung von Seitenruder bleibt
aber immer wirksam ohne die Querruder zu beeinflussen.
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Virtual-Mischer (Dummy-Mix)

Weitere Moglichkeiten bietet dieses Menii mit der Virtual-
Funktion. Anstelle eines Steuergebers wird als Masterkanal ein
virtueller, nicht vorhandener Steuerkanal gesetzt. Dieser
virtuelle Masterkanal NTP folgt in der Auswahl der
Masterkaniile nach der Zahl 8.

Auswahl mit "CLR", Einstellung des Ausgangspunktes
(Neutralpunkt) der Mischung mit "+" oder "-". Damit kann
z.B. fiir jede Steuerfunktion wihrend des Betriebs ein anderer
Neutralpunkt (NTP) geschaltet werden, z.B. fiir den Heckrotor
des Hubschraubers bei Autorotation, oder ein nicht benutzter
Empfingerausgang kann zum Ein- oder Ausschalten einer
Funktion, z.B. Elektromotor, belegt werden, ohne daB dazu ein
Steuergeber im Sender vorhanden sein muB. Auferdem kann
jede Funktion bzw. deren Servo auf eine beliebige Position
geschaltet werden. Fiir alle diese Moglichkeiten wird jeweils
nur ein Mix-Schalter benétigt.

Menii 25,

Leerlauftrimun LEERLAUFTRIMM

die

Mit dieser Funktion kann Trimmwirkung  der
Drosselfunktion so programmiert werden, daB die Trimmung
nur auf einer Seite des Kniippelausschlags wirksam ist.
Geeignet vor allem fiir die Vergaseranlenkung von
Verbrennungsmotoren. Der Leerlauf kann mit der Trimmung
eingestellt werden ohne Beeinflussung der Vollgasstellung.
Aktivieren (AKT) oder ausschalten (aus) der Funktion durch
"SET" oder "CLR". Bei ausgeschalteter Leerlauftrimmung
wirkt die Trimmung wie jede andere Kniippeltrimmung um die
Neutralstellung  (Center-Klick) der  Trimmung. Diese
Einstellung ist meist bei Segelflugmodellen zum Trimmen der
Storklappen zu empfehlen.

Mit ">" kann die Leerlauftrimmung (wenn EIN) von
NORMAL (Vollgasstellung des Gaskniippels vorne, Richtung
Antennen auf REVERSE (Voligasstellung des Gaskniippels
hinten) umgestellt werden. Die Trimmung wirkt also bei
NORMAL nur in Kniippelstellung "HINTEN", bei REVERSE
wirkt die Trimmung nur in Kniippelstellung "VORN".

Menu 26,

Trimm- ' eicr TRIMMICHER

Diese Funktion ermoglicht die Abspeicherung von einmal
erflogenen Stellungen der Kniippeltrimmungen (Ausnahme
Drossel, wenn als Leerlauftrimmung programmiert) und aller
auf dem Steckplatz "Trimmer" angeschlossenen Zusatztrimmer.
Funktion mit der Trimmung auf die gewiinschte Position
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bringen, Tasten "SET" und "CLR" gleichzeitig betétigen, bis
der akustische Signalgeber ertont. Die vorher eingestellte
Position ist jetzt in Mittelstellung der Kniippeltrimmung
erreicht. In gleicher Weise werden alle Kniippeltrimmungen
und Zusatz-Trimmer programmiert.

Im zweiten Display der Funktion konnen die abgespeicherten
Werte wieder geloscht werden, es sind dann die normalen
Mittelstellungen der Funktionen wirksam. Mit gleichzeitiger
Betitigung von "SET" und "CLR" werden die gespeicherten
Werte geloscht.

Menii 27, Multi-Schalt-Programm MULTI

Mit diesem Menii lassen sich die Funktionskanile bestimmen,
an denen die Multi-Switch- und  Multi-Prop-Module
angeschlossen ~ werden konnen am  Schaltersteckplatz
EXT.CHANNEL auf der Elektronikplatine. Mit "SET" wird
der Funktionskanal fiir Multiprop 1 bestimmt. Mit "CLR" wird
der Funktionskanal fiir Multiprop 2 bestimmt (eventuell
mehrmals betitigen). Es konnen nur die Steckpldtze 5-8
gewihlt werden. Weitere Beschreibungen siehe "Einbau der
Optionen" Seite 8 und in der Bedienungsanleitung der Multi-
Switch- und Multi-Prop-Bausteine.

Menii 31

Servo-Testfunktion SERVO-TEST

Funktion

Mit dieser lassen sich alle am Empfinger
angeschlossenen Servos langsam und automatisch von einem
Endausschlag zum anderen steuern und wieder zurlick, solange
bis die Funktion wieder abgeschaltet wird. Eventuell
eingestellte Servowegbegrenzungen sind nicht wirksam. So
lassen sich eventuelle Fehlfunktionen von Servos feststellen,
wenn z.B. ein Servo immer an einer Stelle seines Ausschlags
zittert, ist dort meistens das Potentiometer des Servos defekt.
Aktivieren der Funktion mit "CLR", ausschalten mit "SET".

Menii 32,

Daten Loschen ___SPEICHER LOSCH

die schnelle

ermoglicht
Werte auf die Standard-Werte (im Werk
programmiert). Es werden alle verdnderten Ausschlags-GroBen,

Diese Funktion

eingestellter

Riicksetzung

Servo-Laufrichtungen, Fail-Safe-Funktionen, Mischbetrige
und Trimmungen zuriickgesetzt. Der Name, die Modulation
(PCM/PPM) und das Mischprogramm des Modellspeichers
bleiben erhalten, alle anderen Daten werden geldscht.



Zum Loschen der Eingaben (Riicksetzen, Reset) Tasten">"
und "€" gleichzeitig betitigen,

die von links nach rechts laufenden Pfeile in der unteren
Display-Zeile zeigen den Loschvorgang an. Nach Erténen des
Signalgebers sind die Daten zuriickgesetzt. Es werden immer
nur die Daten im aktiven Modellspeichers zuriickgesetzt.

Menu 33,
Mod.-Speicher Kopieren OD.KOPIEREN

Diese Funktion erméglicht die einfache Ubernahme von bereits
erprobten Modell-Daten in einen anderen Modell-Speicher. Die
Programmierung von #hnlichen Modellen mufl dadurch nicht
vollstindig wiederholt werden. AuBerdem ergibt sich die
Méglichkeit, sogenannte "Sicherungskopien” von Modelldaten
zu erstellen. Vor Andern eines Modellprogramms kann dieses
Programm auf einen freien Speicher kopiert werden und kann
so jederzeit wieder zuriickgeholt werden. AuBerdem ist es
moglich, die Modellspeicher ganzer CAMPac's zu kopieren. Es
wird immer der aktuell im Betrieb befindliche
Modellspeicher in einen anderen kopiert, d.h. der
Modellspeicher, der kopiert werden soll, mufl zuerst durch
Menii 11, "Modell-Auswahl", aktiviert werden. Dann kann mit
"SET" der Modellspeicher gewihlt werden, in den kopiert
werden soll. Durch gleichzeitiges Betitigen von "->" und "€

wird der Kopiervorgang eingeleitet, die Pfeile in der unteren
Display- Zeile zeigen den Kopiervorgang an, der Signalgeber
ertont, wenn der Kopiervorgang beendet ist. Achtung: Die
eventuell vorhandenen Daten und Einstellungen im
Modellspeicher, in den kopiert wird, werden beim Kopieren
geloscht.

Menii 34,

Trimm-Wirkung Mix-Betrieb  MXTRIM

Mit dieser Funktion kann gewihlt werden, ob die Extern-
Trimmer bei Betrieb eines Mischprogramms (Mix-Meniis 51-
75) aktiviert sind oder nicht. Dazu muf3 ein Mischprogramm
aktiviert werden (Menii 13, S.13)

Jetzt kann die Auswahl erfolgen. Die Zahlen 1-8 in der unteren
Display-Zeile entsprechen den Steckpldtzen der Extern-
Trimmer (TRIMMER) auf der Senderplatine. Steht eine Zahl in
der unteren Display-Zeile, ist ein an diesem Steckplatz
angeschlossener Extern-Trimmer aktiv. Steht die Zahl in der
oberen Zeile, ist er abgeschaltet. Mit "SET" oder "CLR" wird
die Wirkung der Extern-Trimmer AUS- oder ElNgeschaltet,
mit ">" oder "€&" wird der Trimmer-Steckplatz gewihlt, der
aktiv oder inaktiv sein soll.

STANDARD-Funktionen

Menii 35,

Kanalschalter D KANALSCH.

Mit diesem Menii kann ein Steuerkanal als Schalter zum
Auslésen von anderen Funktionen oder Mischer bestimmt
werden. Die Schaltposition und die Schaltrichtung ist
einstellbar. Damit werden vor allem Mischer- oder Dual Rate-
Funktionen geschaltet. Es kann jeder Steuergeber 1-8 als
Kanalschalter benutzt werden, jede Position des Steuergebers
zwischen 0% und 100% ist wihlbar.

Der Kanalschalter kann fiir folgende Funktionen program-miert
werden:

15/16/17 Dual Rate
23/24 Freie Mixer
36 Modellspeicher-Umschaltung
37 Trainer-System
41 Stoppuhr
Programmierung: Mit "SET" oder "CLR" kann der

Steuerkanal (Geber, Kanal +1 bis -8) gewihlt werden. Dabei
wechselt bei jedem Druck auf eine dieser Tasten zunichst
immer das Vorzeichen vor der Steuergeber-Nummer, bevor die
niichste Steuergeber-Nummer erscheint.

Das Vorzeichen steht fiir die Schaltrichtung, d.h. es kann
gewihlt werden, in welcher Steuerrichtung des Gebers die
Funktion EIN- oder AUS-geschaltet wird. Die Schaltposition
des Steuergebers wird bestimmt, indem der programmierte
Steuergeber in die gewiinschte Position gebracht wird, mit
gleichzeitigem betitigen der Tasten ">" und "<" wird diese
Position als Schaltposition bestimmt. In der oberen Zeile des
Displays wird zur Kontrolle des Schaltpunktes angezeigt, ob
die Funktion EIN- oder AUS-geschaltet ist (programmierten
Steuergeber betétigen).

Sollte diese Funktion nicht benutzt werden, zur Sicherheit
einen Steuerkanal programmieren, der nicht benutzt wird
oder nicht als Geber vorhanden ist. Die werksseitige
Programmierung ist der Geber 8

Menii 36,
Modellspeicher-Umschaltung

MSP-UM

Dieses Menii ermoglicht die Umschaltung aller Einstellungen
zwischen den Modellspeichern 1 und 2 wiéhrend des Betriebs.
In der Praxis wird damit ein Modell in beiden Modellspeichern
mit unterschiedlichen Einstellungen programmiert, wiéhrend
des Fluges kann dann zwischen diesen Einstellungen
umgeschaltet werden. Damit ist es moglich, fiir ein Modell
unterschiedliche Einstellungen wéhrend des Betriebs zu

vergleichen oder ein Modell mit unterschiedlichen
Einstellungen fiir die verschiedenen Flugzustinde zu
programmieren. Voraussetzung dazu ist, daB in beiden

Modellspeichern (1
aktiviert sind.

und 2) identische Misch-Programme
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Als Schalter zur Umschaltung zwischen den Modellspeichern
konnen alle Schaltersteckplidtze frei programmiert werden,
sowie der Kanalschalter "D".

Dazu die Tasten "SET" oder "CLR" betitigen, bis der
gewiinschte Schaltersteckplatz angezeigt wird. An diesem
Steckplatz Extern-Schalter anschlieBen. Soll die Umschaltung
mit Schalter"D" erfolgen, muf} dieser vorher als Steuergeber in
Schaltrichtung und Schaltposition programmiert werden (Menii
35).

Achtung: Es sollten zunéchst alle Einstellungen fiir ein Modell
komplett im Modelispeicher Nr. | vorgenommen werden.
Stimmen alle Einstellungen, sollte der Speicherinhalt von
Modellspeicher Nr.1 mit dem Menii 33, "Modellspeicher
kopieren”, in den Modellspeicher 2 kopiert werden. Nach
aktivieren von Modellspeicher 2 mit Menii 11 kénnen dann die
notwendigen Abweichungen (von den Einstellungen in
Modellspeicher 1) programmiert werden. Da alle Einstellungen
kopiert werden, z.B. auch Servo-Umpolung, sollten alle
Einstellungen und Unterschiede zwischen den Modellspeichern
vor dem praktischen Betrieb sehr genau gepriift werden. Zur
Umschaltung mufl dann wieder der Modellspeicher 1 aktiviert
werden. Nur von diesem Modellspeicher aus 4Bt sich auf
Modellspeicher 2 umschalten und wieder zuriick.

Menii 37, Trainer-Betrieb siehe S. 20

Menii 41,
Betriebszeit, Stoppuhr

STPUHR

Mit dieser Funktion wird die Gesamt-Betriebszeit des Senders
angezeigt. Somit ist z.B. eine Uberwachung der Betriebszeit
mit einer Akkuladung méglich. Nach dem Einschalten des
Senders und betitigen der Taste ">" wird die Betriebszeit seit
dem letzten Zuriickstellen auf 0:00:00 angezeigt. Nach jedem
EIN-schalten des Senders lauft diese Uhr weiter ab der Zeit, die
beim AUS-schalten des Senders erreicht war. Zuriicksetzen auf
0:00:00 erfolgt durch gleichzeitiges betétigen von "SET" und
"CLR".

Durch Betitigung von ">" erscheint das Stoppuhr-Display. In
diesem Display wird die gestoppte Zeit angezeigt, und im
praktischen Betrieb durch gleichzeitige Betdtigung von "SET
und "CLR" zuriickgesetzt auf 0:00. Programmiert wird die
Stoppuhr im Menii 41.

Die Stoppuhr kann in diesem Menii als "aufwirts” (aufw.)
zdhlende Stoppuhr oder als "abwirts" z#hlende Stoppuhr
programmiert werden.
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Als Start-Schalter kann jeder an Schalter-Steckplatz 1-9, A-C
angeschlossene  Schalter oder der Kanalschalter "D"
programmiert und benutzt werden. Die Stopp-Zeit ist
programmierbar von 0:00 bis 59min-59sec. In den letzen 10
Sekunden der programmierten Zeit meldet sich die Stoppuhr
akustisch iiber den Senderpiepser jede Sekunde, der Ablauf der
letzten Sekunde wird mit einem extra-langen Piepston
angezeigt. Die Stoppuhr wird mit gleichzeitigem betitigen der
Tasten "Set und CLR" auf 0:00 zuriickgesetzt.

Nach EIN-schalten des Senders kann das Stoppuhr-Display
durch zweimaliges Betitigen der Taste "> " erreicht werden.

Zunichst blinkt die Anzeige "SCH". Damit kann die Schalter-
Programmierung durch Betitigung der Tasten "SET" oder
"CLR" erfolgen. Dabei wechselt bei jedem Druck auf eine

dieser Tasten zunidchst immer das Vorzeichen vor der
Schaltersteckplatznummer, bevor die nichste Schalter-
Steckplatz-Nummer erscheint. Das Vorzeichen steht fiir die
Schaltrichtung, d.h. es kann gewihlt werden, in welcher
Schaltrichtung die Stoppuhr EIN- oder AUS-geschaltet wird.
Nach betdtigen der Taste ">" blinkt die Anzeige TYP. Es kann
nun mit "SET" oder "CLR" gewihlt werden, ob die Stoppuhr
aufwirts (aufw.) oder abwirts (abw.) zihlt.

"o

-" wird jetzt die Zeitvorgabe gewihlt,
das ist die Zeit, bis zu der oder von der die Stoppuhr nach
betdtigen des Startschalters aufwirts oder abwirts zihlt. Mit

Mit den Tasten "+" oder

oo

+" werden die Minuten programmiert, mit werden die
Sekunden programmiert. Nach der Programmierung kann durch
zweimaliges, gleichzeitiges betitigen von "¥" und "A" iiber
das Einschalt-Display zum Stoppuhr-Display geschaltet
werden.

non

Die Stoppuhr ist im Modellspeicher abgelegt, d.h. es kann fiir
jedes Modell eine andere Vorgabe programmiert werden.

Menu 42,
Trimmweg-Reduzierung TRIMM RATE

Mit diesem Menii kann die Ausschlagsgrole der Servos bei
betitigen der 4 Steuerkniippel-Trimmungen gewé#hlt werden.
100% Trimmweg entsprechen 30% des Gesamtausschlags
Kniippel + Trimmung) einer Funktion. Die Trimmweg-
Reduzierung ist dann wichtig, wenn bei sehr kleinen
Steuerkniippel-Ausschliagen grofle Ruderausschlage eingestellt
sind. Dadurch erfolgt meist eine insgesamt zu ‘"giftige"
Modellreaktion auf die Trimmungen.

Anwahl der Steuerkniippel-Trimmung mit "SET" oder "CLR",
Verinderung des Trimmwegs mit "+" oder "-".



Menii 43,

Steuergeber-Wegeinstellung GWEG

Mit diesem Menii kann der (elektronische) Weg jeder
Steuerfunktion fiir jede Seite des Steuer-Ausschlags (L/H)
eingestellt werden zwischen 0% und 110%. Die Trimmwege
werden von dieser Einstellung nicht tangiert. Die Wirkung
entspricht einer mechanischen Reduzierung des Steuergeber-
Ausschlags, dabei bleibt der Ausschlagswinkel des
Steuergebers gleich grof}, der Servo-Ausschlag wird aber
varilert zwischen 0% und 110%. Bei Reduzierung des
Servowegs mit dieser Funktion werden auch eventuell
eingestellte Mischanteile reduziert.

Gewilinschte Funktion auswihlen mit "SET" oder "CLR",

Einstellung der Steuergeber-Wege programmieren mit "+" oder
Meni 37,

Lehrer-Schiiler (Trainer-Betrieb) mit
Einzel-Umschaltung TRAINER-SYSTEM

Diese Funktion ermdoglicht Flugschiilern das Erlernen des
Modell-Fliegens mit Hilfe eines Fluglehrers. Dieser kann in
brenzligen Situationen das Steuern des Modells des Schiilers
mit seinem Sender iibernechmen. Dazu werden die Sender des
Lehrers und des Schiilers per Kabel miteinander verbunden.

Am Lehrer-Sender wihlt der "Lehrer”, welcher der beiden
Sender in Betrieb ist, und das Modell steuert. Dazu ist im
Lehrer-Sender ein Schalter notwendig, der sog. "Lehrer-
Schiiler-Haupt-Schalter”. Dieser schaltet die Steuermég-
lichkeit entweder auf den Lehrer- oder auf den Schiiler-Sender.

mit

Zusitzlich  ist  es dieser Funktion moglich, die
Steuerfunktionen dem Schiiler einzeln zu tibergeben, es kann
also gewihlt werden, welche der Steuerfunktionen des Modells
der Schiiler steuert. Es ist per Programmierung des Lehrer-
Senders wihlbar, ob der Schiiler nur 1, 2, 3 oder alle
Steuerfunktionen des Modells steuert. Steuert er nur eine
Funktion, werden die anderen Funktionen weiterhin vom
Lehrer gesteuert usw.

Mit dem Lehrer-Schiiler-Hauptschalter am Lehrer-Sender
werden immer ALLE die Funktionen umgeschaltet, die dem
Schiiler zugeteilt sind. Die Auswahl der einzeln zu
iibergebenden  Steuerfunktionen  kann  zusétzlich  zur
Bestimmung im "Programm" auch iiber "Extern-Schalter"
erfolgen. Soll der Schiiler zusitzliche Funktionen steuern, muf;
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also nicht stindig programmiert werden, die einmalige
Festlegung der einzeln zu iibergebenden Funktionen geniigt.
Dadurch muB ein Flug nicht unterbrochen werden, wenn der
Lehrer dem Schiiler wihrend des Flugs eine zusitzliche
Funktion zum Steuern iibergeben will.

Die Steueranordnung zwischen Lehrer-Sender und Schiiler-
Sender  kann  vollig  unterschiedlich  sein.  Durch
Programmierung wird eine Anpassung vorgenommen. Der
Schiiler muB} sich also nicht auf die Steuergewohnheiten des
Lehrers einstellen oder umgekehrt.

Mixbetrieb

Eine Besonderheit stellt der Mixbetrieb dar. Damit ist die
Moglichkeit gegeben, das Modell des Schiilers stindig vom
Lehrer-Sender aus zu iibersteuern. Damit hat der Lehrer eine
optimale Eingriffsmoglichkeit ohne umschalten zu miissen. Es
ist wihlbar, ob der Schiiler nur 50% der Ruderausschlige
steuern kann oder 100%. Der Lehrer hat immer 100% der
Ausschlagsgrofie zur Verfiigung. Fiir die ersten Versuche, das
Fliegen zu lernen, empfiehlt es sich, dem Schiiler lediglich 50%
der Ruderausschlige zu iibergeben.

Wenn die ersten Versuche erfolgreich verlaufen sind und dann
das Flugverhalten des Modells erlernt werden soll, kann auf
100% gewechselt werden. Es ist auch mdoglich, eine
Steuerfunktion umzuschalten, die andere im Mixbetrieb zu
betreiben. Damit kann gewdhlt werden, welche der
Steuerfunktionen der Schiiler 100% ibernimmt ohne
Ubersteuerung des Lehrers und welche Funktionen vom Lehrer
iibersteuert werden konnen. Fiir die Gas- bzw. Drosselfunktion
ist der Mixbetrieb nicht zu empfehlen, hier ist die direkte
Umschaltung besser.

Der Lehrer-Sender mufl auf das Modell des Schiilers eingestellt
werden. Sollte eine Mischfunktion fiir das Modell des Schiilers
notwendig sein, mul} diese sowohl im Lehrer-Sender, als auch
im Schiiler-Sender programmiert werden. Beide Sender
miissen unabhingig voneinander in der Lage sein, das
Modell zu steuern und alle Anforderungen, die das Modell
stellt, zu erfiillen. Fiir "Anfiangermodelle” sind aber im
Normalfall keine Mischfunktionen notwendig, es geniigt also,
beide Sender auf das Modell des Schiilers anzupassen, indem
die reine Einstellung der Ruderausschlige in GrofBle und
Richtung vorgenommen wird. Sollte das Modell mit PCM-
Empfinger ausgeriistet sein, muf3 der Lehrer-Sender auf PCM-
Betrieb betrieben werden, der Schiiler-Sender mit PPM-
Betrieb. Es darf nur der Lehrer-Sender eingeschaltet werden,
der Schiiler-Sender mufl immer ausgeschaltet bleiben.

Die Einstellungen und Programmierungen im Lehrer-
Schiiler-Menii 37 sind in allen Modellspeichern wirksam.
Es wird nur im Lehrer-Sender ein HF-Modul oder Quarz
bendtigt und auch nur die Antenne des Lehrer-Senders. Der
Lehrer muf} also lediglich den Quarz des Schiilers in sein HF-
Modul stecken.
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Der Lehrer-Schiiler-Betrieb mit Einzelkanaliibergabe ist mit
folgenden robbe-Futaba-Sendern méglich:

Lehrer-Sender Schiiler-Sender

FC-28 V3 FC-28 V1

FC-18 V3 FC-28 V2
FC-28 V3
FC-18 V2/V3

FC-18 juniorV2

FC-18 V3plus

FC-16

FC-15

F-16

Benotigte Ausbau-Optionen

Benotigt wird in jedem Sender (Lehrer und Schiiler) das
Lehrer-Schiiler-Modul I, Best. Nr. F1534, und das Trainer-
Kabel II, Best. Nr. F1536.

Die Sender werden iiber das Trainer-Kabel miteinander
verbunden. Im Lehrer-Sender muf3 mind. ein Extern-Schalter
eingebaut sein als "Lehrer-Schiiler-Haupt-Schalter”. Soll die
Einzeliibergabe "Extern” umzuschalten sein, wird jeweils ein
Extern-Schalter fiir jede einzeln zu iibergebende Funktion
erforderlich. Im Maximalfall wéren dann 8 Extern-Schalter fiir
die Haupt-Steuerkanilen und 1 Lehrer-Schiiler-Haupt-Schalter
fiir die Gesamtumschaltung moglich, der Regelfall wird aber
die Einzel-Umschaltung von max 4 Steuerfunktionen (entspr. 4
Schaltern oder weniger, zus.! x Hauptschalter) sein. Als
Lehrer-Schiiler-Haupt-Schalter kann der Tastschalter Best.Nr.
F1504,. verwendet werden, damit muf3 der Lehrer bei Gefahr
nur "loslassen”, um wieder die Kontrolle iiber das Modell zu
haben. Im Mixbetrieb geniigt aber normalerweise ein einfacher
Umschalter, z.B. Best.Nr. F1502.

Programmierung

Nach Anwihlen von Menii 37 erscheint die Hauptschalter-
Anzeige. Hier kann gewdhlt werden, an welchem
Schaltersteckplatz (SW) der HAUPT-Schalter fiir den Trainer-
Betrieb angeschlossen wird. Es sind alle an Schalter-Steckplatz
1-9, + A-C angeschlossene Schalter oder der Kanalschalter "D"
programmierbar. Wird Schalter "D" programmiert, mufl vorher
im Menii 35 festgelegt werden, welcher Steuergeber Schalter

"D" auslést und an welchem Punkt. Auswahl des
Schaltersteckplatzes mit "SET" oder "CLR".
Mit "->" erscheint die Zuordnungs-Anzeige. Hier wird

programmiert, mit welchem Schalter die einzelnen Kanile
ibergeben werden. Die obere Zeile (KAN) entspricht den an
Empfingerausgang 1 - 8 angeschlossenen  Servos
(1 = Querruder, 2 = Hohenruder usw.). Deshalb ist es vollig
egal, wenn Lehrer und Schiiler mit unterschiedlichen
Steueranordnungen steuern wollen. In der unteren Zeile (SCH)
wird jetzt jeder dieser Funktionen ein entsprechender Schalter
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zugeordnet. Die blinkende Zahl (Cursor) kann jeweils mit
"SET" oder "CLR" verdndert werden, mit "2>" oder "€&"
werden andere Zahlen (bzw. Kanile) angewéhlt.

Nach mehrmaligem betiitigen von "=>" oder "€" erscheint die
Anzeige fiir die Auswahl der Definition. Hier wird gewihlt, ob
die normale Lehrer-Schiiler-Umschaltung (8=Schiiler) oder der
Mixbetriecb mit 50%-Schiiler-Ausschlag (H=halb) oder mit
100% Schiilerausschlag (V=voll) erfolgt. Die blinkende Stelle
wird versetzt von Stelle 1 - 8 mit "->" oder "€", die Definition
erfolgt mit "SET" oder CLR".

S = Normaler Lehrer-Schiiler-Betrieb
V = Mixbetrieb, 100%, Voller Ausschlag durch den Schiiler
H = Mixbetrieb, 50%, Halber Ausschlag durch den Schiiler

Falls Mischprogramme aktiviert sind, miissen diese in
beiden Sendern aktiviert sein. Beim Mischprogramm HELI
miissen die Kanile fiir Gas, Pitch + Heck gleichzeitig
umgeschaltet werden. Soll kein Lehrer-Schiiler-Betrieb
stattfinden, zur Sicherheit Lehrer-Schiiler-Hauptschalter
mit INH, (Inaktiv) programmieren.

Beispiele:

Einzelumschaltung fiir 4 Funktionen mit
Hauptschalter

Schritt 1: Schiiler-Sender mit Steueranordnung und allen
Einstellungen fiir das Schiiler-Modell programmieren, ohne
Lehrer-Schiilerkabel Kniippel-Trimmungen auf Neutralstellung
bringen.

Schritt 2: Neuen, freien Modellspeicher im Lehrer-Sender
anwihlen (nicht unbedingt erforderlich, aber sinnvoll).

Schritt 3: Zur Sicherheit l6schen mit
Menii 32.

Modellspeicher

Schritt 4: Quarz oder HF-Modul des Schiilers in den Lehrer-
Sender stecken, Lehrer-Sender in diesem Modellspeicher mit
allen Einstellungen fiir das geforderte Modell programmieren.
Servo-Laufrichtungen, Servo-Wegeinstellungen. Bei PCM-
Betrieb mit dem Schiiler-Modell den Lehrer-Sender auf PCM-
Betrieb programmieren, den Schiiler-Sender auf PPM-Betrieb.
Die Kniippel-Trimmungen von Lehrer- und Schiiler-Sender
miissen iibereinstimmen (gleiche Ruderstellungen am Modell
bei Neutraistellung der Trimmungen).

Schritt 5: Menii 37 im Lehrer-Sender FC-18 aufrufen.
Hauptschalter programmieren mit "SET" oder "CLR", z.B.
Steckplatz "C" (wenn nicht schon belegt). Dann muf auch ein
Schalter im Lehrer-Sender mit der gewiinschten Schaltrichtung
eingebaut sein, der an dem Schalter-Steckplatz "C"
angeschlossen ist. (Schaltereinbau s. Seite .8).

Schritt 6: Definitions-Display aufrufen mit "€". Unter die
Zahlen 1 - 4 (Steuerfunktion 1 - 4) mit "SET" oder "CLR"
jeweils "S" (normaler Lehrer-Schiiler-Betrieb)



programmieren, blinkende Stelle verschieben mit ">" oder
"&". Auf diese Weise unter die gewiinschten Steuer-
Funktionen den Buchstaben "S" schreiben. (Querruder immer
Kan 1, Hohe immer Kan 2, sieche Anschlufl der Servos am
Empfinger).

Schritt 7: Mit ">" Zuordnungs-Display aufrufen. Fiir jede
Steuerfunktion (1-4) kann jetzt ein zugehoriger Schalter bzw.
Schaltersteckplatz (blinkende Stelle) programmiert werden mit
"SET" oder "CLR", ">" oder "€". Natiirlich muf} auch an
jedem programmierten  Schaltersteckplatz ein  Schalter
eingesteckt und im Sender-Optionsplatz mit der gewiinschten
Schaltrichtung eingebaut sein. Mit diesen Schaltern kann
jeweils einer der Kanile 1-4 fiir den Schiiler wihrend des
Betriebs aktiviert werden. Kanile, die nicht gebraucht werden,
zur Sicherheit mit "I" (inaktiv) programmieren. Sollte ein
Modell z.B. mit zwei Querruderservos ausgestattet sein, mufd
fiir den Empfingerausgang, an dem das zweite Querruderservo
angeschlossen ist, der selbe Umschalter programmiert sein wie
fiir das erste Querruderservo.

Schritt 8: Trainer-Kabel in beide Sender in die Trainer-Buchse
einstecken. Jetzt Lehrer-Sender EIN-schalten, der Schiiler-
Sender schaltet sich dadurch automatisch ein (Power-Schalter
des Schiilers nicht einschalten). Antenne des Lehrer-Senders
auf volle Lénge ausziehen.

Schritt 9: Kontrolle aller Einstellungen. Lehrer-Schiiler-
Hauptschalter umschalten, wird der Betrieb zwischen den
Sendern wie gewiinscht umgeschaltet? Kontrolle der
Einzeliibergabe, schaltet jeder Schalter die gewiinschte
Funktion um? (Hauptschalter muB in Stellung "Schiilerbetrieb"
stehen). Stimmen die Laufrichtungen der Ruder mit jedem
Sender iiberein ? Werden alle Funktionen mit beiden Sendern
gleich gesteuert ? Bewegen sich die Ruder beim Umschalten
miissen die Trimmungen beider Sender angepafit werden.
"Trockentraining" am Boden mit dem Schiiler durchfiihren.

Schritt 10: Nach erfolgter Kontrolle kann der Lehrer das
Modell starten, in der Luft kann er zunichst einen Schalter fiir
einen Steuerkanal des Modells aktivieren, nach umschalten des
Lehrer-Schiiler-Hauptschalters in Stellung "Schiilerbetrieb”
kann der Schiiler diesen Kanilen steuern. So kénnen nach und
nach alle Steuerkanidle dem Schiiler zur Verfiigung gestellt
werden. In Gefahrensituationen werden durch umschalten des
Lehrer-Schiiler-Hauptschalters alle Steuerkanidle wieder dem
Lehrer iibergeben.

Beispiel fiir MIX-Betrieb 50% und Einzelum-
schaltung fiir 4 Steuerfunktionen.

Schritt 1 bis Schritt 4 gleich wie im vorigen Beispiel.

Schritt 5: Menii 37 im Lehrer-Sender FC-18 aufrufen.
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STANDARD-Funktionen

Hauptschalter programmieren mit "SET" oder "CLR", z.B.
Steckplatz "C" (wenn nicht schon belegt). Dann muf auch ein
Schalter im Lehrer-Sender mit der gewiinschten Schaltrichtung
eingebaut sein, der an dem Schalter-Steckplatz "C"
angeschlossen ist. (Schaltereinbau s. Seite 8).

Schritt 6: Definitions-Display aufrufen mit "<". Unter die
Zahlen 1, 2, 4 mit "SET" oder "CLR" jeweils "H" (MIX-
Betriecb mit 50%  Steuerausschlag fiir den Schiiler)
programmieren, blinkende Stelle verschieben mit ">" oder
B S

Wird ein Motorflugmodell gesteuert, sollte die Funktion 3,
"Gas", entweder ganz beim Lehrer belassen werden oder diese
Funktion dem Schiiler komplett zur Steuerung iibergeben
werden. Mixbetrieb konnte hier zu stdndigem Gaswechsel
fihren. Deshalb empfiehlt sich fiir diese Funktion der
Normalbetrieb "S" mit kompletter Ubergabe. Oder "I" mit
standiger Kontrolle der Gasfunktion durch den Lehrer.

Soll der Schiiler dann die Drossel nur mit halbem Ausschlag
steuern konnen, kann der Ausschlag fiir das Drosselservo bei
Computer-Sendern (FC-16, FC-18, FC-28) beim Schiiler-
Sender mit der ATV-Funktion reduziert werden.

Schritt 7: Mit "->" Zuordnungs-Display aufrufen. Fiir jede
Funktion (1-4) kann jetzt ein Schaltersteckplatz (blinkende
Stelle) programmiert werden mit "SET" oder "CLR", """ oder
He”l

muf

Natiirlich auch an  jedem  programmierten
Schaltersteckplatz ein Schalter eingesteckt und im Sender-
Optionsplatz mit der gewlinschten Schaltrichtung eingebaut
sein. Mit diesen Schaltern kann jeweils eine der Funktionen 1-4
fiir den Schiiler wihrend des Betriebs aktiviert werden. Der
Schiiler kann die eingeschaltete Funktion mit 50%
Steuerauschlag steuern, bei der Drosselfunktion ohne
Ubersteuerung. Funktionen, die nicht gebraucht werden, zur
Sicherheit mit "I" (inaktiv) programmieren.

Sollte ein Modell z.B. mit zwei Querruderservos ausgestattet
sein, muf fiir den Empfiangerausgang, an dem das zweite
Querruderservo  angeschlossen ist, derselbe Umschalter
programmiert sein wie fiir das erste Querruderservo.

Schritt 8, 9 und 10 entsprechen dem ersten Beispiel, zusitzlich
muB die Ubersteuerung der Funktionen iiberpriift werden.
Auflerdem sollte der Schiiler im Mixbetrieb die Trimmungen
nicht betitigen, diese werden alleine vom Lehrer eingestellt
und konnen dann auch wihrend des Fluges von diesem
gedndert werden.



Misch-Programme

Zur Steuerung aufwendiger Flugmodelle sind viele
automatische ~ Verkniipfungen = von  Steuerbewegungen
notwendig. Diese Verkniipfungen nennt man auch "Mischen",
es werden Funktionen gemischt. Miissen viele Funktionen
gemischt  werden, entsteht automatisch ein  hoher
Programmieraufwand. Um diesen Aufwand dem Anwender zu
ersparen, bietet der Sender FC-18 die Moglichkeit, fertig
programmierte "Mischprogramme” einzusetzen.
Mischprogramme bestehen aus mehreren, fiir spezielle
Modellanwendungen zusammengestellten Mischern, bei denen
jeder einzelne Mischer fiir eine bestimmte Verkniipfung oder
Mischung fertig programmiert ist. Der Anwender muf3 dann nur
noch entscheiden, ob er diese Verkniipfung, diese Mischung
auch fiir sein Modell benétigt. In diesem Fall miissen dann der
jeweilige Mischer eines Mischprogramms nur noch
eingeschaltet und Werte eingestellt werden. Mehr
Programmieraufwand entsteht nicht.

Manche Funktionen oder Mischer eines Mischprogramms
konnen mit einem zusitzlichen Extern-Schalter wihrend des
Betriebs AN- oder ABgeschaltet werden. Bei manchen
Funktionen kénnen die programmierten Einstellungen oder
Werte mit einem zusitzlichen Extern-Trimmer wéhrend des
Betriebs getrimmt werden. Damit konnen die optimalen
Einstellungen im Betrieb erprobt werden, ohne diese mit der
Tastatur vornehmen zu miissen. Ist die optimale Einstellung fiir
eine Funktion gefunden, kann diese dann nachtriglich per
Tastatur programmiert werden, wenn gewiinscht oder zur
Sicherheit, kann dann der Extern-Trimmer noch abgeschaltet
werden (Menii 34). Die Funktionen, die fiir Extern-Schalter
vorgesehen sind, sollten auch mit diesem ausgestattet werden,

obwohl in vielen Funktionen auch eine Aktivierung der
Funktion ohne Extern-Schalter moglich ist. Der Anschluf} oder
die Verwendung von Extern-Trimmern dagegen ist eine

Bedienungserleichterung, mufl aber nicht unbedingt
vorgenommen werden.
Bei Verwendung von Mischfunktionen aus einem

Mischprogramm empfiehlt es sich grundsitzlich, zunichst die
Servo-Laufrichtungen richtig einzustellen (Funktion 12, Servo-
Umpolung) und erst dann die Mischfunktionen zu
programmieren.

In den Beschreibungen der Mischprogramme wird nicht mehr
erwidhnt, dal Extern-Trimmer oder Extern-Schalter zusitzlich
eingebaut werden miissen, bevor eine Programmierung und
Anschlufl am Schalter- und Trimmersteckplatz vorgenommen
werden kann. Bei allen Mischprogrammen kann mit Funktion
21, Steuergeber-Anordnung, jeweils vollig frei gewdhlt
werden, mit welchem Steuergeber ein Mischer oder eine
Funktion betitigt wird.

Servoanschluf

Um die Programmierung zu vereinfachen, sind die
Anschlufistecker der zusitzlichen Extern-Schalter in den
Mischprogrammen festgelegt. Es mufl daher darauf geachtet
werden, daf3 Extern-Schalter, die fiir STANDARD-Funktionen
wie z.B. Wegumschaltung (Dual Rate) benotigt werden, auf
freie, von Mischprogrammen nicht belegte Anschlufistecker
gesteckt und programmiert sind (Steckplitze 1-4).

Misch-Programm " Segler-5"
MIX-PROG(S-5)

Die Auswahl des Mischprogramms wird im Menii 13
vorgenommen. Von diesem Menii aus kann dann direkt mit
"=>" in die einzelnen Mischer des gewihlten Mischprogramms
"geblittert” werden. Durch Aktivierung des Mischprogramms
Segler-5 ist automatisch die Funktion 56, Querruder-
Differenzierung, aktiv. Alle anderen Funktionen miissen bei
Bedarf aktiviert werden.

Dieses

Programm ist gedacht fiir Segelflugmodelle mit

Ruderklappen im Tragfliigel, die von 5 Servos gesteuert
werden. Damit sind auch aufwendigste F3B-Segelflugmodelle
oder Nurfliigel steuerbar.
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Menii|Mischer bzw. Funktion Schalter | Trimmer-
Num. Anschlufl | Anschlufl
51 |Zusatztrimmung
52 [Storklappen-Expo
53 {Bremsklappen-Weg
54 |Querruder-> Seitenruder 5 1
55 |[Seitenruder>Hohenruder A(10)
56 |Querruder-Differenzierung 8
57 |V-Leitwerk
61 |Storklappen—>Hohenruder 6 2
62 |Hohenruder-Trimmung 1 B(11) 3
63 |Hohenruder-Trimmung 2 C(12) 4
64 |Bremsklappen—->Hohenruder 7 5
65 |Bremsklappen—> Wolbklappen
66 |Bremsklappen—>Querruder
67 |Querruder-> Wolbklappen
71 |Hohenruder-> Bremsklappen 8 6
72 |Butterfly 9
73 |Butterfly->Hohenruder 9
74 |Wolbklappen-Trimmung 7
75 {Delta-Mischer

Um den betrichtlichen Programmiervorteil des Misch-
Programms SEGLER-5 zu erméglichen, miissen die Servos
immer in der vorgeschriebenen Reihenfolge am Emp-
fanger angeschlossen werden.

Die inneren Fliigelklappen werden in diesem Mischprogramm
als Bremsklappen bezeichnet.



Servo-Anschlufl am Empfiangerausgang

Empfinger- | Steuer-Funktion Abkiirzung
Ausgang

1 Querruder QUE, QUER
2 Hohenruder HoH, HGHE
3 Storklappen SToKL, ST6RKL
4 Seitenruder SEI, SEIT
5 Wolbklappe 1 WOLB 1
6 Wolbklappe 2 WGLB 2
7 Querruder 2 QUE 2
8 Bremsklappen BREKL, BREMSKL

Mit Funktion 21, Steuergeber-Anordnung, kann jeweils vollig
frei gewihlt werden, mit welchem Steuergeber ein Mischer
oder eine Funktion betitigt wird.

Menii 51,

Zusatz-Trimmung ZUSATZ-TRIMM

Mit dieser Funktion 148t sich jede der 8 Funktionen des Senders
zusitzlich um die Neutrallage verstellen. Das wird benotigt,
wenn z.B. bei einem Servo die Neutrallage nicht genau stimmt.
Es empfiehlt sich zunichst, alle Ruder mechanisch in
Neutrallage zu stellen, efst dann sollten per Programmierung
mit der Funktion ZUSATZ-TRIMMUNG die angeschlossenen
Servos in Neutrallage gestellt werden. Dabei miissen die
Kniippel-Trimmungen des Senders in Mittelstellung stehen.

Auswahl der zu verstellenden Steuer-Funktion mit "SET" oder
"CLR", Einstellung mit "+" oder "-". Die Verstellméglichkeit
entspricht dem Trimmweg der Kniippeltrimmung. Bei
Maximal-Einstellung ergibt sich ein etwas asymetrischer
Servoausschlag.

Menii 52, Exponential-Funktion
fiir Storklappen SToRKL.-EXPO

Mit dieser Funktion ist es moglich, fiir den Ausschlag des
Storklappen-Servos eine exponentielle Steuerkennlinie
einzustellen. Es ergibt sich am Anfang eines Steuerausschlags
ein geringer Servoausschlag, der dann gegen Ende des
Steuerausschlags immer stirker wird (Vorzeichen +) oder
umgekehrt (Vorzeichen -), je nach eingestelltem Vorzeichen
der Steuerkennlinie (s.Diagramm). Damit kann erreicht werden,

. daBl die Storklappen zum
Einfahren in die Klappenkisten
sehr feinfiihlig eingestellt werden
konnen, im  ausgefahrenen
Zustand ist die Wirkung sehr
direkt (oder umgekehrt).

"o

Einstellung mit "+" oder
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Menii 53, Bremsklappen-Weg-Einstellung
BREMSKL.-WEG

Mit dieser Funktion lif3t sich der Ausschlag der innen am
Fliigel angebrachten, zusitzlichen Bremsklappen (Empfinger-
Ausgang 8) getrennt nach jeder Ausschlagsseite einstellen.
Cursor mit Schieberegler oder Schalter (je nach eingebautem
Proportional-Kanal) auf die gewiinschte Ausschlags-Seite
bringen, Ausschlag einstellen mit "+"

"o

+" oder

Menii 54, Mischer Querr.—> Seitenruder
QUER->SEIT

Ist dieser Mischer aktiviert, ergibt sich bei Ausschlag von
Querruder ein automatischer, einstellbarer Seitenruder-
Ausschlag. Damit wird z.T. eine erhebliche Vereinfachung der
Koordination der beiden Steuerbewegungen "Querruder”" und
"Seitenruder” erreicht. Der Mischer kann mit einem
zusitzlichen, externen Schalter wihrend des Betriebs AN- oder
AB-geschaltet werden. Mit einem zusitzlichen, externen
Trimmer kann der eingestellte Ubernahmebetrag getrimmt
werden.

Mischer aktivieren mit"CLR" (EIN), Querruder-Kniippel auf

eine Seite ausschlagen, gewiinschten Ubernahmebetrag
einstellen mit "+" oder "-". Ergibt ein Querruder-Ausschlag
"links" einen Seitenruder-Ausschlag" rechts”, muB die

Mischrichtung umgepolt werden. Dazu muf lediglich der
eingestellte Mitnahme-Betrag mit einem anderenVorzeichen
programmiert werden (solange mit "+" oder "-" dndern, bis der

gleiche Betrag mit anderem Vorzeichen angezeigt wird).

Extern-Schalter anschliefen an Schaltersteckplatz 5, Extern-
Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 1.

Menu 55, Mischer

SeitenrH()hen | SI%H(’iHE

Mit diesem Mischer ld6t sich bei Ausschlag von Seitenruder
ein automatischer, nach jeder Seite getrennt einstellbarer
Hohenruder-Ausschlag einstellen. Mit einem zusitzlichen,
externen Schalter kann der Mischer AN-und AB-geschaltet
werden. Die bei manchen Trainer-Modellen, die mit Seiten-
ruder gesteuert werden, auftretende Neigung, bei jeder Sei-
tenruderbetitigung starke Tendenzen in Richtung "Tief" zu
zeigen, kann mit dieser Funktion in vorsichtigen Schritten
kompensiert werden; es ldBt sich ein automatischer Hohen-
ruder-Ausschlag bei betitigen von Seitenruder einstellen, egal
auf welche Seite das Seitenruder betitigt wird. Bei Kunstflug-
F3A-Modellen kann mit dieser Funktion der Messerflug



Misch-Programm SEGLER-5

unterstiitzt werden (Hohenruder-Ausgleich bei Betitigung von
Seitenruder).Mischer aktivieren mit "CLR". Zum Einstellen
Seitenruder-Kniippel auf die gewiinschte Seite bringen, mit "+"
oder "-" den gewiinschten Hohenruder-Ausschlag fiir diese
Seite einstellen. Kniippel auf die andere Seite bringen,
gewiinschten Ausschlag einstellen. Soll in jedem Fall ein
Ausgleich am Hohenruder in Richtung "THOCH" erfolgen, mu3
auf einer Seite ein negativer Betrag und auf der anderen Seite

ein positiver Betrag programmiert werden.

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz A (10).

Menii 56, Querruder-Differenzierung
QUER-DIFF

Mit dieser Funktion kann die Ausschlags-GroBe fiir "Querruder
oben" und "Querruder unten" separat fiir jedes Querruder
eingestellt werden. Mit einem zusitzlichen, externen Trimmer
kann die eingestellte Differenzierung wihrend des Betriebs
getrimmt werden. Fiir jedes Querruder muf3 ein separates Servo
verwendet werden. Anschluf3 der beiden Querruderservos an
Empfingerausgang 1 und 7. Die Funktion ist automatisch,
durch aktivieren des Mischprogramms Segler-5 aktiviert.

Vor der Einstellung der Differenzierung sollten beide
Querruder mit der Funktion 12, Servo-Umpolung, auf richtige
Laufrichtung eingestellt werden. Dann Querruder-Kniippel
nach einer Seite voll ausschlagen, gewiinschte Differenzierung
mit "+" oder "-" einstellen. Diese Einstellung gilt fiir beide
Ausschlags-Richtungen. Die Differenzierung kann umgepolt
werden (+/-). Die "richtige Differenzierung" ist von Modell zu
Modell unterschiedlich, generell gilt aber, dal das Querruder,
welches nach oben ausschldgt, immer einen grofieren
Ausschlag machen soll als das Querruder, welches nach unten
ausschligt (Verhidltnis ca. 2/3 zu 1/3). Wird keine
Differenzierung benétigt, miissen die Werte auf 100% gesetzt
werden. Wenn die Funktion nicht benutzt wird und Querruder
nur mit einem Servo betrieben werden, kann die Funktion mit
"SET" abgeschaltet werden. Damit ist das Servo an
Empfingerausgang 7 wieder mit dem Steuergeber Kanal 7
ansteuerbar.

Extern-Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 8.

Menii 57, Mischer V-Leitwerk
V-LEITW.

Mit diesem Mischer kénnen bei Modellen mit V-Leitwerk die
kombinierten Hohen-und Seitenruder gesteuert werden. Die
AusschlagsgroBe kann getrennt fiir Hohen- und Seitenruder
eingestellt werden.
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Mischer aktivieren mit "CLR", Hohenruder-Anteil einstellen
mit "+" oder "-", dazu Hohenruder-Kniippel auf Vollausschlag

"o, o

bringen. Taste et'zige, mit "+
Anteil einstellen, dazu Seitenruder-Kniippel auf Vollausschlag

oder "-" Seitenruder-

bringen.

Beachten, daB die Misch-Richtung stimmt, d.h. bei betétigen
von "HOHE" muB der Ausschlag auch Hohenruder ergeben
(beide Ruder gleichsinnig nach oben). Stimmt der Ruder-
Ausschlag nicht mit dem Kniippel-Ausschlag iiberein, muf der
cingestellte Mischanteil einer oder beider Funktionen in
entgegengesetzter Richtung programmiert werden. Beispiel:
Aus +75% wird -75% und umgekehrt.

Menii 61, Mischer Storkl.-> Hohenruder
SToKL—->HoH

Mit diesem Mischer 148t sich beim Ausfahren der Storklappen
mit dem Drosselkniippel die durch den Auftriebsverlust am
Tragfliigel entstehende Reaktion des Modells (Nase nach
unten) durch automatischen Hohenruder-Ausgleich
kompensieren, das Modell "sackt" bei richtiger Einstellung
nicht mehr durch. Der Ausgleichs-Ausschlag des Hohenruders
ist einstellbar, die Mischer-Neutralstellung kann eingestellt
werden (NTP, Offset). Der Mischer kann mit einem
zusitzlichen, externen Schalter AN- oder ABgeschaltet werden.
Mit einem zusitzlichen Extern-Trimmer kann der eingestellte
Betrag wihrend des Betriebs getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display der Funktion durch
">" ynd "CLR". Zur Mischer-Neutralpunkt-Einstellung (NTP,
Offset) Storklappenkniippel in die Stellung bringen, in der die
Storklappen EINgefahren sind. Das ist der Neutralpunkt fiir
diesen Mischer, dadurch steht das Hohenruder bei dieser
Stellung des Storklappenkniippels in Neutrallage. Einstellen
des Neutralpunkts durch gleichzeitige Betitigung von "SET"
und "CLR".

Storklappenkniippel in die Stellung bringen, in der die
Storklappen  voll ausgefahren sind.  Gewlinschten
Augleichsbetrag  "HoOhe" einstellen mit "+" oder
Ausgleichsrichtung des Hohenruders, wenn erforderlich,
umpolen durch Andern des Vorzeichens.

"on

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 6, Zusatz-
Trimmer an Trimmersteckplatz 2.



Menii 62/63, Hohenruder-Trimmung 1/2
HoH-TRIM1/H6H-TRIM2

Funktion

Mit dieser kann die Neutralstellung der
Hohenrudertrimmung wihrend des Fluges auf eine vorher
programmierte Stellung umgeschaltet werden. Die Trimmung
selbst bleibt immer wirksam, es verschiebt sich lediglich der
Neutral-Punkt der Trimmung. Diese Funktion ist dann von
Vorteil, wenn gleichzeitig z.B. Wolbklappen per Schalter in
bestimmte Positionen geschaltet werden und dadurch ein
Hohenruder-Ausgleich erforderlich wird. Oder wenn fiir
unterschiedliche Flugzustinde unterschiedliche Trimmungen
benotigt werden, z.B. fiir Hochstart, das beste Gleiten oder
Schnellflug.

Es wird jeweils ein zusitzlicher,externer Schalter benéstigt, mit
jeweils einem zusidtzlichen, externen Trimmer kann die
vorgewihlte Stellung wihrend des Betriebs getrimmt werden.
Funktionen aktivieren mit "CLR", mit "+" oder "-" gewilinschte
Neutrallage einstellen. Extern-Schalter anschlieBen an
Schaltersteckplatz 11 (B) oder 12(C), Extern-Trimmer
anschlieBen an Trimmersteckplatz 3 oder 4.

Menii 64, Mischer

Bremskl.->Hohenruder BREKL->H6H

Mit diesem Mischer laBt sich die beim Ausfahren der
Bremsklappen entstehende Neigung des Modells , die Nase
entweder nach unten oder nach oben zu nehmen, durch
Hohenruder-Ausgleich kompensieren. Der Ausgleich ist ein-
stellbar, der Mischer-Neutralpunkt (NTP, Offset) kann ein-
gestellt werden. Der Mischer kann mit einem zusétzlichen, ex-
ternen Schalter AN- oder AB-geschaltet werden. Mit einem
zusitzlichen, externen Trimmer kann die programmierte Ein-
stellung getrimmt werden. Betitigung der Bremsklappe mit
Proportionalkanal 8, Schieberegler oder Schalter, je nach
Einbau.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion durch "
->" und "CLR". Zur Neutralpunkt Einstellung (NTP, Offset)
Schieberegler (oder Schalter) auf die Position bringen, in der

die Bremsklappen in Neutralstellung stehen. Durch
gleichzeitige Betitigung von "SET" und "CLR" wird dieser
Punkt als Mischer-Neutralpunkt programmiert. Dadurch steht
das Hohenruder bei dieser Stellung des Bremsklappen-Gebers
in Neutrallage.

Gewiinschten Ausgleichsbetrag "Hohe" einstellen mit "+" oder
"-", dazu Bremsklappen-Geber in Maximal-Position bringen.
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Die Misch(Ausgleichs)-Richtung kann umgepolt werden (+/-).
Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 7, Zusatz-
Trimmer an Trimmersteckplatz 5.

Menii 65, Mischer Bremsklappen—>
Wolbklappen BRKL->Wo6L

Dieser Mischer erméglicht die Mitnahme der Wolbklappen als
Bremsklappe (bei Betdtigung der Bremsklappen an
Empfingerausgang 8). Der Mitnahme-Betrag kann eingestellt
werden, der Mischer-Neutralpunkt kann programmiert werden
(NTP, Offset).

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion mit
">"und "CLR". Zur Neutralpunkt-Einstellung (NTP, Offset)

Geber von Bremsklappe in die Position bringen, in der die
Bremsklappen in Neutralstellung stehen. Diesen Neutralpunkt
programmieren durch gleichzeitige Betitigung von "SET" und
"CLR". Dadurch stehen die Wolbklappen bei dieser Stellung
des Bremsklappen-Gebers in Neutrallage.

Mitnahme-Betrag einstellen (bei voll ausgeschlagenen
Bremsklappen) durch "+" oder "-". Die Misch-Richtung kann
umgepolt werden (+/-).

Menii 66, Mischer

Bremskl.=> Querruder BRKL—>QUE

Dieser Mischer eg ich ahm der uenuder als
Bremsklappe bei  Betidtigung der Bremsklappen an
Empfiangerausgang 8.

Der Mitnahme-Betrag kann eingestellt werden, der Mischer-
Neutralpunkt kann programmiert werden (NTP, Offset).
Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion mit
"=>"und "CLR". Zur Neutralpunkt-Einstellung (NTP, Offset).

Geber von Bremsklappe in die Position bringen, in der die
Bremsklappen in Neutral-Stellung stehen. Diesen Neutralpunkt
programmieren durch gleichzeitige Betdtigung von "SET" und
"CLR". Dadurch stehen die Wolbklappen bei dieser Stellung
des Bremsklappen-Gebers in Neutrallage.

Mitnahme-Betrag einstellen (bei voll ausgeschlagenen
Bremsklappen) durch "+" oder "-". Die Misch-Richtung kann
umgepolt werden (+/-)
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Menii 67, Querruder—> Wolbklappen
QUE~>WoLB.

Dieser Mischer ermdglicht die Mitnahme der Wolbklappen an
Empfingerausgang 5+6 als Querruder (bei Betitigung von
Querruder). Der Mitnahme-Betrag und die Mitnahme-Rich-
tung kénnen eingestellt werden. Die Querruder-Ausschldge der
Waolbklappen erfolgen mit der Differenzierung, die im Menii 56
fiir die Querruder eingestellt ist. Mischer aktivieren mit "CLR".
Mitnahme-Betrag einstellen (bei voll ausgeschla-genem
Querruder) mit "+" oder "-", falls erforderlich, mit "+" oder
Mitnahme-Richtung umpolen.

"on

Menii 71, Hohenruder—> Bremsklappen
HoH->BREKL

Dieser Mischer ermoglicht gegensinnige oder gleichsinnige
Ausschldge aller als Bremsklappen programmierten Klappen
des Tragfligels zum Hohenruder. Dadurch ist es moglich,
jedem Hohenruder-Ausschlag einen bestimmten Wolbklappen-
Ausschlag zuzuordnen,. z.B. fiir den Kurvenflug. Bei
Nurfliigelmodellen (ohne zusitzliche Hohenruder) kann diese
Funktion direkt zur Steuerung aller Klappen als Hohenruder
verwendet werden. Der Mischer kann mit einem zusitzlichen,
externen SchalterAN- oder ABgeschaltet werden. Mit einem
zusdtzlichen, externen Trimmer kann die programmierte
Einstellung getrimmt werden. Mischer aktivieren mit "CLR",
Einstellung mit "+"oder "-" bei ausgeschlagenem Hohenruder.
Die Mischrichtung kann umgepolt werden (+/-).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 8, Extern-
Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 6.

Menii 72, Butterfl BUTTERFLY

Dieser Mischer ermoglicht einen extremen Bremseffekt des
Modells durch gleichsinnige Ausschléige der Querruder nach
oben bei gleichsinnigen Ausschligen der Bremsklappen an
Empfingerausgang 8 nach unten. Die normalen Bremsklappen-
und Querruder-Funktionen bleiben erhalten, der Mischer-
Neutralpunkt (NTP, Offset) kann eingestellt werden. Mit einem
zusitzlichen, externen Schalter kann der Mischer AN- und
ABgeschaltet werden wihrend des Betriebs. Mit einem
zusiitzlichen Trimmer kann die programmierte Einstellung
getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion durch "
->" und "CLR", mit "€&" zuriick ins erste Display dieser
Funktion schalten, Geber der Butterfly-Funktion 6
(Schieberegler oder Schalter) in die Position bringen, in der
spiter keine Butterfly-Wirkung vorhanden sein soll.
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Neutralpunkt (NTP, Offset) programmieren durch gleichzeitige
Betitigung von "SET" und "CLR". Geber der Buiterfly-
Funktion auf Vollausschlag bringen, Einstellen der Butterfly-
Ausschlige von Querruder (QUE, Ausschlag nach oben) mit
"+" oder "-", dann mit ">" in das zweite Display dieser
Funktion schalten, dort Bremsklappen-Ausschlag (BKL, nach
unten) mit "+" oder "-" einstellen. Die Mischrichtungen konnen
umgepolt werden (+/-). Soll die Funktion Butterfly mit dem
Storklappenkniippel betdtigt werden, miissen im Meni 21,
Steuergeber-Anordnung, die Funktionen 3 und 6 vertauscht

werden.

"non

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 9.

Menii 73, Mischer

Butterfly=> Hohenruder BFLY->ELE

Mit diesem Mischer lassen sich auftretende Lastigkeits-
Anderungen (Nase des Modells nach oben oder unten) beim
Betiitigen der Butterfly-Funktion durch Hohenruder-Ausgleich
ausgleichen. Der Ausgleich ist einstellbar, der Mischer-
Neutralpunkt kann programmiert werden (NTP, Offset).

Mischer im zweiten Display dieser Funktion aktivieren durch "
2" und "CLR". Mit "€&" zuriick ins erste Display dieser
Funktion, dort zur Neutralpunkt-Einstellung (NTP, Offset),
Butterfly-Geber (Schieberegler, Schalter o. Kniippel) in die
Stellung bringen, in der alle Butterfly-Klappen 1in
Neutralstellung stehen. Durch gleichzeitige Betétigung von
"SET" und "CLR" wird diese Stellung des Gebers als Mischer-
Neutralpunkt programmiert.

Zur Einstellung des gewiinschten Hohenruder-Ausgleichs,
Butterfly-Geber auf Vollausschlag bringen, mit "+" oder "-"

gewiinschten Hohenruder-Ausgleich einstellen. Die

Misch(Ausgleichs)-Richtung kann umgepolt werden (+/-).

Die Funktion wird mit dem Butterfly-Schalter geschaltet.

Menii 74, Wolbklappen-Trimmung
WoLB-TRIM

Mit dieser Funktion kann die Neutrallage des Schiebereglers
oder Schalters fiir die Wolbklappen elektronisch verschoben

werden, ohne dessen mechanische Neutralstellung zu
verandern. Anschlul der Wolbklappen-Servos an den
Empfingerausgingen 5+6.

Funktion aktivieren mit "CLR", einstellen mit "+" oder "-".
Extern-Trimmer anschlieen an Trimmersteckplatz 7.

Mit einem zusdtzlichen, externen Trimmer kann die

programmierte Einstellung wihrend des Betriebs getrimmt
werden.



Normalerweise ergibt die Betitigung eines Proportional-
Gebers iiber den vollen Weg am Servo einen Gesamt-
Drehwinkel von +/- 60° (Kniippel + Trimmung bzw.
Proportionalgeber Kanal 5-8 =2x100%), die Neutralstellung
des Gebers und des Servos liegt genau in der Mitte. Diese
Arbeitsweise ist dann hinderlich, wenn man z.B. die
Wolbklappen mit einem Schieberegler betitigt , der
Schieberegler zum sicheren Auffinden der Neutrallage der
Wolbklappen in Neutrallage stehen soll, der Ausschlag der
Wolbklappen nach oben aber nur sehr gering sein soll (z.B.
10%), der Ausschlag nach unten aber sehr grof} sein soll, (z.B.
90%). Mit der Funktion 74 14Bt sich daher der elektronische
Neutralpunkt des Gebers fiir die Woélbklappen so verschieben,
daf} zwar der mechanische Neutralpunkt in Mittelstellung des
Gebers erhalten bleibt, der elektronische Neutralpunkt aber von
0% - 100% je Ausschlagsseite verschoben werden kann. Fiir
die Wolbklappenbetitigung mit einem Schieberegler bedeutet
dies, daB} bei Verschiebung von z.B. 10% zu 90% die Wirkung
des Schiebereglers von der Neutralstellung aus nur 10%
Servoausschlag ergibt, auf die andere Seite des Schiebereglers
aber 90%. Es mul} also keine einseitige Servoweg-Reduzierung
eingestellt werden, es steht immer der volle Servoweg zur
Verfiigung. Allerdings miissen nach dem Einstellen des
elektronsichen Neutralpunktes die Servohebel mechanisch
wieder in Neutralstellung der Ruder montiert werden. Wenn
Menii 74 aktiviert ist, wird das Menii 53, Bremsklappen-
Wegeinstellung, abgeschaltet.

Praktisches Vorgehen: Wolbklappen-Servos auf richtige
Laufrichtung bringen (Funktion 12). Schieberegler (oder 3-
Positions-Schalter) fiir Wolbklappen an EXT:CHANNEL
Steckplatz Kanal 5 anschlieBen. Schieberegler in Neutral-
stellung bringen, Servohebel und Gestédnge so justieren, daf} in
dieser Stellung die Wolbklappen auf Neutral-Position stehen.
Funktion 74 aktivieren mit "CLR", gewiinschtes Verhiltnis
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der Wolbklappen-Ausschldge nach "oben" und nach "unten”
"4 . Soll sich spiter nach oben wenig

"o

einstellen mit "+" oder
Ausschlag ergeben, miissen sich jetzt die Woklbklappen auch
nach oben bewegen. Ist dies nicht der Fall, Werte in die andere
Richtung verstellen. Haben sich die Wolbklappen nach oben
auf den gewiinschten Wert bewegt, miissen jetzt die Servohebel
abgeschraubt werden und so wieder angeschraubt werden, dal3
die Wolbklappen in Neutralstellung stehen.

Meni 75, Delta-Mischer DELTA

Dieser Mischer

ermdoglicht
Flugmodellen. Dabei werden fiir die zwei kombinierten
Quer/Hohenruder zwei Servos eingesetzt, der Mischer steuert
diese dann entsprechend der gesteuerten Funktion an. Dabei
lassen sich die Querruder differenzieren, (Einstellung im Menii
56, Querruder-Differenzierung). Anschluff der beiden Servos
an Empfiingerausgang 1 und 2.

die Steuerung von Delta-

Funktion aktivieren mit "CLR", Querruder-Kniippel auf

Vollausschlag bringen, Einstellung der Querruder-Ausschiige
mit "+" oder "-", mit ">" zum zweiten Display der Funktion
schalten, Hohenruderkniippel auf Vollausschlag bringen, mit

oo "o

+" oder "-" Hohenruder-Ausschlédge einstellen.

Misch-Programm "SEGLER" 4
MIX-PROG(S-4)

Die Auswahl des Mischprogramms wird im Meni 13
vorgenommen. Von diesem Menii aus kann dann direkt mit
"->" in die einzelnen Mischer des gewihlten Mischpro-gramms
"geblittert” werden. Durch Aktivierung des Mischprogramms
SEGLER-4 ist automatisch die Funktion Querruder-
Differenzierung, 56, aktiv. Alle anderen Funktionen miissen bei
Bedarf aktiviert werden.

Dieses Programm ist gedacht fiir Segelflugmodelle mit
Ruderklappen im Tragfliigel, die von 4 Servos gesteuert
werden. Damit ist dieses Mischprogramm fiir aufwendigste
F3B-Segelflugmodelle geeignet.
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Menii [Mischer bzw. Funktion

Num.

Trimmer-
Anschlufl

Schalter
Anschluf3

51 [Zusatztrimmung

52 |Storklappen-Expo

53 |Wolbklappen-Weg

54 |Querruder—> Seitenruder 5 1

55 |Seitenruder->Hohenruder A(10)

56 |Querruder-Differenzierung

57 |V-Leitwerk

61 [Storklappen->Hoéhenruder 6 2

62 [Trimmung 1 schaltbar B(11) 3
63 [Trimmung 2, schaltbar C(12) 4
64 |Wolbklappen>Hdohenruder

65 |Walbklappen>Hohenruder

66 [Neutral-Trimm. Querr. Wolbklap. 5,6,7
67 |Querruder-> Wolbklappen

71 |Hohenruder-> Wolbklappen 8

72 |Butterfly 9

73 |Butterfly->Hohenruder 9

74 |[Wolbklappen-Trimmung

75 |Delta-Mischer

Um den betrichtlichen Programmiervorteil des Misch-
Programms "SEGLER-4" zu ermoglichen, miissen die
Servos immer in der vorgeschriebenen Reihenfolge am
Empfinger angeschlossen werden.
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Servo-Anschlufl am Empfingerausgang

Empf.-Ausgang | Steuer-Funktion | Abkiirzung

1 Querruder QUE

2 Hohenruder HoH

3 Storklappen STKL

4 Seitenruder SEIT

5 Waolbklappe 1 WoLB

6 Wolbklappe 2 WoLB

7 Querruder 2 QUE

8 freie Belegung | -

Mit Funktion 21, Steuergeber-Anordnung, kann jeweils vollig
frei gewihlt werden, mit welchem Steuergeber ein Mischer
oder eine Funktion betitigt wird.

Menii 51, Zusatz-Trimmung
ZUSATZ-TRIMM

Mit dieser Funktion 148t sich jede der 8 Steuer-Funktionen des
Senders zusitzlich um die Neutrallage verstellen. Das wird
bendtigt, wenn z.B. bei einem Servo die Neutrallage nicht
genau stimmt. Es empfiehlt sich zunéchst alle Ruder
mechanisch in Neutrallage zu stellen, erst dann sollten per
Programmierung, mit der Funktion ZUSATZ-TRIMMUNG die
angeschlossenen Servos in Neutrallage gestellt werden. Dabei
miissen die Kniippel-Trimmungen in Mittelstellung stehen.
Auswahl der zu verstellenden Steuer-Funktion mit "SET" oder
"CLR", Einstellung mit "+" oder "-". Die Verstellmoglichkeit
entspricht dem Trimmweg der Kniippeltrimmung. Bei
Maximal-Einstellung ergibt sich ein etwas asymetrischer
Servoausschlag.

Menii 52, Exponential-Funktion fir
Storklappen SToRKL.-EXPO

Mit dieser Funktion ist es moglich, fiir den Ausschlag des
Storklappen-Servos eine exponentielle Steuerkennlinie
einzustellen. Es ergibt sich am Anfang eines Steuerausschlags
ein geringer Servoausschlag, der dann gegen Ende des
Steuerausschlags immer stirker wird (Vorzeichen +) oder
umgekehrt (Vorzelchen -), je nach eingestelltem Vorzeichen

. der Steuerkennlinie (s. Diagramm). Damit
kann erreicht werden, daf} die Storklappen
zum Einfahren in die Klappenkisten sehr
feinfiihlig eingestellt werden konnen, im
ausgefahrenen Zustand ist die Wirkung sehr
direkt (oder umgekehrt). Einstellung mit
+" oder "-".

Menii 53, Wolbklappen-Weg-Einstellung
W6BKL.-WEG

1aBt

Mit dieser Funktion sich der Ausschlag der an
Empfingerausgang 5 und 6 angeschlossenen Wolbklap-
penservos getrennt nach jeder Ausschlagsseite einstellen.
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Cursor mit Schieberegler oder Schalter (je nach eingebautem
Proportional-Kanal) auf die gewiinschte Ausschlags-Seite

no,n

bringen, Ausschlag einstellen mit "+" oder "-

"o

Menii 54, Mischer

Querruder—-> Seitenruder QUER-SEIT

Ist dieser Mischer aktiviert, ergibt sich bei Ausschlag vom
Querruder ein automatischer, einstellbarer Seitenruder-
Ausschlag. Damit wird z.T. eine erhebliche Vereinfachung der
Koordination der beiden Steuerbewegungen "Querruder” und
"Seitenruder” erreicht. Der Mischer kann mit einem
zusitzlichen, externen Schalter wihrend des Betriebs AN- oder
AB-geschaltet werden. Mit einem zusétzlichen, externen
Trimmer kann der eingestellte Ubernahmebetrag getrimmt
werden.

Mischer aktivieren mit "CLR" (EIN), Querruder-Kniippel auf
eine Seite ausschlagen, gewiinschten Ubernahmebetrag
einstellen mit "+" oder "-". Ergibt ein Querruder-Ausschlag
"links" einen Seitenruder-Ausschlag ‘"rechts”, mul} die
Mischung umgepolt werden. Dazu mufl lediglich der
eingestellte Mitnahme-Betrag mit einem anderen Vorzeichen
programmiert werden (solange mit "+" oder "-" &ndern, bis der

gleiche Betrag mit anderem Vorzeichen angezeigt wird).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 5, Extern-
Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 1.

Menii 55, Mischer

Seitenruder->Hohenruder SEIT->HoHE

Mit diesem Mischer 148t sich bei Ausschlag von Seitenruder
ein automatischer, nach jeder Seite getrennt einstellbarer
Hohenruder-Ausschlag einstellen. Mit einem zusitzlichen,
externen Schalter kann der Mischer AN-und AB-geschaltet
werden.

Die bei manchen Trainer-Modellen, die mit Seitenruder
gesteuert  werden, auftretende  Neigung, bei jeder
Seitenruderbetitigung starke Tendenzen in Richtung "Tief" zu
zeigen, kann mit dieser Funktion in vorsichtigen Schritten
kompensiert werden, es lat sich ein automatischer
Hohenruder-Ausschlag  bei  betdtigen von  Seitenruder
einstellen, egal auf welche Seite das Seitenruder betétigt wird.

Bei Kunstflug-F3A-Modellen kann mit dieser Funktion der
Messerflug unterstiitzt werden (Hohenruder-Ausgleich bei
Betiitigung von Seitenruder).

Mischer aktivieren mit "CLR". Zum Einstellen Seitenruder-
Kniippel auf die gewiinschte Seite bringen, mit "+" oder "-" den
gewiinschten Hohenruder-Ausschlag fiir diese Seite einstellen.
Kniippel auf die andere Seite bringen, gewiinschten Ausschlag

einstellen. Soll in jedem Fall ein Ausgleich am



Hohenruder in Richtung "HOCH" erfolgen, muf} auf einer Seite
ein negativer Betrag und auf der anderen Seite ein positiver
Betrag programmiert werden.

Extern-Schalter anschlieflen an Schaltersteckplatz A (10).

Menii 56, Querruder-Differenzierung
QUER-DIFF

Mit dieser Funktion kann die Ausschlags-GroBe fiir "Querruder
oben” und "Querruder unten" separat fiir jedes Querruder
eingestellt werden. Fiir jedes Querruder muf ein separates
Servo  verwendet werden. AnschluB  der  beiden
Querruderservos an Empfingerausgang 1 und 7. Die Funktion
ist automatisch durch aktivieren des Mischprogramms Segler-4
aktiviert.

Vor der Einstellung der sollten beide

Differenzierung
Querruder mit der Funktion 12, Servo-Umpolung, auf richtige
Laufrichtung eingestellt werden. Dann Querruder-Kniippel
nach einer Seite voll ausschlagen, gewiinschte Differenzierung

"o,n

mit "+" oder einstellen. Diese Einstellung gilt fiir beide
Ausschlags-Richtungen. Die Differenzierung kann umgepolt
werden (+/-). Die "richtige Differenzierung” ist von Modell zu
Modell unterschiedlich, generell gilt aber, daB das Querruder,
welches nach oben ausschligt, immer einen groBeren
Ausschlag machen soll als das Querruder, welches nach unten
ausschldgt (Verhiltnis ca. 2/3 zu 1/3). Wird keine
Differenzierung benétigt und sollen die Querruder trotzdem mit
zwei Servos betrieben werden, miissen die Werte auf 100%
gesetzt werden. Wenn die Funktion nicht benutzt wird und
Querruder nur mit einem Servo betrieben werden, kann die
Funktion mit "SET" abgeschaltet werden. Damit ist das Servo
an Empfingerausgang 7 wieder mit dem Steuergeber Kanal 7
ansteuerbar. ‘

Differenziert

non

Menii 57, Mischer V-Leitwerk
V-LEITW.

Mit diesem Mischer konnen bei Modellen mit V-Leitwerk die
kombinierten Hohen-und Seitenruder gesteuert werden. Die
AusschlagsgroBe kann getrennt fiir Hohen- und Seitenruder
eingestellt werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", Hohenruder-Anteil einstellen
mit "+" oder "-", dazu Hohenruder-Kniippel auf Vollausschlag
bringen. Taste "->" betitigen, mit "+" oder "-" Seitenruder-
Anteil einstellen, dazu Seitenruder-Kniippel auf Vollausschlag

bringen. Beachten, daB die Misch-Richtung stimmt, d.h. bei
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Betitigung von "HOHE" muf der Ausschlag auch Hohenruder
ergeben (beide Ruder gleichsinnig nach oben).

Stimmt der Ruder-Ausschlag nicht mit dem Kniippel-
Ausschlag liberein, muf} der eingestellte Mischanteil einer oder
beider Funktionen in entgegengesetzter Richtung programmiert
werden. Beispiel: Aus +75% wird -75% und umgekehrt.

Menii 61, Mischer
Storklappen->Hohenruder SToOKL->HoH

Mit diesem Mischer 148t sich beim Ausfahren der Stérklappen
mit dem Drosselkniippel die durch den Auftriebsverlust am
Tragfliigel entstchende Reaktion des Modells (Nase nach
unten) durch automatischen Hohenruder-Ausgleich
kompensieren, das Modell "sackt" bei richtiger Einstellung
nicht mehr durch. Der Ausgleichs-Ausschlag des Hohenruders
ist ecinstellbar, die Mischer-Neutralstellung kann eingestellt
werden (NTP, Offset). Der Mischer kann mit einem
zusétzlichen, externen Schalter AN- oder AB-geschaltet
werden. Mit einem zusitzlichen Extern-Trimmer kann der
cingestellte Betrag wihrend des Betriebs getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display der Funktion durch
"=>" und "CLR". Zur Mischer-Neutralpunkt-Einstellung (NTP,
Offset) Storklappenkniippel in die Stellung bringen, in der die
Strklappen EINgefahren sind. Das ist der Neutralpunkt fiir
diesen Mischer, dadurch steht das Hohenruder bei dieser
Stellung des Storklappenkniippels in Neutrallage. Einstellen
durch gleichzeitige

des Neutralpunkts
"SET"und "CLR".

Betitigung von

Storklappenkniippel in die Stellung bringen, in der die

Storklappen  voll ausgefahren  sind. Gewiinschten
Augleichsbetrag  "Hohe" einstellen mit  "+" oder "-"
Ausgleichsrichtung des Hohenruders, wenn erforderlich

umpolen durch Andern des Vorzeichens.

Extern-Schalter anschliefen an Schaltersteckplatz 6, Zusatz-
Trimmer an Trimmersteckplatz 2.

Menii 62/63, Trimmung 1/2, schaltbar
TRIMM-1/2

Mit dieser Funktion kann die Position von Querruder,
Hohenruder und Wolbklappe wihrend des Betriebs auf eine
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vorher programmierte Servoposition umgeschaltet werden. Fiir
jede Funktion ist die Position separat einstellbar. Die
Kniippeltrimmungen selbst bleiben immer wirksam, es
verschiebt sich lediglich die Neutral-Position. Anwendung im
E3B-Modell fiir unterschiedliche Flugaufgaben, z.B. Start,
Speed, Strecke.

Mit je einem zusitzlichen, externen Schalter konnen die
Funktionen AN- oderABgeschaltet werden. Mit je einem
zusiitzlichen, externen Trimmer konnen die programmierten
Einstellungen getrimmt werden.

Zuerst muf der jeweilige Extern-Schalter angeschlossen
werden an Schaltersteckplatz 11(B) oder 12(C). Jeweilige
Funktion aktivieren mit "CLR", Trimmung "Querruder”
einstellen mit"+" oder "-", Trimmung "Hohenruder" einstellen
im zweiten Display der Funktionen durch ">" und Betdtigen
von "+" oder'-", Trimmung "Wolbklappen" einstellen im
dritten Display dieser Funktion durch ">" und Betitigung von

"+ oder "-"

Schalteranschlu an Schaltersteckplaiz 11 (B) oder 12 (C),
Extern-Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 3 oder 4.

Bei Kombination von Funktion 62 + 63 empfiehit es sich einen
3-Stufen-Extern-Schalter zu verwenden. Damit kann dann
direkt von einer Funktion zur anderen geschaltet werden, ohne
daR zuerst die andere Funktion ausgeschaltet wird.

Menii 64, Mischef
Wolbklappen>Hohenruder W6LB.>HOH

Durch die beim Ausfahren der Wolbklappen entstehende
Auftriebserhchung entsteht eine Neigung des Modells die Nase
nach oben oder nach unten zu nehmen. Mit diesem Mischer
148t sich dies durch Hohenruder-Ausgleich kompensieren. Der
Ausgleich ist einstellbar, der Mischer-Neutralpunkt (NTP,
Offset) kann programmiert werden.

Der Mischer kann mit einem zusitzlichen, externen Schalter
AN- oder ABgeschaltet werden. Betitigung der Wolbklappen
mit Schieberegler oder Schalter, je nach Einbau.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion mit
">" und "CLR". Mit "€" ins erste Display dieser Funktion
schalten, Wolbklappen in Neutral-Stellung bringen, dann
Neutralpunkt (NTP, Offset) einstellen durch gleichzeitige
Betiitigung von"SET" und "CLR".

Gewiinschten Ausgleichsbetrag "Hohe” einstellen (bei voll

ausgeschlagenen Wolbklappen) mit "+" oder "-".
Die Misch(Ausgleichs)-Richtung kann umgepolt werden (+/-).

Extern-Schalter anschlieRen an Schaltersteckplatz 7.

31

Menii 65, Mischer
Waolbklappen>Querruder WoLB.->QUE

Dieser Mischer ermoglicht die Mitnahme der Querruder als
Wolbklappe bei Betitigung von Wolbklappen. Der Mitnahme-
Betrag kann eingestellt werden, der Mischer-Neutralpunkt
(NTP) kann programmiert werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion mit
"3>" und" CLR". Mit "€" ins erste Display der Funktion
schalten, ~Wolbklappen  in  Neutraistellung  bringen,
Neutralpunkt einstellen durch gleichzeitige Betétigung von
"SET" und "CLR". Mitnahme-Betrag einstellen (bei voll
ausgefahrenen  Wolbklappen) "+"  oder Die

"o

mit "+
Misch(Mitnahme)-Richtung kann umgepolt werden (+/-).

Menii 66, Zusatz-Trimmung Querruder
und Wolbklappe NTRIM

Mit diesem Menii kann die Neutral-Stellung jedes einzelnen
Ruders amTragfliigel separat getrimmt werden. Es werden 4
zusitzliche Extern-Trimmer benétigt, mit den Tasten "+" oder
"-" ist dies nicht moglich. .

Anschluf3 cplatz 5, 6,7
und 8.

Menii 67, Querruder-> Wolbklappen
QUE~>WoOLB.

Dieser Mischer ermoglicht die Mitnahme der Wolbklappen
(Wolbklappen-Servos  angeschlossen an Empféngerausgang
5+6) als Querruder (bei Betitigung von Querruder). Der
Mitnahme-Betrag und die Mitnahme-Richtung  konnen
eingestellt werden.

Mischer aktivieren mit "CLR". Mitnahme-Betrag einstellen
(bei voll ausgeschlagenem Querruder) mit "+" oder " falls
erforderlich, mit "+" oder "-" Mitnahme-Richtung umpolen.

Menii 71, Hohenruder-> Wolbklappen
HoH-> WOLBKL

Dieser Mischer ermoglicht gegensinnige oder gleichsinnige
Ausschlige aller als Wolbklappen programmierten Klappen



des Tragfliigels zum Hohenruder. Dadurch ist es moglich,
jedem Hohenruder-Ausschlag einen bestimmten Wolbklappen-
Ausschlag  zuzuordnen. z.B. fiir den Kurvenflug. Bei
Nurfliigelmodellen (ohne zusitzliche Hohenruder) kann diese
Funktion direkt zur Steuerung aller Klappen als Hohenruder
verwendet werden. Der Mischer kann mit einem zusitzlichen,
externen Schalter AN- oder AB-geschaltet werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", Einstellung mit "+" oder "-" bei
ausgeschlagenem Hohenruder. Die Mischrichtung  kann
umgepolt werden (+/-).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 8.

Menii 72, Butterfl BUTTERFLY

Dieser Mischer ermdglicht einen extremen Bremseffekt des
Modells durch gleichsinnige Ausschlige der Querruder nach
oben bei gleichsinnigen Ausschligen der Bremsklappen an
Empféingerausgang 8 nach unten. Die normalen Bremsklappen-
und Querruder-Funktionen bleiben erhalten, der Mischer-
Neutralpunkt (NTP, Offset) kann eingestellt werden. Mit einem
zusitzlichen, externen Schalter kann der Mischer AN- und AB-
geschaltet werden wihrend des Betriebs. Mit einem
zusitzlichen Trimmer kann die programmierte Einstellung
getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion durch
">" und "CLR", mit "€&" zuriick ins erste Display dieser
Funktion  schalten, Geber der Butterfly-Funktion 6
(Schieberegler oder Schalter) in die Position bringen, in der
spiter keine Butterfly-Wirkung vorhanden sein  soll.
Neutralpunkt (NTP, Offset) programmieren durch gleichzeitige
Betdtigung von "SET" und "CLR". Geber der Butterfly-
Funktion auf Vollausschlag bringen, Einstellen der Butterfly-
Ausschlidge von Querruder (QUE, Ausschlag nach oben) mit
"+" oder"-", dann mit ">" in das zweite Display dieser
Funktion schalten, dort Bremsklappen-Ausschlag (BKL, nach
unten) mit und mit "+" oder "-" einstellen. Die Mischrichtungen
konnen umgepolt werden (+/-). Soll die Funktion Butterfly mit
dem Storklappenkniippel betitigt werden, muf8 im Menii 21,
Steuergeber-Anordnung, die Funktion 3 und 6 vertauscht
werden.

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 9.

Menii 73, Mischer

Butterfly->Hohenruder BFLY->HoH

Mit diesem Mischer lassen sich auftretende Lastigkeits-
Anderungen (Nase des Modells nach oben oder unten) beim
Betitigen der Butterfly-Funktion durch Hohenruder-Ausgleich
ausgleichen. Der Ausgleich ist einstellbar, der Mischer-
Neutralpunkt kann programmiert werden (NTP, Offset).
Mischer im zweiten Display dieser Funktion aktivieren durch
">" und "CLR". Mit "€&" zuriick ins erste Display dieser
Funktion, dort zur Neutralpunkt-Einstellung (NTP, Offset),
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Butterfly-Geber (Schieberegler, Schaiter o. Kniippel) in die
Stellung bringen, in der alle Butterfly-Klappen in Neutral-
stellung stehen. Durch gleichzeitige Betitigung von "SET" und
"CLR" wird diese Stellung des Gebers als Mischer-Neu-
tralpunkt programmiert. Zur Einstellung des gewiinschien
Hohenruder-Ausgleichs  Butterfly-Geber auf Vollausschlag
bringen, mit "+" oder "-" gewiinschten Hohenruder-Ausgleich
einstellen. Die Misch-Richtung kann umgepolt werden (+/-).

Die Funktion wird mit dem Butterfly-Schalter geschaltet.

Menu 74, Wélbklappen-Trimmung
Wo6LB-TRIM

Mit dieser Funktion kann die Neutrallage des Schiebereglers
oder Schalters fiir die Wolbklappen elektronisch verschoben
werden, ohne dessen mechanische Neutralstellung zu
verandern. Anschlul der Wdlbklappen-Servos an  den
Empfingerausgingen 5+6 .

"CLR",einstellen mit "+" oder
. Normalerweise ergibt die Betitigung eines Proportional-
Gebers iiber den vollen Weg am Servo einen Gesamt-
Drehwinkel von +/- 60° (Kniippel + Trimmung bzw.
Proportionalgeber Kanal 5-8 =2x100%), die Neutralstellung
des Gebers und des Servos liegt genau in der Mitte. Diese
Arbeitsweise ist dann hinderlich, wenn man z.B. die
Wolbklappen mit  einem  Schieberegler betitigt , der
Schieberegler zum sicheren Auffinden der Neutrallage der
Wolbklappen in Neutrallage stehen soll, der Ausschlag der
Wolbklappen nach oben aber nur sehr gering sein soll (z.B.
10%), der Ausschlag nach unten aber sehr gro sein soll (z.B.
90%). Mit der Funktion 74 1dBt sich daher der elektronische
Neutralpunkt des Gebers fiir die Wlbklappen so verschieben,
daB zwar der mechanische Neutralpunkt in Mittelstellung des
Gebers erhalten bleibt, der elektronische Neutralpunkt aber von
0% - 100% je Ausschlagsseite verschoben werden kann. Fiir
die Walbklappenbetitigung mit einem Schieberegler bedeutet
dies, daf} bei Verschiebung von z.B. 10% zu 90% die Wirkung
des Schiebereglers von der Neutralstellung aus nur 10%
Servoausschlag ergibt, auf der anderen Seite des Schiebereglers
aber 90%. Es muB also keine einseitige Servoweg-Reduzierung
eingestellt werden, es steht immer der volle Servoweg zur
Verfiigung. Allerdings miissen nach dem Einstellen des
elektronsichen Neutralpunktes die Servohebel mechanisch
wieder in Neutralstellung der Ruder montiert werden. Wenn
Menii 74 aktiviert ist, wird das Menii 53, Wolbklappen-
Wegeinstellung, abgeschaltet.

Funktion aktivieren mit

"on

Praktisches Vorgehen: Wolbklappen-Servos auf richtige
Laufrichtung bringen (Funktion 12). Schieberegler (oder 3-
Positions-Schalter) fiir Wolbklappen an EXT:CHANNEL
Steckplatz  Kanal 5  anschlieBen.  Schieberegler in
Neutralstellung bringen, Servohebel und Gestidnge so justieren,
daB} in dieser Stellung die Wolbklappen auf Neutral-Position
stechen. Funktion 74 aktivieren mit "CLR", gewiinschtes
Verhiltnis der Wolbklappen-Ausschldge nach "oben" und nach
"unten" einstellen mit "+" oder "-". Soll sich spéter nach oben
wenig Ausschlag ergeben, miissen sich jetzt die Wokibklappen
auch nach oben bewegen. Ist dies nicht der Fall, Werte in die
andere Richtung verstellen. Haben sich die Wolbklappen nach
oben auf den gewiinschten Wert bewegt, miissen jetzt die
Servohebel abgeschraubt werden und so wieder angeschraubt
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wieder angeschraubt werden,

Neutralstellung stehen.

daB die Wolbklappen in

Menii 75, Delta-Mischer DELTA

Dieser Mischer ermoglicht die Steuerung von Delta-
Flugmodellen. Dabei werden fiir die zwei kombinierten
Quer/Hohenruder zwei Servos eingesetzt, der Mischer steuert
diese dann entsprechend der gesteuerten Funktion an. Dabei
lassen sich die Querruder differenzieren (Einstellung im Menii

56, Querruder-Differenzierung). Anschluf der beiden Servos
an Empfingerausgang 1 und 2.

Funktion aktivieren mit auf

"CLR",
Vollausschlag bringen, Einstellung der Querruder-Ausschldge

Querruder-Kniippel
mit "+" oder "-", mit ">" zum zweiten Display der Funktion
schalten, Hohenruderkniippel auf Vollausschlag bringen, mit
"+" oder "-" Hohenruder-Ausschlige einstellen.

Misch-Programm "SEGLER 2"
MIX-PROG(S-2)

Die Auswahl des Mischprogramms wird im Menii 13
vorgenommen. Von diesem Menii aus kann dann direkt mit
">'" in die einzelnen Mischer des gewihlten Mischprogramms
"geblittert” werden. Durch Aktivierung des Mischprogramms
Segler-2 ist automatisch die Funktion  Querruder-
Differenzierung, 56, aktiv. Alle anderen Funktionen miissen bei
Bedarf aktiviert werden.

Dieses Programm ist gedacht fiir Segelflugmodelle mit 2
Querruder-Servos. Querruder-Servos an Empfianger-Ausgang 1
+ 7 anschlieBen, wenn nur Differenzierung (ohne Flaperon)
programmiert ist. Wenn Flaperon zusammen mit Querruder-
Differenzierung programmiert ist, Querruder-Servos an
Empfianger-Ausgang 1 + 5 anschlieBlen.

4
Um den betriachtlichen Programmiervorteil des

Mischprogramms SEGLER-2 zu erméglichen, miissen die
Servos immer in der vorgeschriebenen Reihenfolge am
Empfinger angeschlossen werden

Servo-Anschlufl am Empféngerausgang

Empf.- | Steuer-Funktion Abkiirzung
Ausgan

1 * | Querruder QUE, QUER

2 Hohenruder HoH, HOHE

3 Storklappen SToKL, STORKL

4 Seitenruder SEI, SEIT

S Querruder 2 bei Flaperon QUE2

6 freie Belegung -

7 Querruder 2 QUE 2

8 freie Belegung -
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Misch-Funktionen

Trimmer-
Anschluf}

Schalter-
Anschluf}

Menii [Mischer bzw. Funktion

Num.

51 [Zusatztrimmung

52 [Storklappen-Expo

53 |Flaperon-Weg

54 |Querruder>Seitenruder 5 |

55 |Seitenruder-> Hohenruder a(10) 7

o]

56 |Querruder-Differenzierung

57 [V-Leitwerk

61 |Storklappen—>Hohenruder 6 2
62 [Hohenruder-Trimmung 1 B(11) 3
63 [Hohenruder-Trimmung 2 C(12) 4
64 [Flaperon>Hohenruder 7 5
65 |Flaperon

66 [Hohenruder->Flaperon 8 6

75 [Delta-Mischer

Mit Funktion 21, Steuergeber-Anordnung, kann jeweils vollig
frei gewihlt werden, mit welchem Steuergeber ein Mischer
oder eine Funktion betitigt wird.

Menii 51, Zusatz-Trimmung
ZUSATZ-TRIMM

Mit dieser Funktion li#Rt sich jede der 8 Funktionen des Senders
zusitzlich um die Neutrallage verstellen. Das wird bendtigt,
wenn z.B. bei einem Servo die Neutrallage nicht genau stimmt.
Es empfichlt sich zundchst alle Ruder mechanisch in
Neutrallage zu stellen, erst dann sollten per Programmierung
mit der Funktion ZUSATZ-TRIMMUNG die angeschlossenen
Servos in Neutrallage gestellt werden. Dabei miissen die
Kniippeltrimmungen des Senders in Mittelstellung stehen.

Auswahl der zu verstellenden Steuer-Funktion mit "SET" oder
"CLR", Einstellung mit "+" oder "-". Die Verstellmoglichkeit
entspricht ~dem  Trimmweg  der  Kniippeltrimmung




Menii 52, Exponential-Funktion fiir
Storklappen STORKL.-EXPO

Mit dieser Funktion ist es mdoglich, fiir den Ausschlag des
Stérklappen-Servos eine exponentielle Steuerkennlinie
einzustellen. Es ergibt sich am Anfang eines Steuerausschlags
ein geringer Servoausschlag, der dann gegen Ende des
Steuerausschlags immer stirker wird (Vorzeichen +) oder
umgekehrt (Vorzeichen -), je nach eingestelitem Vorzeichen
der Steuerkennlinie (s. Diagramm). Damit kann erreicht
werden, dal die Storklappen zum Einfahren in die
Klappenkisten sehr feinfiihlig eingestellt werden konnen, im
ausgefahrenen Zustand ist die Wirkung sehr direkt (oder
umgekehrt).

non

Einstellung mit "+" oder "-".

Menii 53, Wegeinstellung Flaperon
FLAPERON-WEG

Mit dieser Funktion 14t sich der Ruderweg der Querruder als
Wélbklappe getrennt nach jeder Ausschlags-Seite einstellen

(wenn aktiviert.ro téiti gung des
Flap-Reglers (oder Schalter, je nach Einbau) auf die
gewiinschte Ausschlagsseite bringen, Flaperon-Weg einstellen
mit "+

non

+"oder

Menii 54, Mischer

Querruder—>Seitenruder  QUER->SEIT

Ist dieser Mischer aktiviert, ergibt sich bei Ausschlag von
Querruder ein automatischer, einstellbarer Seitenruder-
Ausschlag. Damit wird z.T. eine erhebliche Vereinfachung der
Koordination der beiden Steuerbewegungen "Querruder" und
"Seitenruder” erreicht. Der Mischer kann mit einem
zusitzlichen, externen Schalter wihrend des Betriebs AN- oder
AB-geschaltet werden. Mit einem zusitzlichen, externen
Trimmer kann der eingestellte Ubernahmebetrag getrimmt
werden.

Mischer aktivieren mit"CLR" (EIN), Querruder-Kniippel auf

eine Seite ausschlagen, gewiinschten Ubernahmebetrag
einstellen mit "+" oder "-". Ergibt ein Querruder-Ausschlag
"links" einen Seitenruder-Ausschlag "rechts”, muf} die

Mischrichtung umgepolt werden. Dazu mufl lediglich der
eingestellte Mitnahme-Betrag mit einerr anderen Vorzeichen

programmiert werden (solange mit "+" oder "-"dndern, bis der
gleiche Betrag mit anderem Vorzeichen angezeigt wird).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 5, Extern-
Trimmer anschliefen an Trimmersteckplatz 1.
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Menii 55, Mischer

Seitenruder-> Hohenruder SEIT->HoHE

Mit diesem Mischer 146t sich bei Ausschlag von Seitenruder
ein automatischer, nach jeder Seite getrennt einstellbarer
Hohenruder-Ausschlag einstellen. Mit einem zusitzlichen,
externen Schalter kann der Mischer AN-und AB-geschaltet
werden. Die bei manchen Trainer-Modellen, die mit
Seitenruder gesteuert werden, auftretende Neigung bei jeder
Seitenruderbetitigung starke Tendenzen in Richtung "Tief" zu
zeigen, kann mit dieser Funktion in vorsichtigen Schritten
kompensiert werden, es 4Bt sich ein automatischer
Hohenruder-Ausschlag  bei  betiitigen von  Seitenruder
einstellen, egal auf welche Seite das Seitenruder betitigt wird.
Bei Kunstflug-F3A-Modellen kann mit dieser Funktion der
Messerflug unterstiitzt werden (Hohenruder-Ausgleich bei
Betitigung von Seitenruder). Mischer aktivieren mit "CLR".
Zum Einstellen Seitenruder-Kniippel auf die gewiinschte Seite
bringen, mit "+" oder den gewiinschten Hohenruder-
Ausschlag mit "+" oder "-" fiir diese Seite einstellen. Kniippel
auf die andere Seite bringen, gewiinschten Ausschlag
einstellen. Soll in jedem Fall ein Ausgleich am Hohenruder in
Richtung "HOCH" erfolgen, muB} auf einer Seite ein negativer
Betrag und auf der anderen Seite ein positiver Betrag
programmiert werden.

" on

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz A (10).

Menii 56, Querruder-Differenzierung
QUE-DIFF

Mit dieser Funktion kann die Ausschlags-GroBe fiir "Querruder
oben" und "Querruder unten" separat fiir jedes Querruder
eingestellt werden. Mit einem zusitzlichen, externen Trimmer
kann die eingestellte Differenzierung wihrend des Betriebs
getrimmt werden. Fiir jedes Querruder muf ein separates Servo
verwendet werden. Anschluf3 der beiden Querruderservos an
Empféangerausgang 1 und 7. Die Funktion ist automatisch durch
aktivieren des Mischprogramms Segler-2 aktiviert.

Vor der Einstellung der Differenzierung sollten beide
Querruder mit der Funktion 12, Servo-Umpolung, auf richtige
Laufrichtung eingestellt werden. Dann Querruder-Kniippel
nach einer Seite voll ausschlagen, gewiinschte Differenzierung
mit "+" oder "-" einstellen. Diese Einstellung gilt fiir beide
Ausschlags-Richtungen. Die Differenzierung kann umgepolt
werden (+/-). Die "richtige Differenzierung" ist von Modell zu
Modell unterschiedlich, generell gilt aber, da das Querruder,
welches nach oben ausschligt, immer einen groferen
Ausschlag machen soll als das Querruder, welches nach unten
ausschldgt (Verhiltnis ca. 2/3 zu 1/3). Wird keine
Differenzierung benétigt, miissen die Werte auf 100% gesetzt
werden. Wenn die Funktion nicht benutzt wird und Querruder
nur mit einem Servo betrieben werden, kann die Funktion mit
"SET" abgeschaltet werden. Damit ist das Servo an
Empfingerausgang 7 wieder mit dem Steuergeber Kanal 7
ansteuerbar.

Extern-Trimmer anschlieen an Trimmersteckplatz 8.
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Menii 57, Mischer V-Leitwerk V-LEITW.

Mit diesem Mischer konnen bei Modellen mit V-Leitwerk die
kombinierten Hohen-und Seitenruder gesteuert werden. Die
AusschlagsgroBe kann getrennt fiir Hohen- und Seitenruder
eingestellt werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", Hohenruder-Anteil einstellen
mit "+" oder "-", dazu Hohenruder-Kniippel auf Vollausschlag
bringen. Taste "->" betitigen, mit "+" oder "-" Seitenruder-
Anteil einstellen, dazu Seitenruder-Kniippel auf Vollausschlag
bringen. Beachten, daB die Misch-Richtung stimmt, d.h. bei

betitigen von "HOHE" muB der Ausschlag auch Hohenruder

ergeben (beide Ruder gleichsinnig nach oben).

Stimmt der Ruder-Ausschlag nicht mit dem Kbniippel-
Ausschlag iiberein, muB der eingestellte Mischanteil einer oder
beider Funktionen in entgegengesetzter Richtung programmiert
werden. Beispiel: Aus +75% wird -75% und umgekehrt.

Menii 61, Mischer
Storklappen—> Hohenruder SToKL->HoH

Mit diesem Mischer 148t sich beim Ausfahren der Storklappen
mit dem Drosselkniippel die durch den Auftriebsverlust am
Tragfliigel entstehende Reaktion des Modells (Nase nach
unten) durch automatischen Hohenruder-Ausgleich
kompensieren, das Modell "sackt" bei richtiger Einstellung
nicht mehr durch. Der Ausgleichs-Ausschlag des Hohenruders
ist einstellbar, die Mischer-Neutralstellung kann eingestellt

werden (NTP, Offset). Der Mischer kann mit einem
zusitzlichen, externen Schalter AN-oder AB-geschaltet
werden.

Mit einem zusétzlichen Extern-Trimmer kann der eingestellte
Betrag wihrend des Betriebs getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display der Funktion durch
"3" und "CLR". Zur Mischer-Neutralpunkt-Einstellung (NTP,
Offset) Storklappenkniippel in die Stellung bringen, in der die
Storklappen EINgefahren sind. Das ist der Neutralpunkt fiir
diesen Mischer, dadurch steht das Hohenruder bei dieser
Stellung des Storklappenkniippels in Neutrallage.

Einstellen des Neutralpunkts durch gleichzeitige Betdtigung
von "SET"und "CLR". Stérklappenkniippel in die Stellung
bringen, in der die Storklappen voll ausgefahren sind.
Gewiinschten Augleichsbetrag "Hohe" einstellen mit"+" oder
".". Ausgleichsrichtung des Hohenruders, wenn erforderlich,
umpolen durch Andern des Vorzeichens.

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 6, Zusatz-
Trimmer an Trimmersteckplatz 2.
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Menii 62/63, Hohenruder-Trimmung 1/2
HoH-TRIM1/2

Mit diesen Funktionen kann die Neutralstellung der
Hohenrudertrimmung  withrend des Fluges auf eine vorher
programmierte Stellung umgeschaltet werden. Die Trimmung
selbst bleibt immer wirksam, es verschiebt sich lediglich der
Neutral-Punkt der Trimmung. Diese Funktion ist dann von
Vorteil, wenn gleichzeitig z.B. Wolbklappen per Schalter in
bestimmte Positionen geschaltet werden und dadurch ein
Hohenruder-Ausgleich erforderlich wird. Oder wenn fir
unterschiedliche Flugzustinde unterschiedliche Trimmungen
bendtigt werden, z.B. fiir Hochstart, das beste Gleiten oder
Schnellflug.

Es wird je ein zusitzlicher, externer Schalter bendtigt, mit je
einem zusitzlichen, externen Trimmer kann die vorgewdhlte
Stellung wihrend des Betriebs getrimmt werden.

Funktionen aktivieren mit "CLR", mit "+"
Neutrallage einstellen. Extern-Schalter
Schaltersteckplatz  11(B) oder 12(C),
anschlieBen an Trimmersteckplatz 3 oder 4.

"on

oder"-" gewiinschte
anschlieBen an
Extern-Trimmer

Menii 64, Mischer
FLAPERON->Hohenruder FLPRN->HOH

Beim Ausfahren der Querruder als Flaps entsteht ein
Auftriebsunterschied am Tragfliigel, welcher dazu fiihrt, daf
das Modell die Nase nach oben oder nach unten nehmen will.
Dieser Effekt 148t sich mit diesem Mischer durch
automatischen Hohenruder-Ausgleich kompensieren (wenn 65,
Flaperon aktiviert). Der Ausgleich ist einstellbar, der Mischer-
Neutralpunkt kann programmiert werden (NTP, Offset). Der
Mischer kann mit einem zusitzlichen, externen Schalter AN-
oder AB-geschaltet werden, mit einem zusitzlichen, externen
Trimmer kann die programmierte Einstellung getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion mit
"3" ynd "CLR". Mit "€" zuriick ins erste Display schalten,
Querruder (als Flaps) in Neutralstellung bringen, durch
gleichzeitige Betitigung von "SET" und "CLR" wird diese
Stellung des Schiebereglers als Mischer-Neutralpunkt (NTP)
programmiert.

Gewiinschten Hohenruder-Ausgleichs-Betrag einstellen (bei
voll ausgefahrenen Flaps) mit "+" oder "-". Die Ausgleichs-
Richtung kann umgepolt werden.

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 7, Extern-
Trimmer anschlieffen an Trimmersteckplatz 5.



Menii 65, Mischer FLAPERON

Der Flaperon-Mischer erméglicht die Kombination von
Querruder und Wolbklappen bzw. Flaps. Es sind sowohl
Querruder- als auch Flap-Ausschlige moglich. Als Flaps
arbeiten die Querruder gleichsinnig, als Querruder gegen-
sinnig. Bei Betdtigung von FLAPERON mit dem Drossel-
kniippel konnen die Querruder als Landeklappen nach oben
gestellt werden. Die Flaps werden mit einem zusitzlichen
Proportional-Geber, z.B. Schieberegler oder Schalter, betitigt.
Dieser wird an Anschlufistecker 5, EXT-CHANNEL auf der
Senderplatine angeschlossen. Wird die Funktion Flaperon
aktiviert, muf} das zweite Querruder- bzw. Flaperon-Servo an
Empfingerausgang 5 angeschlossen werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", Querruderweg einstellen (bei
voll ausgeschlagenen Querrudern) mit "+" oder "-", mit ">"
wechseln in das zweite Display dieser Funktion, Flap-Weg
einstellen (bei voll ausgefahrenen Querrudern als Wolbklappe,

Geber auf Vollausschlag) mit "+" oder "-". Die Mischrichtung
kann umgepolt werden (+/-).

Menii 66, Mischer

Hohenruder->Flaperon HoH->FLPRN

Mit diesem Mischer konnen gegensinnige oder gleichsinnige
Ausschliige der Flaps zum Hohenruder programmiert werden.

Misch-Programm SEGLER-2

Dadurch werden "eckige" Flugfiguren méglich (Snap-Figuren).
AuBerdem kann zum Héhenruderausschlag ein leichter Flap-
Ausschlag zur Auftriebs-Erhthung im Kurvenflug gemischt
werden.

Der Mischer kann mit einem zusitzlichen, externen Schalter
AN- oder AB-geschaltet werden. Mit einem zusitzlichen,
externen Trimmer kann die programmierte Einstellung
getrimmt  werden. Mischer aktivieren mit "CLR", Flap-
Ausschlige einstellen (bei voll ausgeschlagenem Hohenruder)
mit "+" . Die Misch-Richtung kann umgepolt werden.

"o

+" oder
Extern-Schalter anschliefen an Schaltersteckplatz 8, Extern-
Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 6.

Menii 75, Delta-Mischer DELTA

Dieser Mischer ermdoglicht die Steuerung von Delta-
Flugmodellen. Dabei werden fiir die zwei kombinierten
Quer/Hohenruder zwei Servos eingesetzt, der Mischer steuert
diese dann entsprechend der gesteuerten Funktion an. Dabei
lassen sich die Querruder differenzieren, (Einstellung im Menii
56, Querruder-Differenzierung). Anschlul der beiden Servos
an Empféangerausgang 1 und 2.

Funktion aktivieren mit "CLR", Querruder-Kniippel auf
Vollausschlag bringen, Einstellung der Querruder-Ausschlige
mit "+" oder "-", mit ">" zum zweiten Display der Funktion
schalten, Hohenruderkniippel auf Vollausschlag bringen, mit

"+" oder "-" Hohenruder-Ausschlige einstellen.

Misch-Programm Motorflug 2
MIX-PROG(MF-2)

Die Auswahl des Mischprogramms wird im Menii 13 vor-
genommen.Von diesem Menii aus kann dann direkt mit "=" in
die einzelnen Mischer des gewihlten Mischprogramms
"geblattert” werden. Durch Aktivierung des Mischprogramms
Motorflug 2 ist automatisch die Funktion Querruder-
Differenzierung, 56, aktiv. Alle anderen Funktionen miissen bei
Bedarf aktiviert werden.

Dieses Modell-Programm ist gedacht fiir Motor-Kunstflug-
Modelle mit je einem Servo fiir jedes Querruder. Die Servos
miissen entsprechend der Skizze am Empfinger angeschlossen
werden. Querruder-Servos an Empfinger-Ausgang 1 + 7
anschlieBen, wenn nur Differenzierung (ohne Flaperon)
programmiert ist. Wenn Flaperon zusammen mit Querruder-
Differenzierung programmiert ist, Querruder-Servos an
Empfinger-Ausgang 1 + 6 anschlieBen.

3
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Misch-Funktionen

Menii (Mischer bzw. Funktion Schalter- | Trimmer-
Num. Anschluf} | Anschlul3
51 [Zusatztrimmung
52  |Gas-Expo
53 [Flaperon-Weg
54 |Querruder-> Seitenruder 5 |
55 [Seitenruder-> Hohenruder A(10)
56 [Querruder-Differenzierung
57 {Seite>Querruder 6
61 |Leerlaufvorwahl, schaltbar 9 2
62 [Snap-Funktion 1 B(11) 34,5
63 |Snap-Funktion 2 C(12) 6,7,8
64 |Flaperon->Hohenruder 7
65 [Flaperon
66 |Hohenruder—> Flaperon 8
67 |JAILVATOR
75 [Delta-Mischer

Mit Funktion 21, Steuergeber-Anordnung, kann jeweils vollig
frei gewihlt werden, mit welchem Steuergeber ein Mischer
oder eine Funktion betitigt wird.
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Um den betrichtlichen Programmiervorteil von Misch-
programmen zu ermoglichen, miissen die Servos immer in
der vorgeschriebenen Reihenfolge am Empfanger ange-
schlossen werden.

Servo-Anschlufl am Empféngerausgang

Empf .- Ausgang | Steuer-Funktion Abkiirzun,
1 Querruder QUE,
QUER
2 Hohenruder HoH, HOHE
3 Storklappen ST6KL
4 Seitenruder SEI, SEIT
5 frei, oder AILVATOR ~
6 frei oder Que?2 bei Flaperon | -
7 Querruder 2 QUE
8 freie Belegung -

Menii 51, Zusatz-Trimmung
ZUSATZ-TRIMM

Mit dieser Funktion 148t sich jede der 8 Funktionen des Senders
zusitzlich um die Neutrallage verstellen. Das wird bendtigt,
wenn z.B. bei einem Servo die Neutrallage nicht genau stimmt.
Es empfiehit sich zunichst alle Ruder mechanisch in
Neutrallage zu stellen, erst dann soliten per Programmierung
mit der Funktion ZUSATZ-TRIMMUNG die angeschlossenen
Servos in Neutrallage gestellt werden. Dabei miissen die
Kniippeltrimmungen in Mittelstellung stehen.

Auswahl der zu verstellenden Steuer-Funktion mit "SET" oder
"CLR", Einstellung mit "+" oder "-". Die Verstellmoglichkeit
entspricht dem Trimmweg der Kniippeltrimmung. Bei Maxi-
mal-Einstellung ergibt sich ein etwas asymetrischer Weg.

Meni 52, Exponential-Funktion fiir Gas
SToRKL.-EXPO

Mit dieser Funktion ist es moglich, fiir den Ausschlag des
Gasservos eine exponentielle Steuerkennlinie einzustellen. Es
ergibt sich am

Anfang eines Steuerausschlags ein geringer
Servoausschlag, der dann gegen Ende des

Steuerausschlags ~ immer  stirker  wird
(Vorzeichen +) oder umgekehrt (Vorz. -), je
nach eingestelltem Vorzeichen der

Steuerkennlinie (s.Diagramm). Damit kann
erreicht werden, daf zB. bei Vergasern,
deren Wirkung trotz linearer Verstellung nicht linear ist, durch
die Anpassung mit dieser Funktion eine lineare Wirkung erzielt
wird. Oder es ist moglich, im Leerlauf sehr feinfiihlig zu
verstellen, um im Vollgasbereich dafiir um so progressiver zu

wirken (oder umgekehrt). Einstellung mit "+" oder "-".

Menii 53, Wegeinstellung Flaperon
) FLO-WEG

Mit dieser Fn v' sich ude der urruder als
Walbklappe (Flaps) getrennt nach jeder Ausschlags-Seite
einstellen (wenn FLAPERON, Menii 65, aktiviert ist).
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Cursor durch Betitigung des Flap-Reglers (oder Schalter, je
nach Einbau) auf die gewiinschte Ausschlagsseite bringen,
Flaperon-Weg einstellen mit "+"oder "-".

Menii 54, Mischer

Querruder-> Seitenruder QUER->SEIT

Ist dieser Mischer aktiviert, ergibt sich bei Ausschlag von
Querruder ein automatischer, einstellbarer Seitenruder-
Ausschlag. Damit wird z.T. eine erhebliche Vereinfachung der
Koordination der beiden Steuerbewegungen "Querruder” und
"Seitenruder” erreicht. Der Mischer kann mit einem
zusitzlichen, externen Schalter wihrend des Betriebs AN- oder
AB-geschaltet werden. Mit einem zusitzlichen, externen
Trimmer kann der eingestellte Ubernahmebetrag getrimmt
werden.

Mischer aktivieren mit"CLR" (EIN), Querruder-Kniippel auf
eine Seite ausschlagen, gewiinschten Ubernahmebetrag
einstellen mit "+" oder "-". Ergibt ein Querruder-Ausschlag
"links” einen Seitenruder-Ausschlag”rechts”, mufl  die
Mischrichtung umgepolt werden. Dazu mul} lediglich der
eingestellte Mitnahme-Betrag mit einem anderen Vorzeichen

programmiert werden (solange mit "+" oder "-"dndern, bis der
gleiche Betrag mit anderem Vorzeichen angezeigt wird).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 5, Extern-
Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 1.

Menii 55, Mischer
Seitenruder-> Hohenruder SEIT->HOHE

Mit diesem Mischer 14Bt sich bei Ausschlag von Seitenruder
ein automatischer, nach jeder Seite getrennt einstellbarer
Hohenruder-Ausschlag einstellen. Mit einem zusitzlichen,
externen Schalter kann der Mischer AN-und AB-geschaltet
werden. Die bei manchen Trainer-Modellen, die mit
Seitenruder gesteuert werden, auftretende Neigung, bei jeder
Seitenruderbetitigung starke Tendenzen in Richtung "Tief" zu
zeigen, kann mit dieser Funktion in vorsichtigen Schritten
kompensiert werden, es iRt sich ein automatischer
Hohenruder-Ausschlag bei betitigen von Seite einstellen, egal
auf welche Seite das Seitenruder betitigt wird.

Bei Kunstflug-F3A-Modellen kann mit dieser Funktion der
Messerflug unterstiitzt werden (Hohenruder-Ausgleich  bei
Betitigung von Seitenruder). Mischer aktivieren mit "CLR".
Zum Einstellen ,Seitenruder-Kniippel auf die gewiinschte Seite
bringen, mit "+" oder "-" den gewiinschten Hohenruder-
Ausschlag mit "+" oder "-" fiir diese Seite einstellen. Kniippel
auf die andere Seite bringen, gewiinschten Ausschlag
cinstellen. Soll in jedem Fall ein Ausgleich am Hohenruder in
Richtung "HOCH" erfolgen, muf auf einer Seite ein negativer
Betrag und auf der anderen Seite ein positiver Betrag
programmiert werden.

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz  10(A).



]

Menii 56, Querruder-Differenzierung
QUER-DIFF

Mit dieser Funktion kann die Ausschlags-GroBe fiir "Querruder
oben" und "Querruder unten" separat fiir jedes Querruder
eingestellt werden. Fiir jedes Querruder muB ein separates
Servo  verwendet  werden.  AnschluB  der  beiden
Querruderservos an Empfingerausgang 1 und 7. Die Funktion

ist automatisch durch aktivieren des Mischprogramms
Motorflug 2 aktiviert.
Vor der Einstellung der Differenzierung sollten beide

Querruder mit der Funktion 12, Servo-Umpolung, auf richtige
Laufrichtung eingestellt werden. Dann Querruder-Kniippel
nach einer Seite voll ausschlagen, gewiinschte Differenzierung
mit "+" oder "-" einstellen. Diese Einstellung gilt fiir beide
Ausschlags-Richtungen. Die Differenzierung kann umgepolt
werden (+/-). Die "richtige Differenzierung” ist von Modell zu
Modell unterschiedlich, generell giit aber, dal das Querruder,
welches nach oben ausschligt, immer einen groBeren
Ausschlag machen soll als das Querruder, welches nach unten
ausschligt (Verhiltnis ca. 2/3 zu 1/3). Wird keine
Differenzierung benétigt und die Querruder sollen trotzdem mit
zwei Querruderservos betrieben werden, miissen die Werte auf
100% gesetzt werden. Wenn die Funktion nicht benutzt wird
und Querruder nur mit einem Servo betrieben werden, kann die
Funktion mit "SET" abgeschaltet werden. Damit ist das Servo
an Empféngerausgang 7 wieder mit dem Steuergeber Kanal 7
ansteuerbar.

Menii 57, Mischer

Seitenruder>Querruder SEITE->QUE

Mit diesem Mischer 146t sich das bei Seitenruderbetitigung vor
allem bei Schleppmodellen vorhandene Gieren durch
entsprechende Querruder-Ausschlige kompensieren. Auch fiir
den Messerflug kann die Funktion durchaus niitzlich sein. Die
Querruder-Ausschlidge sind fiir jede Ausschlags-Richtung
getrennt einstellbar. Mit einem zusitzlichen, externen Schalter
kann der Mischer AN- oder AB-geschaltet werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", gewiinschte Querruder-
Ausschlige einstellen (bei voll ausgeschlagenem Seitenruder
links und rechts) mit "+" oder "-". Die Misch-Richtungen
konnen fiir jede Seite umgepolt werden (+/-).

Extern-Schalter anschlieen an Schaltersteckplatz 6.

Menii 61, Gasvorwahl GASVORW.

Mit dieser Funktion kann eine vorab eingestellte Leerlauf-
Stellung mit einem zusitzlichen, externen Schalter abgerufen
werden. Mit einem zusitzlichen, externen Trimmer kann die
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programmierte Einstellung getrimmt werden. Damit kann fiir
den Kunstflug eine sichere Leerlaufdrehzahl programmiert
werden, fir die Landung kann dann die normale Trimmung
wirken. Dies ist besonders beim Einsatz von 4-Takt-Motoren
von Vorteil. Funktionen aktivieren mit "CLR", Einstellung
(Drosselkniippel in Leerlauf-Stellung) mit "+"

"on

+" oder

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 9, Extern-
Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 2.

Menii 62/63, SNAP-ROLL 1/2 SNAP-1/2

Mit dieser Funktion lassen sich voneinander unabhingige
Ausschldge fiir Querruder, Hohenruder und Seitenruder
einstellen, die mittels zusitzlichem, externen Schalter wihrend
des Betriebs abgerufen werden kénnen. Dies wird vor allem
zum Fliegen von immer gleichen, "gerissenen Rollen" benétigt.
Fiir jede Steuerfunktion kann ein zusitzlicher, externer
Trimmer angeschlossen werden, damit lassen sich die
programmierten Werte trimmen. Achtung: Solange der "Snap-
Schalter” betitigt wird, sind die zugehérigen Steuerkniippel
aufler Funktion.

Funktion aktivieren mit "CLR", Snap-Schalter nach Anschluf}
in Position EIN bringen. Einstellung Querruder-Ausschlag mit
"+" oder "-". Zur Einstellung Hohenruder mit "=>" wechseln
ins zweite Display dieser Funktion und Héhenruder-Position
mit "+" oder "-" einstellen. Zur Einstellung Seitenruder mit
"=>" wechseln ins dritte Display dieser Funktion und dort mit
"+" oder "-" Position fiir Seitenruder einstellen. Umpolung der
Ausschlags-Richtung durch Andern des Vorzeichens am

eingestellten Wert.

Extern-Schalter anschlieffen an Schaltersteckplatz B (11) oder
C (12). Extern-Trimmer anschliefen an Trimmersteckplatz 3, 4
und 5 oder 6,7 und 8.

Menii 64, Mischer
FLAPERON-Hoéhenruder FLRNeH('iH

Beim Ausfahren der Querruder als entsteht ein

Flaps
Auftriebsunterschied am Tragfliigel, welcher dazu fiihrt, daB
das Modell die Nase nach oben oder nach unten nehmen will.

Dieser Effekt lat sich mit diesem Mischer durch
automatischen Hohenruder-Ausgleich kompensieren (wenn
Menii 65, Flaperon aktiviert ist). Der Ausgleich ist einstellbar,
der Mischer-Neutralpunkt kann programmiert werden (NTP,
Offset). Der Mischer kann mit einem zusitzlichen, externen
Schalter AN- oder ABgeschaltet werden, mit einem
zusitzlichen, externen Trimmer kann die programmierte
Einstellung getrimmt werden.

Mischer aktivieren im zweiten Display dieser Funktion mit
">"und "CRL". Mit "€" zurlick ins erste Display schalten,
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Querruder (als Flaps) in Neutralstellung bringen, qyrch
gleichzeitige Betitigung von "SET" und "CLR" wird gjese
Stellung des Schiebereglers als Mischer-Neutralpunkt (NTP)
programmiert. Gewiinschten Hohenruder-Ausgleichs-Begrag
einstellen (bei voll ausgefahrenen Flaps) mit "+" oder "."  pja

Ausgleichs-Richtung kann umge olt werden (+/-).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 7

Menii 65, Mischer Flaperon FLAPERQN

Der Flaperon-Mischer ermoglicht die Kombination yop
Querruder und Wolbklappen bzw. Flaps. Es sind ggyohl
Querruder- als auch Flap-Ausschlige moglich. Alg Flaps
arbeiten die Querruder gleichsinnig, als Querruder gegensinnig.
Bei Betitigung von FLAPERON mit dem Drosselknuppel
konnen die Querruder auch als Landeklappen nach ghep
gestellt werden. Die Flaps werden mit einem Zusitzlichen
Proportional-Geber, z.B. Schieberegler oder Schalter, he;gig.
Dieser wird an AnschluBistecker 5, EXT-CHANNEL 4, der
Senderplatine angeschlossen. Wird Menii 65, Flaperon
aktiviert, ~muB  das  zweite  Querruderservg an
Empfingerausgang 6 angeschlossen werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", Querruderweg einste]jep (bei
voll ausgeschlagenen Querrudern) mit "+" oder "-", mj; ">
wechseln in das zweite Display dieser Funktion, Flap-Weg
einstellen (bei voll ausgefahrenen Querrudern als Wﬁlbklappe,
Geber auf Vollausschlag) mit "+" . Die Mischrichtung

kann umgepolt werden (+/-).

"o

oder "-

Menii 66, Mischer
Hohenruder>FLAPERON HoH->FI pPRN

Mit diesem Mischer konnen gegensinnige oder gleichginnige
Ausschlige der Flaps zum Hohenruder programmiert werden.
Dadurch werden "eckige" Flugfiguren moglich (Snap‘Figuren).
AuBerdem kann zum Hohenruderausschlag ein leichtey Flap-
Ausschlag gemischt werden zur Auftriebserhtihllrlg im
Kurvenflug. Der Mischer kann mit einem ZzZuSitzlichen,
externen Schalter AN- oder ABgeschaltet werden. Mt einem
zusitzlichen, externen Trimmer kann die programmierte
Einstellung getrimmt werden.

Mischer aktivieren mit "CLR", Flap-Ausschlige einstejjen (bei
voll ausgeschlagenem Hohenruder) mit "+" oder "~"  gy(ery-
Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 8, die Misch-

Richtung kann umgepolt werden mit (Vorzeichen "+" gger ",

Extern-Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 6.
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Menii 67, AILVATOR AILVATOR

Hat ein Flugmodell zwei getrennt voneinander angesteuerte
Hohenruder-Hélften  konnen diese mit diesem Menii als
Querruder zur Steuerung des Modells um die Lédngsachse
eingesetzt werden. Dies ist besonders bei Entenmodellen von
Vorteil. Der Name dieser Funktion ist eine Kombination aus
den beiden englischen Wortern AIL-eron (Querruder) und Ele-
VATOR. Somit lassen sich die Hohenruder bei Betitigung des
Hohenruderkniippels als  Hohenruder  (gleichsinnige
Ausschlige), bei Betitigung des Querruder-kniippels als
Querruder (gegensinnige Ausschlige) steuern. Fir jede
Hohenruderhilfte muf ein Servo angeschlossen sein, diese
werden an Empfingerausgang 2 und 5 angeschlossen.

Funktion aktivieren (EIN) mit "CLR", Querruderauschlag
(QUE) der Hohenruder einstellen mit "+" oder "-", dazu
Querruderkniippel in einen Querruder-Endausschlag bringen.
Ergibt sich bei Ausschlag des Querruderkniippels nach "rechts”
ein Ausschlag der Hohenruder (als Querruder) nach "links",
Ausschlagsrichtung umpolen durch andern des Vorzeichens vor
dem Verstellwert (+/- solange betitigen, bis sich das
Vorzeichen dndert), dann ins zweite Display dieser Funktion
schalten mit ">", dort gewiinschte Querruder-Auschlagsgrofe

der Hohenruder einstellen mit "+" oder

Hohenruderausschlag (HOE) der Hohenruder einstellen mit
nyn oder "-", dazu Hohenruderkniippel in einen Hohenruder-
Endausschlag  bringen. Ergibt sich bei Ausschlag des
Hohenruderkniippels  nach "hoch" ein Ausschlag der
Hohenruder nach "tief”, Ausschlags-Richtung umpolen durch
sndern des Vorzeichens vor dem Verstellwert (+/- solange
betitigen, bis sich das Vorzeichen indert), dann gewiinschte

"o,

HohenruderauschlagsgroBe der Hohenruder einstellen mit "+

Menii 75, Delta-Mischer DELTA

Mischer die

ermoglicht
Flugmodellen. Dabei werden fiir die zwei kombinierten
Quer/Hﬁhenruder zwei Servos eingesetzt, der Mischer steuert
diese dann entsprechend der gesteuerten Funktion an. Dabei
jassen sich die Querruder differenzieren (Einstellung im Menii
56, Querruder-Differenzierung). Anschiuf der beiden Servos
an Empfingerausgang 1 und 2.

Dieser Steuerung von Delta-

Funktion aktivieren mit "CLR", Querruder-Kniippel auf
Vollausschlag bringen, Einstellung der Querruder-Ausschlége
mit "+ oder "-", mit ">" zum zweiten Display der Funktion
schalten, Hohenruderkniippel auf Vollausschlag bringen, mit
v oder "-" Hohenruder-Ausschlige einstellen.



Mischprogramm HELI
MIX-PROG(H-1-4)

Das Hubschrauber-Misch-Programm der FC-18 st so
ausgelegt, daBl sowohl Anfianger-Hubschrauber mit 4 Servos als
auch Experten-Hubschrauber mit aufwendiger 4-Servo-
Taumelscheiben-Ansteuerung  optimal  betrieben  werden
konnen.

Taumelscheiben-Systeme
H-1, H-2, H-4, HN 3, HR 3

Anlenkungspounkte an der Taumelscheibe
{enfsprechend Empfangerausgang)

—-2
fH-2
Flugrichtung 3

Diese fiinf Taumelscheiben-Typen konnen programmiert
werden (s. Darstellung)
H-1: Normal-Taumelscheibe 90° fiir alle robbe-Schliiter-
Hubschrauber-Systeme
H-2: Heim-Mechanik, 2 Roll-Servos, Mischung Roll=>Pitch
H-4: 2 x Nick-, 2 x Roll-Servo, Mischung Pitch->Roll->Roll,
Pitch=>Nick->Nick.
HN3: 2 x Nick-, 1 x Roll-Servo, 120° (Trilink)
Mischung Nick->Pitch->Roll.
HR3: 2 xRoll-, 1 x Nick-Servo, 120°
Mischung Roll-> Pitch->Nick.

Die Auswahl des Mischprogramms wird im Menii 13 vor-
genommen. Von diesem Menii aus kann dann direkt mit
">" und "V¥" oder "A" in die einzelnen Mischer des
Mischprogramms HELI "geblittert” werden. Durch Aktivieren
eines Heli-Misch-Programmes wird automatisch PITCH- und
GAS-Funktion vom Drosselkniippel gesteuert, die Misch-
funktion "Heckrotor-Ausgleich” (PIT->HECK) ist automatisch
aktiviert.

Die Trimmung des Pitch/Gaskniippels wirkt nur auf Gas. Alle
anderen Funktionen miissen bei Bedarf aktiviert werden. Fiir
die optimale Funktion des Heli-Misch-Programms sollte das
Menii 25, Leerlauftrimmung, aktiviert sein.

Alle Einstellungen miissen im Flug optimiert werden, daher
kann die grundsitzliche Programmierung nur eine Vor-
einstellung sein. Hier ist es besonders hilfreich, die Extern-
Trimmer einzusetzen.
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Funktionen Mischprogramm HELI

Schalter- [ Trimmer-
AnschluB{ Anschluff
1+2
Gas-Mitte, Schwebefluggas 3
Pitch-Mitte, Schwebeflug-Pitch 4
Gasvorwahl 1 6
Gasvorwahl 2

56 |[Gasstellung bei Autorotation
57 |Pitch-Kurve 1

61 |Pitch-Kurve 2

62 |Pitch-Kurve bei Autorotation
63 _|Pitch-Minimum-Einstellung 7
64 |Pitch-Maximum-Einstellung 8
65 [Riickenflug-Umschaltung 8
66 Minimum-Pitch bei Riickenflug
67 |Maximum-Pitch bei Riickenflug
71 [Heckrotorposition bei Autorotation 7
72 [Kreisel-Mischer

73 Mischer Pitch->Heckrotor Dynam.
74 [Taumelscheiben-Drehung

75 Mischer Taumelscheibe 2 Gas

76 [Taumelscheiben-Wegeinstellung

Menii-Mischprogramm HELI
Num.
51 |Mischer Pitch->Heckrotor
52
53
54
55

NN [N
i

Servo-Anschluf

Servo-Funktion Abkiirzung | Empf.-Ausgang
Roll-Funktion ROLL 1
Nick-Funktion NICK 2
Gas-Servo GAS 3
Heckrotor-Servo HECK 4
Kreisel-Empfindlichkeit |[KREISEL 5
|Pitch-Funktion IPITCH 6
[Freie Funktion . 7
[Nick-Funktion 2,(H-4)  [NICK 8

Um den betrichtlichen Programmiervorteil des Mischpro-
gramms "HELI" zu ermoglichen, miissen die Servos immer
in der vorgeschriebenen Reihenfolge am Empfinger
angeschlossen werden

In den Beschreibungen der Funktionen des Mischprogramms
HELI wird manchmal vom Pitch-Kniippel, das andere Mal vom
Gas-Kniippel gesprochen, je nachdem ob gerade eine Pitch-
oder eine Gasfunktion erldutert wird.
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Eine kleine Einfiihrung in die Modell-
Hubschrauber-Technik.

Da beim Umgang mit Modellhubschraubern fiir den Einsteiger
viele neue unbekannte Begriffe und Funktionen auftauchen,
hier zuniichst eine Erliduterung der wichtigsten Begriffe, die vor
allem in Verbindung mit der Fernsteuerung vorkommen. Eine
ausfiihrliche Beschreibung ist in Fachbiichern nachzulesen. Fiir
Einsteiger empfiehlt es sich zusitzlich, einen erfahrenen
Helipiloten um Rat zu fragen. Die folgenden Begriffe
beschreiben die Steuerfunktionen des Hubschraubers. Fiir jede
Funktion wird ein separates Servo bendtigt (Ausnahme
Kreisel), fiir Elektro-Helis wird statt des Gasservos ein
Fahrtregler benotigt.

Pitch:

Verstellt die Anstellung der Hauptrotor-Blitter, es wird damit
Heben und Senken des Hubschraubers gesteuert. Die Steuerung
erfolgt mit dem Kniippel, mit dem auch das Gas gesteuert wird.
Da beide Funktionen (Pitch und Gas) mit dem selben Kniippel
gesteuert werden, wird in der Beschreibung meist nur vom
"Pitch-Kniippel" gesprochen. "Pitch” wird mit einem nicht
selbstneutralisierenden Steuer-Kniippel gesteuert, der sich von
Mitte nach "vorne” oder "hinten" bewegen lBt.

Gas:

Steuert den Vergaser des Verbrennungsmotors an, um die
Leistung bzw. die Drehzahl des Motors und damit des Rotors
einzustellen. Bei Elektro-Hubschraubern wird . damit der
Drehzahlregler bzw. Fahrtregler angesteuert. Dabei muf3 der
Pilot entscheiden, ob er "Vollgas Vorne" oder "Vollgas Hinten"
haben méchte. Das richtet sich vor allem danach, welche
Steueranordnung der "Lehrer” des Einsteigers benutzt. "Gas”
wird mit einem nicht selbstneutralisierenden Steuer-Kniippel
gesteuert, der sich von Mitte nach "vorne" oder "hinten”
bewegen laBt, dieser sollte eine feinfiihlige Rastfeder haben.

Heckrotor (Seite‘nruder)'

um die "Hochachse", die

den Hubschrauber
Kabinennase des Hubschraubers dreht sich nach links oder
rechts. Der Heckrotor wird mit einem selbstneutralisierenden

Steuert
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Steuer-Kniippel gesteuert, der sich von Mitte nach "links" und
nach "rechts” bewegen 14t

Kreisel:

Zwischen dem Heckrotor-Servo und den Empfénger wird der
"Kreisel" angeschlossen. Das Kabel des Servos steckt in der
Kreiselbuchse, das Kabel des Kreisels steckt im Empfinger-
ausgang Nr. 4. Der Kreisel stabilisiert die Drehbewegungen des
Hubschraubers um die Hochachse und erleichtert so das
Steuern ganz erheblich.

Nicken (Hélhenr/l}der)'

-

Neigt den Hubschrauber bzw. die Rotor-Ebene nach vorne oder
hinten. Dadurch fliegt der Hubschrauber in diese Rich-tungen.
Das Nick-Servo steuert dazu die sog. "Taumelscheibe" an,
diese iibertrigt die Steuerbewegungen auf den drehenden
Rotor. "Nicken” wird mit einem selbstneutralisierenden
Steuerkniippel gesteuert, der sich von Mitte nach "vorne” oder
"hinten" bewegen laft.

Rollen (Querruder):

Neigt den Hubschrauber bzw. die
Rotor-Ebene nach links oder nach
rechts. Dadurch fliegt der Hub-
schrauber seitlich in diese Rich-
tungen. Das Roll-Servo steuert eben-
falls die Taumelscheibe an. "Rollen”
wird mit einem  selbstneutrali-
sierenden Steuer-Kniippel gesteuert,
der sich von Mitte nach "links" oder
nach "rechts” bewegen laBt.

Flugzustinde:

unterschiedliche

Fiir den Modell-Hubschrauber gibt es
"Flugzustinde”. Ein Hubschrauber bewegt sich im Schwebe-
flug, im Vorwirtsflug, im Kunstflug, in der Autorotation,
manchmal auch im Riickenflug. Jeder dieser Flugzustinde
verlangt unterschiedliche Einstellungen, vor allem fiir die
Funktionen Gas und Pitch. Deshalb kénnen diese Funktionen
auch fiir diese Flugzustinde separat eingestellt werden.

Gas/Pitch-Einstellungen, Gasvorwahlen:

Im Hubschrauberbetrieb miisssen Gas und Pitch von einem
Kniippel gesteuert werden. Das iibernimmt automatisch das
Heli-Mischprogramm. Allerdings bewegen sich dann beide
Servos (Gas und Pitch) parallel. Durch unterschiedlich
leistungsfahige Motoren, unterschiedliche Rotoren oder andere
Systemkomponenten ist es in der Praxis aber so, daB die
Kennlinien von Gas- und Pitchfunktion nicht parallel verlaufen.
Deshalb miissen beide Kennlinien unabhingig voneinander
eingestellt werden  konnen. Mit den  Gas- und



Pitch-Vorwahlen lassen sich daher beide Kennlinien
unabhiingig voneinander eintellen. Da es auch noch
unterschiedliche Flugzustinde (Schwebeflug, Kunstflug usw.)
mit unterschiedlichen Anforderungen gibt, lassen sich die
Kennlinien 2 x bzw. 3 x unterschiedlich einstellen. Zusitzlich
lassen sich beide Funktionen noch fiir den Maximum und
Minimum-Ausschlag, ebenfalls fiir unterschiedliche Flug-
zustinde, einstellen. Damit ist es moglich, Motor- und Pitch-
Anforderungen fiir jede Stellung des steuernden Kniippels so
einzustellen, daf} die Drehzahl des Rotorsystems konstant
bleibt. Gasvorwahl bedeutet, die sog. "Systemdrehzahl"
(Rotordrehzahl) wird vorgewihlt, diese soll dann in jedem
Belastungsfall fiir diesen Flugzustand konstant gehalten
werden. Dazu wird dann mit dem Gasservo die Drehzahl des
Rotors hochgefahren, ohne da3 dabei "Pitch" verstellt wird.
Dieses "hochfahren" geschieht mittels Schalter und -einer
einstellbaren Verzogerung (zur Schonung der Hubschrauber-
Mechanik).

Constant-Rotor-Speed

Viele der moglichen Funktionen dienen im Heli-
Mischprogramm der Erhaltung der Rotor- bzw. Systemdrehzahl
in jeder Flugphase. Eine konstante Drehzahl im Rotor-System
erleichtert das Fliegen von Modellhubschraubern betréchtlich,
weil dadurch gewihrleistet ist, daf3 sich die vielen voneinander
abhingigen Werte nicht dauernd #ndern und ausgesteuert
werden miissen. Dies ist fiir den Einsteiger noch nicht von
groflerer Bedeutung, wird aber im Laufe der Lernfortschritte
immmer weiter in den Mittelpunkt der Optimierung der
Programmierung riicken. Deshalb ist dann diesen Einstellungen
besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

Die Funktionen, welche der konstanten Rotordrehzahl dienen,
sind in der Beschreibung zusitzlich mit "Constant Rotor
Speed" bezeichnet.

Generell gilt:

Die vielen Moglichkeiten des Mischprogramms HELI miissen
nicht alle von Anfang an verwendet werden, sind aber dann
vorhanden, wenn der Pilot auf Grund seiner Lernfortschritte
beim Umgang und Steuern des Hubschraubers diese
Funktionen auch einsetzen kann. Viele "Anfinger" beginnen
erfolgreich nur mit dem aktivierten Heckrotor-Ausgleich (51),
alle anderen Funktionen konnen fiir den allerersten Anfang
aufer acht gelassen werden. Die Constant-Rotor-Speed
Funktionen werden dann einfach nicht aktiviert.

Weitere Funktionen werden bei der Beschreibung der einzelnen
Mischer erldutert. Fiir die Einstellung des Misch-programms
auf den Hubschrauber ist es empfehlenswert, die
Empfangsanlage betriebsbereit zu machen, alle Servos an die
einzelnen Funktionen anzuschlieBen und die Funktionen
"durchzuspielen”.

Empfohlene, zusitzliche Einbauteile in den
Sender FC-18 fiir Hubschrauber-Betrieb

Schieberegler

Um die Funktion "Pitch-Trimm" wihrend des Betriebs trimmen
zu konnen, ist ein zusétzlicher Schieberegler fiir Kanal 6 von
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Vorteil. Wenn eine Regelung der Empfindlichkeit des Kreisels
erfolgen soll, muBl ein zweiter Schieberegler fiir Kanal 5
eingebaut werden.

Extern-Schalter

Fir den normalen Hubschrauberbetrieb gentigt beim Sender
FC-18 ein zusdtzlicher 3-Positions-Mixer-Schalter fiir die
Funktion Gasvorwahl 1 und 2. Fiir Fortgeschrittene wird fiir
"Autorotation” noch ein weiterer Schalter benétigt.

Extern-Trimmer

Um einen Hubschrauber im Normalbetrieb zu fliegen, sind im
Regelfall zwei stindig zur Verfiigung stehende Extern-
Trimmer fiir die Funktionen Gas-Mitte und Pitch-Mitte von
Vorteil. Zum Einstellen des Hubschraubers konnen bis zu 8
zusitzliche Trimmer benutzt werden. Dafiir konnen zwei
Extern-Trimm-Module, Best.Nr. F1507, eingebaut werden. Da
es in der Praxis von Vorteil ist, nie mehr als eine Funktion
gleichzeitig einzustellen bzw. zu verdndern, geniigt durchaus
auch ein Zweifach-Trimm-Modul, Best.Nr. F1506. Dieses wird
dann jeweils auf die Funktionen gesteckt, die gerade eingestellt
werden sollen. Ist der Hubschrauber erst einmal eingestellt,
geniigt dieses Modul dann fiir den normalen Flugbetrieb
vollkommen. Ist die jeweilige Einstellung mit dem Extern-
Trimmer gefunden, konnen die Extern-Trimmer in der
Funktion 34, MIX-TRIMMER, aufler Betrieb gesetzt oder
sogar abgeklemmt werden. Die ermittelten Werte konnen dann
mit den DATA-Tasten eingegeben werden.

Funktionen Mischprogramm HELI

Menii 51, Mischer Pitch - Heckrotor
PIT>HECK

Bei einer bestimmten Drehzahl des Hauptrotors mit einer
bestimmten Anstellung der Hauptrotorblitter, bei einer
bestimmten Drehzahl des Motors und einer genau darauf
abgestimmten Drehzahl des Heckrotors bei einer bestimmten
Anstellung der Heckrotorblitter, sind alle angreifende Krifte so
ausgeglichen, da} der Hubschrauber in der Luft steht ohne zu
steigen, zu fallen oder sich um die Hochachse zu drehen. Soll
nun der Hubschrauber z.B. steigen, miissen die
Hauptrotorblitter stidrker angestellt werden (Pitch), das
erfordert mehr Leistung vom Motor, dadurch dndert sich das
Drehmoment, welches auf den Rumpf wirkt. Eine der
angreifenden Krifte wurde linear geéndert. Der Hubschrauber
beginnt sich um die Hochachse zu drehen, die angreifenden
Krifte sind nicht mehr im Gleichgewicht.

Mit dem Mischer Pitch->Heckrotor kénnen solche gesteuerten,
linearen Drehmoment-Anderungen, die am Hauptrotor-System
(Gas- oder Pitch-Anderungen) wirken, durch automatischen
Heckrotor-Ausgleich kompensiert werden. Immer wenn eine
Pitch-Betdtigung vom Piloten erfolgt, wird die Anstellung der
Heckrotorblétter sinngemaB richtig gedndert, das Heckrotor-
Servo wird angesteuert. Der Mischer kann direkt auf die
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Drehrichtung des Haupt-Rotor-Systems eingestellt werden,
dadurch erfolgen die Ausgleichs-Ausschlige in die richtige
Richtung. Der Ausgleich kann fiir Pitch-Maximum (mehr
Pitch) und Pitch-Minimum (weniger Pitch) getrennt eingestellt
werden. Mit zwei zusitzlichen, externen Trimmern konnen
beide programmierte Einstellungen wihrend des Betriebs
zusitzlich getrimmt werden.

Drehrichtung des Haupt-Rotor-Systems "links" oder"rechts”
(LNKS oder RECH, von oben auf den Rotor gesehen)
einstellen mit "SET" oder "CLR". Mischer aktivieren im
zweiten Display dieser Funktion mit "->" und "CLR",
Pitchkniippel in Minimum-Stellung bringen, Heckrotor-
Ausgleich fiir den unteren Drehzahlbereich (U, unten)
einstellen mit "+" oder "-". Drossel-Kniippel in Maximum-
Stellung bringen, Heckrotor-Ausgleich fiir den oberen
Drehzahlbereich (O, oben) einstellen mit "+" oder "-".

non

Extern-Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 1 und 2.

Menii 52, Schwebeflug-Gas-Trimmung
GAS-MITTE

"Constant Rotor Speed”

Mit dieser Funktion kann die Einstellung des Motors in der
Schwebeflug-Stellung  des  Pitchkniippels ~ vorgenommen
werden, ohne daB Voligas- oder Leerlaufstellung verdndert
werden (s. Kurve). Die Einstellwerte der Gasvorwahien
(Funktionen 54/55) um die Mittellage des Gaswegs werden mit
dieser Funktion iibertrimmt. Die programmierten Werte konnen
mit einem zusitzlichen, externen Trimmer getrimmt werden.

Funktion aktivieren
mit"CLR", Gasstellung

einstellen mit "+" oder "-",
- - " dazu Pitch(Drossel)-
M, Kniippel

Mittenverstellung . in Mittelstellung
- bringen.

.__LA
) Extern-Trimmer anschlieBen
an Trimmersteckplatz 3.

Menii 53, Schwebeflug-Pitch-Trimmung
PIT-MITTE

"Constant Rotor Speed”

Mit dieser Funktion kann die Pitch-Stellung fiir den
Schwebeflug in Pitch-Mitte verschoben werden ohne Anderung
von Pitch-Minimum oder Pitch-Maximum (s. Kurve). Die
Einstellwerte der Pitchvorwahlen (Funktionen 57/62) um die
Mittellage des Pitchwegs werden mit dieser Funktion
{ibertrimmt. Mit einem zusétzlichen, externen Trimmer konnen
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die programmierten Werte wihrend des Betriebs getrimmt
werden. Funktion aktivieren mit

"CLR", Pitch-Stellung einstellen mit -
"+" oder "-", dazu Pitchkniippel in -
Mittelstellung bringen.

Mittenverstellung

Extern-Trimmer  anschlieBen  an .~ . -+ A
Trimmersteckplatz 4. '
Menii 54, Gasvorwahl 1 GASVORW.1

"Constant Rotor Speed”

Mit dieser Funktion 148t sich der Verlauf der Gas-Ansteuerung
bei betitigen von Pitch (Kennlinie) einstellen. Der Weg von
Minimum-Gas nach Maximum Gas kann an 5 Punkten (s.

100% Gas-Kurven  pis 100w

Servo -
75%

Gasvorwahl 2 ‘ca. 0%,

50%

Gasvorwahl 1 ca. 4

Punkt 1 0% Knuppe!

Kurvendiagramm) eingestellt werden. Jeder dieser 5 Punkte
kann separat eingestellt werden von 0-100% des Gesamtwegs.
Zur Aktivierung der Funktion wird ein zusitzlicher, externer
Schalter benotigt. Diese Funktion wird bendtigt um fiir jeden
Flug- und Belastungszustand die Drehzahl des Rotors konstant
zu halten, z.B. wenn im Kunstflug bei Minimum-Pitch volle
System-Drehzahl am Rotor benétigt wird. Dazu werden einfach
die Punkte 1 und 2 z.B. auf 40% (oder hoher) gesetzt. Dadurch
kann das Gasservo den Motor lediglich auf minimal 40%
Leistung steuern, die Drehzahl am Rotor bleibt dadurch
erhalten, auch wenn zur Steuerung der Pitchkniippel ganz auf
Minimum gesteuert wird. Nach dem Starten des Motors wird
mit dem Gasvorwahl-Schalter die Funktion eingeschaltet, das
Gasservo bewegt sich in die programmierte Position.

Damit beim betitigen des Schalters fiir Gasvorwahl die
Mechanik des Hubschraubers nicht durch pldtzliches Gasgeben
des Motors auf die vorgewihite Position belastet wird, 1a8t sich
fiir das Erreichen der vorgewéhlten Position eine Verzogerung
zwischen 0 und 4 Sekunden (0%-100%) einstellen. Dadurch
lduft das Servo mit der eingestellten Verzogerung langsam auf
die vorgewihlte Position, der Motor wird schonend auf die
gewiinschte Drehzahl hochgefahren ohne das Getricbe zu
belasten.Funktion aktivieren mit "CLR", Punkt (1-5) auf der
Steuerkennlinie (1-5) wihlen mit ">" oder "€ ", Einstellung
mit "+" oder "-", dazu Kniippel in die jeweils zu verstellende
Position (5-Punkte) bringen, (Punktl=Minimum-Pitch, Punkt2
= 25%-Kniippelweg, Punkt3 = 50%-Kniippelweg, Punkt4 =
75%-Kniippelweg, Punkt5 = Maximum-Pitch). Mit ">" in das

zweite Display der Funktion schalten. Dort mit "+" oder "-" die



die Verzogerung einstellen, mit der das Gasservo auf die
programmierte Position fahren soll. Der Vergaser des Motors
soll dann so weit gedffnet sein, daB sich der Rotor mit der
gewiinschten Drehzahl fiir den gesamten Flug dreht.

Schalter-Anschluf an Schaltersteckplatz 5.

Menii 55, Gasvorwahl 2 GASVORW.2

"Constant Rotor Speed”

Alle Moglichkeiten und Einstellungen dieser Funktion
entsprechen Menii 54, der zusitzliche Extern-Schalter wird an
Schaltersteckplatz 6 angeschlossen. Wird Gasvorwahl 2 einge-
schaltet, wird automatisch Gasvorwahl 1 ausgeschaltet.

Fiir die Gasvorwahl 2 wird ebenfalls im zweiten Display der
Funktion eine Verzogerung eingestellt, diese wirkt von Gas-
vorwahll auf 2 oder zuriick.

Schalter-Anschluf} an Schaltersteckplatz 6.

In der Praxis werden die Gasvorwahlen so eingesetzt, da mit
der Gasvorwahl 1 eine niedrige Drehzahl des Rotorsystems fiir
den Schwebeflug eingestellt wird, mit der Gasvorwahl 2 wird
eine hohe Drehzahl eingestellt. Diese wird dann fiir den
Kunstflug benétigt.

Menii 56, Gas-Stellung bei Autorotation
AUTOROT

Mit dieser Funktion kann die Stellung des Gas-Servos gewihlt
werden, die bei Umschaltung auf "Autorotation” einge-
nommen werden soll. Es wird ein zusitzlicher, externer
Schalter benotigt. Mit einem zusitzlichen, externen Trimmer
kann der programmierte Wert wihrend des Betriebs getrimmt
werden, somit ist es modglich, zur Ubung der "Autorotation”
den Motor nur auf Leerlauf zu drosseln oder den Motor ganz
abzustellen. Wird wieder auf Gasvorwahl 1 oder 2
zuriickgeschaltet geschieht, 14uft das Gasservo mit der in diesen
Funktionen eingestellten Verzogerung auf die Gasvorwahl-
Positionen.

Funktion aktivieren mit "CLR", Servo-Position einstellen mit

"o, '

+" oder "-".

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 7, Extern-
Trimmer anschliefen an Trimmersteckplatz 5.

Beim Einschalten der Funktion "Autorotation" werden die
Funktionen Gasvorwahl 1/2, Pitch-Vorwahl 1/2 und Heckrotor-
Ausgleich abgeschaltet bzw. deren Einstellungen unwirksam.
Die Trimmung der Gasfunktion wird unwirksam.
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Menii 57, Pitch-Vorwahl 1

"Constant Rotor Speed"

PIT-KURV1

Mit dieser Funktion 148t sich der Verlauf der Pitch -
Ansteuerung bei betdtigen von Pitch (Kennlinie) einstellen. Der
Weg von Minimum-Pitch nach Maximum Pitch kann an §
Punkten (s. Kurvendiagramm) eingestellt werden. Jeder dieser

5 Punkte kann separat eingestellt werden von 0-100% des
100%

Gesamtwegs. Die
Funktion wird
zusammen mit Gas-
vorwahl | mit dem-

selben Schalter ein-
geschaltet. Auch ohne
daB3 eine Gasvorwahl
eingeschaltet ist, 148t
sich die Kennlinie von

Pitch einstellen.
Deshalb ist die
Funktion immer in
Betrieb, der Pitch-

Verlauf  ist  linear
vorprogrammiert. Diese Funktion wird, wie die Gasvorwahl
auch, benotigt, um die Systemdrehzahl des Rotor-Systems iiber
den gesamten Verstellbereich von Pitch- und Gas-Funktion
konstant zu halten in jeder Stellung des Steuerkniippels.

Mit "->" oder "€" den gewiinschten Punkt (1-5) auf der
Steuerkennlinie  wihlen, "+"  oder gewiinschte

mit "+ "
Veridnderung eingeben, dazu Kniippel in die jeweils zu
verstellende Position bringen (1 = Minimum-Pitch, 2 = 25%-
Kniippelweg, 3 = 50%-Kniippelweg, 4 = 75%-Kniippelweg,
5 = Maximum-Pitch). Ist eine Gasvorwahl programmiert, muf}
die Pitch-Kennlinie fiir jede Gasvorwahl eingestellt werden
(Schalter von Gasvorwahl betitigen), wenn eine Anpassung der
Pitch-Kurve notwendig ist.

Menii 61, Pitch-Vorwahl 2 PIT-KURYV2

"Constant Rotor Speed"

Alle Moglichkeiten und Funktionen entsprechen Menii 57. Die
Funktion wird mit dem Schalter eingeschaltet, der auch die
Gasvorwahl 2 einschaltet, PITCH-Vorwahl-1 wird dann
automatisch abgeschaltet.

Menu 62, Pitch-Verlauf bei Autorotation
PKRV-AUT.

Mit dieser Funktion kann der Verlauf der Pitch-Steuerkennlinie
bei "Autorotation” eingestellt werden. Der Weg von Minimum-
Pitch nach Maximum-Pitch ist unterteilt in 5 Punkte (s.
Kurvendiagramm). Jeder dieser Punkte kann separat eingestellt
werden. Die Funktion wird mit dem Schalter aktiviert, der auch
die Funktion "Autorotation-Gas", Menii 56, -einschaltet
(Schalter an Steckplatz 7).
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Mit ">" oder "€" den gewiinschten Punkt (1-5) auf der
Steuerkennlinie wahien, "+"  oder gewiinschte

non

mit "+
Verinderung eingeben, dazu Kniippel in die jeweils zu
verstellende Position bringen (1 = Minimum-Pitch, 2 = 25%-
Kniippelweg, 3 = 50%-Kniippelweg, 4 = 75%-Kniippelweg,
5 = Maximum-Pitch).

Praxistip:Starten des Motors: Gasvorwahl-Schalter 1 + 2 in
Stellung aus, mit der Trimmung des Drosselkniippels
gewiinschte Leerlaufstellung einstellen, Motor starten. Wenn
das Modell am Startplatz steht, Schalter Gasvorwahl 1
betiitigen, der Motor (Servo) dreht hoch zur eingestellten

LR ;- 49 Drehzahl auf Punkt 1 der
Gasvorwahl-Kennlinie  (Menii
54, Gasvorwahl). Die Drehzahl
sollte an Punkt 1 so hoch
cingestellt werden, dafl die
Systemdrehzahl an  diesem
Punkt erreicht wird. Die Pitch-
Stellung fiir Punkt 1 (Menii 57,
Pitchvorwahl) auf der Pitch-
Kennlinie sollte der minimalen
Pitch-Einstellung ~ fiir  den
Normalflug entsprechen (Blatt-
Anstellwinkel ca. - 3-4°, je nach Modell). Fiir "Pitch" sollte im
Punkt 2 ca. 0°-Anstellwinkel der Rotor-Blatter programmiert
werden. Fiir Gas sollte im Punkt 2 (Menii 54, Gasvorwahl) eine
Position des Gasservos programmiert werden, welche die
Drehzahl des Rotors auf dem selben Level hilt wie in Pinkt 1
der Gasvorwahl, d.h., der Rotor sollte in Punkt 2 von Gas- und
Pitchvorwahl mit der selben Drehzahl drehen wie in Punkt 1.
Im Punkt 3 der Gas- und Pitchvorwahlen (Pitch-Kniippel-
Mittelstellung) soll der Hubschrauber schweben, deshalb muf3
bei dieser Kniippelstellung ein positiver Anstellwinkel der
Rotorblitter von ca. 3-4° vorliegen, je nach Modelltyp. Fiir alle
Punkte der Pitch- und Gasvorwahlen gilt, daf8 der Rotor die mit
Punkt 1 der Gaskennlinie gewihlte Drehzahl bei jeder
Einstellung von Pitch konstant halten soll. Im Normalfall wird
mit der ersten Vorwahl eine niedere Rotordrehzahl fiir den
Schwebeflug, mit der zweiten Gasvorwahl eine hohere
Rotordrehzahl fiir den Kunstflug eingestellt.

Senvo

e
0%

. P2 = 2
Prig 1 Knuppel

+ Gasvorw 1
# Gasvorw.2

W Pfchvorw.1
Q Pitchvorw 2

Menii 63, Pitch-Minimum-Einstellung
PIT-MINIMUM

"Constant Rotor Speed"

Mit dieser Funktion kann die Minimum-Pitch Position
zusitzlich eingestellt werden. Mit einem zusitzlichen, externen
Trimmer kann die programmierte Einstellung wihrend des
Betriebs getrimmt werden. Die Einstellungen gelten fir alle
Flugzustinde, auch fiir Autorotation, mit Ausnahme von
Riickenflug. Einstellung mit "+" oder "-".

Extern-Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 7.

Menii 64, Pitch-Maximum-Einstellung
PIT-MAXIMUM

"Constant Rotor Speed”

Mit dieser Funktion kann die Maximum-Pitch-Position
zusitzlich eingestellt werden. Mit einem zusétzlichen, externen
Trimmer kann die programmierte Einstellung wihrend des
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Betriebs getrimmt werden. Die Einstellungen gelten fiir alle
Flugzustinde, auch fiir Autorotation, mit Ausnahme von
Riickenflug.

oo

Einstellung mit "+

"o

oder

Extern-Trimmer anschlieBen an Trimmersteckplatz 8.

Menii 65, Riickenflug-Umschaltung
RilCKEN-UM

Mit dieser Funktion werden die Steuerfunktionen NICK,
HECK, PITCH in der Laufrichtung umgepoit. So muB der Pilot
in Riickenfluglage nicht umdenken. Gleichzeitig mit der
Umpolung dieser drei Steuerfunktionen werden auch andere
Pitch-Minimum und Pitch-Maximum-Einstellungen (Menii 66
+ 67) abgerufen.

Mit der Funktion 65 werden neben der Umpolung der drei
Steuerfunktionen die Pitchwerte eingestellt und zwar so, dafl
beim Umschalten auf Riickenflug der Heli in gleicher Pitch-
Stellung des Drosselkniippels schwebt wie in Normalfluglage.
Die Pitch-Steuerung kann iiber den normalen Trimmbereich
getrimmt werden (+/- 100%). Es wird ein zusétzlicher, externer
Schalter benétigt. .Funktion aktivieren mit "CLR", Trimmung
Pitch mit "+" oder "-"einstellen.

Extern-Schalter-Anschlu3 an Schaltersteckplatz 8.

Menii 66, Minimum-Pitch bei Riickenflug
MIN-PIT-Ri

"Constant Rotor Speed”

Mit dieser Funktion kann die Pitch-MINIMUM-Stellung fiir
den Riickenflug programmiert werden. Die Funktion ist nur
wirksam, wenn die Riickenflug-Umschaltung (Menii 65)
eingeschaltet ist.

Einstellung mit "+" oder "-", dazu Pitch-Kniippel in Minimum-
Position bringen (bei eingeschaltetem Riickenflug).

Menii 67, Maximum-Pitch bei Riickenflug
MAX-PIT-Rii

"Constant Rotor Speed”

Mit dieser Funktion kann die Pitch-MAXIMUM-Stellung bei
Riickenflug programmiert werden. Die Funktion ist nur
wirksam, wenn die Riickenflug-Umschaltung (Menii 65)
eingeschaltet ist.

Einstellung mit "+"oder "-", dazu Pitch-Kniippel in Maximum-
Position bringen (bei eingeschaltetem Riickenflug).



Menii 71, Heckrotor-

Abschaltung Autorotation @ HECK POSI

Mit dieser Funktion wird der Heckrotor-Ausgleich bei
Betdtigung  des  Autorotations-Schalters  (Menii  56)
abgeschaltet, die Neutralstellung des Heckrotors bei
Autorotation kann gewdhlt werden, der Heckrotor bleibt weiter
steuerbar. Einstellung der Neutral-Position des Heckrotors bei
Autorotation mit "+" oder "-" (bei eingeschalteter Auto-
rotation).

Extern-Schalter anschlieBen an Schaltersteckplatz 7

Meni 72, Mischer Kreisel-Ausblendung
KREISEL

Mit dieser Funktion kann die Kreiselwirkung automatisch
zuriickgenommen werden, wenn der Heckrotor gesteuert wird.
Dadurch werden gewollte Anderungen um die Hochachse des
Hubschraubers nicht vom Kreisel iibersteuert, die Heckrotor-
Wirkung bleibt erhalten. Es kann gewihlt werden, ab welchem
Punkt des Heckrotor-Steuerkniippelwegs die Ausblendung des
Kreisels erfolgt (50% = halber Steuerweg). Ab dem
eingestellten Punkt wird der Kreisel {iber den Empfindlichkeits-
Anschluf} des Kreisels automatisch ausgeblendet. Wird die
Funktion nicht aktiviert, kann die Empfindlichkeits-Einstellung
des Kreisels iiber einen zusitzlichen, externen Schieberegler
oder Schalter gesteuert werden an Empfinger-Ausgang 5. Der
Anschluf} des Kreisels an Empfingerausgang 5 erfolgt mit dem
Ausgangsstecker AUX des Kreisels.

Mischer aktivieren mit "CLR", Einsatzpunkt auf dem
Kniippelweg "Heckrotor" einstellen mit"+" oder "-". Zur
Kontrolle der Wirkung kann am Empfinger-Ausgang 5
zunichst auch ein Servo angeschlossen werden.

Menii 73, Dynamischer
Heckrotor-Ausgleich

"Constant Rotor Speed”

P->HECK DY

Dieser Mischer ist fiir drehzahl-gesteuerte Hubschrauber
gedacht. Bei Betétigung von Gas ergeben sich kurze, nicht
lineare Drehmomentschwankungen. Diese lassen sich durch
kurzzeitige, automatische Ausschlige auf den Heckrotor
kompensieren. Ausgleichszeit und Ausgleichsbetrag lassen sich
getrennt einstellen.

Mischer aktivieren mit
einstellen mit "+"

"CLR", Ausgleichs-Zeit (ZEIT)
, im zweiten Display der Funktion

+" oder

+" oder
(">") Ausgleichs-Betrag (HUB) einstellen durch

"o
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Menu 74, Virtuelle

Taumelscheibendrehung TS-DREHNG

Mit diesem Menii konnen die ROLL- und die NICK-Funktion
gemischt werden. Die Grundfunktionen "Rollen” und
"Nicken" erfolgen dadurch nicht mehr genau senkrecht zur
Taumelscheiben-Achse, sondern stufenlos einstellbar bis zu
+/- 90°. Diese "Verdrehung" der Taumelscheibe erméglicht
eine gerade Fithrung der Gestinge zum Rotorkopf. Diese
Funktion ist nur sinnvoll, wenn die Taumelscheiben-
Programme HR3, HN3, H-4 oder H-2 aktiviert sind.

"o

"Verdrehung" einstellen mit "+" oder

Menii 75,

Taumelscheibe 2 Drossel
"Constant Rotor Speed"

TS>GAS

Jede (zyklische) Ansteuerung der Taumelscheibe (Roll oder
Nick) erfordert vom Motor mehr Leistung, wenn die
Systemdrehzahl konstant gehalten werden soll. Mit Menii 75
lassen sich die erforderlichen Leistungsanpassungen bei
Betitigung von Roll- oder Nickfunktion der Taumelscheibe
durch Aussteuern des Gasservos automatisch einstellen.
Benotigt wird dies fiir den Kunstflug des Hubschraubers, z.B.
beim Fliegen einer Rolle, oder allen anderen Figuren, fiir die
grole zyklische Taumelscheibenausschlige erforderlich sind.
Auch bei Mehrblatt-Rotorkdpfen oder sog. Rigid-Rotoren ist
diese Funktion besonders von Vorteil,

Mischer aktivieren mit "CLR". Roll- oder Nickfunktion
betitigen, gewiinschten Ausgleichsbetrag einstellen mit "+"

"o

oder "-".

Menii 76 Wegeinstellung Taumelscheibe
TS-WEG

Mit dieser Funktion kénnen die Funktionen PITCH und ROLL
im Gesamtweg eingestellt werden (nicht bei Taumelscheibe
H-1). Jede Funktion kann separat in einem Display eingestellt
werden.

Gewiinschtes Display anwihlen mit "->" oder "€". Ein-

stellungen durchfithren mit "+" oder "-".
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Spannungs-Uberwachung (LOW
BATTERY)

Wird beim Betrieb die Spannungs-Untergrenze erreicht, meldet
sich der akustische Signalgeber mit lautem Piepsen, im Display
erscheint die Anzeige "LOW BATTERY". In diesem Fall auf
schnellstem Weg die Landung einleiten oder den Betrieb
abbrechen.

Zahnkranz-Servo-Hebel

Die Servohebel sind an der Verbindungsstelle zum Servo mit
einem Zahnkranz ausgestattet. Dieser Zahnkranz ermdglicht die
mechanische Justierung der Neutralstellung des Servohebels
ohne Verinderung der Senderprogrammierung.

HORN ©
gl

HARAN A HURH B paRn £ HUMN
(FSH-GXE AR 6

Einstellung der Neutral-Position:

Befestigungs-Schraube des  Abtriebshebels Hebel

16sen,
abheben, in der gewiinschten Neutral-Position wieder aufsetzen
und festschrauben.

Wirkung:

Um bei 4-armigem Servohebel die kleinstmogliche Verstellung
(3,6°) nach RECHTS zu erreichen, mu3 ARM 2 auf die
nichstmogliche Position an der Basislinie A gesetzt werden.
ARM 3 ergibt dann eine Verstellung von 7,2°, ARM 4 von 10,8
°©. Um die kleinstmoglicheVerstellung nach LINKS zu
erreichen, muB ARM 4 auf die nichstmogliche Position an der
Basislinie A gesetzt werden.

Unterteilung:

Die Zahnkranz-Welle und der Zahnkranz-Abtriebs-Hebel
haben eine Unterteilung in 25 Segmente. Die Anderung der
Stellung pro Segment betriigt daher 360° : 25 = 14,4°. Die
minimalste Verstellmoglichkeit wird bestimmt durch die
Anzahl der ARME eines Hebels. Bei 4-armigem Hebel betrdgt

die minimale Verstellung 360° : (25 x4) = 3,6°. Beim 6-
armigen Hebel betrigt die minimale Verstellung 2,4°. ARM 2
verstellt um 2,4° nach rechts, ARM 3 um 4,8° nach rechts,
ARM 6 verstellt um 2,4° nach links, ARM 5 um 4,8° nach
links, ARM 4 verstellt um 7,2° nach links und nach rechts

Postbestimmungen

Das Errichten und Betreiben von Funkfernsteuerungen
unterliegt in der BRD der Genehmigungspflicht der Deutschen
Bundespost. Alle robbe-Futaba-Fernsteuerungen sind von der
Bundespost zugelassen und haben eine "BZT-NUMMER".
Fernsteuerungen im 27-MHZ-Band und im 40MHZ-Band
haben eine "Aligemeine Betriebserlaubnis".Flugmodelle diirfen
im 40-MHZ-Band nur auf den Kanilen 50 - 53 betrieben
werden. (Allgemeine Genehmigung s Seite 56)
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Fiir Gerite im 35 MHZ-A-Band oder B-Band muB eine
Genehmigung beantragt werden. Dieses Band ist nur fiir den
Betrieb von Flugmodellen zugelassen. robbe Futaba-Geritesets
im 35MHZ-Band enthalten ein Antragsformular. Dieses muf
ausgefiillt beim zustdndigen Fernmeldeamt eingereicht werden.

Die entsprechenden BZT-NUMMERN sind auf Sender-und
Empfinger-Aufklebern ersichtlich.

BZT-Urkunde, Allgemeine Genehmigung oder Zulassung
sollten immer mitgefiihrt werden.



Serviceadressen in
Europa

Andorra

Sorteny Modelisma

1 Avda. Santa Anna

Escaldes / ANDORRA

Tel: (33) 628 / 20827 od. 62865
FAX:(33) 628 / 25476

Tschechische Republik

Ing. Robert Kunst
Na Klimentce 2071
CR-160 00 Prag 6

Slowakische Republik

Ing. Frantisek Sustek
Dukl. Hrdinov 12/ 15
SR-911 05 Trencin
Tel: (42) 831 /35056
FAX: (42) 831 /33333

Dianemark

Maaetoft DMI
Bogensevej 13

DK Randers

Tel: (45) 86 /436100
Fax: (45) 86 7 437744

Deutschland

robbe GmbH Modellsport
Postfach 1108

36352 Grebenhain 1

Tel: 06644/87-222

FAX: 06644/87-333

England

RIPMAX

Ripmax Comer

GB-Enfield EN3 7S], London
Tel: (44) 81 / 804-8272

FAX. (44) 81/ 804-1217

Finnland

Ahdenkari Communications
Kontulankaari 8 D 47
SF-00940 Helsinki

Tel: (358) 0/ 309548

FAX: (358) 0 /3402547

Frankreich

Tiger S.A.R.L.

Zone Industrielle Sud
B.P. 109

F-84101 Orange Cedex
Tel: (33) 90.34.5906

Griechenland

Macriyannis Corp

46 Methonis Str.
GR-Piraeus 185 45
Tel: (30) 1/4636113
Fax: (30) 1 /4617303

Island

Petur Filipusson Ltd.
Laugavegur 164

P.O. Box 5079

IS-125 Reykjavik

Tel: (354) 1/18340
FAX: (354) 1/ 623406

Italien

MC Electronic die Cuman Mario
Via A.Turra N.56

1-36100 Vicenza

Tel: (39) 444 / 512805

FAX: (39) -

Niederlande

Jan van Mouverik
Morgentale 7

NL-3155 NB Maasland
TEL: (31) 8792 /0071
FAX: (31) 8792 /2950

Norwegen

Lyche Engros A/S
Skatvedtvn. 101
N-3475 Saetre

Tel: (47) 3/79.01.94
FAX: (47) 3 /83.80.87

Osterreich

robbe Modellsport GmbH
Prager Str. 142

A-1210 Wien

Tel: (43) 222 /307984
FAX: (43) 222 /302597

Polen

Jantar Art. Modelarskie
Ul. Torunska 30
PL-85023 Bydgoszoz
Tel: (48) 52 /715428
FAX: (48) 52 /715429

Portugal

Orca-Modelismo Lda

Rua Fernando Pessoa, Lot 8
P-2750 Murches Cascais
Tel: (351) 1 /4850901
FAX: (351) 1/4850715
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Schweden

robbe-Futaba Service
Box 17042

S-72017 Vesteras
Tel: (46) 21 / 20515
FAX:

Schweiz

Service Futaba
Chenevieres 28
CH-2533 Evilard

Tel: (41) 32 /238063
FAX: (41) 32 /238094

Hr. Erich Spahr
Gotthelfstr. 12
CH-2543 Lengnau

Tel: (41) 65/ 302-183
FAX: (41) 65/302-183

Slowenien

WM Modelarski Center
Ciril-Metodov trg.14
Ljubjana, 61111

Tel: (38) 61 /302-183
FAX: (38) 61 /302-183

Spanien

Modelhob S.A.

Grafito,33

E - 28850 Torrejon de Ardiz/Madrid
Tel:(34) 1/675-0144

Fax: (34) 1 /675-2240

Tiirkei

MMY

Barbaros Bul.IBA B1.12/1D-
3Balmumuou

80700 Istanbul/TURKEI
Tel: (90) 1 /266 53 98
FAX:(90) 1/272 67 04
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Empfohlene Reihenfolge der
Programmierung fiir Beispiel-Modelle

Die Programmierung der FC-18 auf best. Modelle wird
erleichtert, wenn eine bestimmte Programmier-Reihenfolge
eingehalten wird. Die folgenden Beispiele sollen helfen, eine
gewisse Systematik der Programmier-Reihenfolge zu
entwickeln.

Einfaches Motormodell

Motormodell mit 4
Servos zur Steuerung von
Querruder, Hohenruder,
Seitenruder und
Motordrossel. Leer-
lauftrimmung fiir Gas:

Der Anschlufl der Servos am Empfénger

Empfinger-Ausgang Steuerfunktion
1 Querruder
2 Hohenruder
3 Motordrossel
4 Seitenruder

Programmier-Reihenfolge

Schritt [Tatigkeit Menii

1 [Modellspeicher auswihlen i1

2 |Speicherinhalt 16schen 32

3 [Modellname+Modulation(PCM/PPM) 11
eingeben
Steuerkniippel-Anordnung
Leerlauftrimmung aktivieren
Servo-Umpolung, wenn erforderrlich
Servo-Wegeinstellungen, wenn erforderlich

21
25
12
14

|

~ (>

Segelflugmodell mit 2 Querrudef—
Servos

Segelflugmodell, Steuerung von differenzierten Querrudern,
Hohenruder, Seitenruder und Storklappe. Mitnahme von
Seitenruder bei Betitigung von Querrudern.

Der AnschluB der Servos am Empfianger

Empfinger-Ausgang Steuerfunktion bzw. Servo
1 Querruder 1
2 Hohenruder
3 Storklappe
4 Seitenruder
7 Querruder 2
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Programmier-Reihenfolge

Schritt[Tatigkeit Menii
1 |[Modellspeicher auswihlen 11
2 |Speicherinhalt l6schen 32
3  [Modellname+Modulation(PCM/PPM) 11

eingeben

4  [Steuerkniippel-Anordnung 21
5 |Servo-Umpolung, wenn erforderlich 12
6 |Servo-Wegeinstellungen, wenn erforderlich 14
7 jAuswahl Mischprogramm S-2 13
8  |Querruder-Differenzierung einstellen 56
9  |Schalter-Einbau

10 [Mischer Querruder-> Seitenruder 54

Einsteiger-Hubschraubermodell

2-Blatt-Rotor, einfache Taumel-Scheibe (Schliiter-System),
einfacher Kreisel, Einstellung von Heckrotor-Ausgleich, Gas-
Mitte, Pitch-Mitte-, Minimum und Maximum. Einfache
Gasvorwah! mit Verzogerung. ’

Der Anschluf der Servos am Empfinger

Empfinger-Ausgang Steuerfunktion bzw. Servo
1 Roll-Servo
2 Nick-Servo
3 Gas-Servo
4 Heckrotor-Servo
6 Pitch-Servo

Programmier-Reihenfolge

Schritt/Tatigkeit Menii
1 [Modellspeicher auswéhlen 11
2 [Speicherinhalt 16schen 32
3 [Modellname + Modulation (PCM/PPM) 11

eingeben
4 [Steuerkniippel-Anordnung 21
5 |Leerlauftrimmung aktivieren 25
6 |Servo-Umpolung, wenn erforderlich 12
7 |Servo-Wegeinstellungen, wenn erforderlich 14
8 |Auswahl Mischprogramm H-1 13
9 [Heckrotor-Ausgleich, Pitch->Heckrotor 51
10 [Maximum-Pitch 64
11  [Minimum-Pitch 63
12 |Einbau+Anschlufl Extern-Trimmer
12 |Pitch-Mitte 53
13 |Gasvorwahl 1 54
14 |Gasmitte (im Flug) Ext.
Trm




Funktions-Tabellen

Infos

Standard-Funktionen

Menii- [Diese Standard-Funktionen stehen immer zur |Abkiirzung Schalter-
Nummer [Verfiigung Anschluf}

11 Modell-Auswahl Modell-Name PPM/PCM MDL WAHL

12 Servo-Umpolung UMPOL.

13 Mischer-Typ MIX-PROG

14 Servoweg-Einstellung SER.WEG

15 Steuerweg-Umschaltung, Expo Querruder D/R-EXP-QUE 1-9, A-C

16 Steuerweg-Umschaltung, Expo Hohenruder D/R-EXPO-H6H 1-P, A-C

17 Steuerweg-Umschaltung,-Expo Seitenruder D/R-EXPO-SEIT 1-9, A-C

21 Steuerkniippel-Anordnung FUNK.

22 Ausfallsicherung E/S

23 Programmierbarer Mischer 1 MIX1 1-9,A-D **

24 Programmierbarer Mischer 2 MIX2 1-9,A-D;**

25 [eerlauftrimmung LEERLAUFTRIMM

26 Trimmungs-Abspeicherung TRIMM-SPEICHER

27 Multi-Schalt-Programm MULTI

31 Servo-Test SERVO-TEST

32 Loschen von Daten SPEICHER L6SCH

33 Modell-Speicher Kopieren MOD. KOPIEREN

34 Trimm-Wirkung bei Mischer-Betrieb MXTRIM

35 Kanalschalter "D" KANALSCH.

36 Modellspeicher-Umschaltung MSP-UM

37 Trainer-System TRAINER-SYSTEM

41 Stoppuhr STPUHR

42 Trimmungs-Rate TRIMM-RATE

43 Steuergeber-Weg GWEG

Misch-Programme
Menii- | SEGLER-5 SEGLER-4 SEGLER-2 MOTOR- FLUG-2 |HELI
Num.

51 |ZUSATZTRIMM ® ® ® PIT->HECK
52 |ST6RKL.-EXPO ® ® Gas-Expo GAS-MITTE
53 |BREMSKL.-WEG | WSLBKL.-WEG | FLAPERON-WEG | FLAPERON-WEG |PIT-MITTE
54 |QUE->SEIT ® ® ® GASVORW.1
55 |SEIT->HoH ® ® ® GASVORW.2
56 | QUER-DIFF ® ® ® AUTOROT.
57 | V-LEITW. ® ® SEITE>QUE PIT-KURV1
61 [ST6KL->HoH ® ® GASVORW. PIT-KURV2
62 |HGH-TRIMI1 TRIMM-1 HoH-TRIM1 SNAP-1 PKRV-AUT.
63 |HOH-TRIM2 TRIMM-2 HoH-TRIM?2 SNAP-2 PIT-MINIMUM
64 [|BREKL->HoH WOLB.>HoH | FLPRN->HOH FLPRN->HG6H PIT-MAXIMUM
65 |BREKL->WosL WOLB.2QUE  |FLAPERON FLAPERON RUCKEN-UM
66 |BREKL->QUE NTRIM(QUE) |H6H->FLPRN H6H->FLPRN MIN-PIT-Rii
67 |QUE->WGLB. ® AILVATOR MAX-PIT-Rii
71 |H6H->BREKL HoH->WGOLB. HECK POSI
72 |BUTTERFLY ® KREISEL
73 |BFLY->HoH ® P-HECK DY
74 | WOLB-TRIM ® TS-DREHUNG
75 |DELTA TS>GAS
76 TS-WEG
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Ubersicht Mischfunktionen

QUE-DIFF %

STOKL->HOH %

BREKL.->HOH %
BREKL.->W&L %
A S~

BREKL.->QUE
————
QUE->WOLB s
w_’

HOH->BREKL T LY

BUTTERFLY

BFLY->HOH I%\

51

SEGLER-§, SEGLER-4

SEIT->H6H

W

QUE-DIFF

STOKL->H®H %

WOLB->HOH ;%2

WLB->QUE

WOLB->HOH %

QUE->WaLB % N
\

BUTTERFLY $

BFLY->HOH

%}gﬁ




Ubersicht Mischfunktionen SEGLER-2, MOTORFLUG-2

MOTORFLUG-2

5

2

QUE->SEIT
////<\ ) EIT->QUE SEIT->HA&H

QUE->SEIT
% QUE-DIFF %
SEIT->HOH | 2 —

w HOH->FLPRN

STOKL->HSH
%%_

FLPRN->HGH | %

FLAPERON %
HOH->FLPRN
%
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Programm-Struktur FC-18v3/v3plus

STANDARD-Funktionen

f

FC-18v3

ZEIT

I

\

STPUHR

MDL.WAHL

Y Y

MODELLNAMEI—D—-'

Ih2

umMmproL.|

MODULATION]

SEGLER-5]=—

I 3

MIX-PROG.

SEGLER-4

SEGLER-2

|14

MOTORFLUG-2

SER.WEG]|

I1s

HELIH1-4

D/R-EXPO-QUE

EXP.QUE]

hhe

D/R-EXPO-HOH

EXP-H&HJ

I 7

D/R-EXPO-SEIT

EXP-SEI |

21

FUNK.

22

TYY

F/S

Iz =

MIX1

AUS/EIN TRIM]

Y

]

24

MIX2

Y

AUS/EIN TRIM]

Iz s

LEERLAUFTRIMM]

Iz &

TRIMM-SPEICHER

Loaschen |

Y

127

|
Mo

|EX

SERVO-TEST}

I2 2

SPEICHERL&SCH]

iIaa

MOD.KOPIEREN]

|34

MXTRIM]

| EXS

KANALSCH.]

Ia 6

MSP-UM.]

Iz 7

TRAINER-SYSTEM

Y

:)-4;(’

Schalfer'—D—-li

lan

STPUHRI

Ez

TRIMM-RATE]

lasa

cwWEG|

\-

Definition]

/

In dieser Reihenfolge sind die STANDARD-Funktionen erreichbar
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Programm-Struktur FC-18V3/V3plus

Mischprogramme

Mend13($-5) |

1 ZUSATITRIMM

2S14RKL -EXPO

3BREMSKL -WEG

4 QUER-»SEIT

SSEIT->HEHE

—

Mendid (5-4} l

b6 GUER-CIFF

7Y-LEITW. HOH|

b1 sTakL sHoH

Hr———

|Mem‘Jl3[S-2) |

52 STORKL.-EXPO

§3 FLAPERON-WEQ

Mend13 (MF-2)

[s4 Quer->ser |

35 SEIT->HOHE

56 QUER-DIFF
57 V-LEITW. HOH

-TRIM2

64 FLPRN->HBH

65FLAPERON QUH

76 DELTA

QUE [=tHBH

65FLAPERON  QUE
&6 HAH->FLPRN

75 DELTA QUE

HOH

Mend 13 (HI-4

~—

51PIT->HECK

a2 GAS-MITTE

53 PIT-MITTE

54 GASYORN.|

535 GASVORN .2

56 AUTOROT.

57 PIT-KURY1

61PIT-KURVE

62 PKRY-A JT,

53 PIT-MINIMUM

S4PIT-MAXIMUM

63 ROCKEN-UM

3 MIN-PIT-30

57 Max-FIT-Ri

~
=
=
=
m
2]
=
=
=

—~ =
-—
-
. m
(2]
~
-
(o]
o

7AT3-DREHUNG

1878 >GAS

In dieser Reihenfolge sind die Funktionen der Mischprogramme erreichbar
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Erlduterungen

Begriffsbestimmungen, Glossar

Zum besseren Verstindnis der in dieser Bedienungsanleitung
vorkommenden Begriffe dient folgende Tabelle. Immer wenn ein
entsprechender Begriff auftaucht, kénnen Sie hier die Erkldrung

nachsehen.
Begriff, Erklirung Seite Begriff, Erklirung Seite
Abkiirzung Abkiirzung
(+/-) Umpolen des Vorzeichens [Funktion Steuerfunktion, als Menii entsprechend
(Mischrichtung) mit "+" oder "-" einem Mischer oder Einstellung
2. Display der  |erreichbar mit """, es lassen sich 12 GAS (Motor-) Drossel
Funktion weitere Einstellungen in der selben GAS-MITTE Gaseinstellung fiir Schwebeflug 43
IFunktion vornehmen (Hubi)
2NICK 2 x Nick-Servo, 2 Servos fiir die Nick-|{ 42 GASVORW. 'Vorwahl der Gasstellung, Leerlauf- 43
IFunktion Schaltung
2ROLL 2 xRoll-Servo, 2 Servos fiir die Roll- | 42 Geber Steuergeber: Kniippel, Schieberegler
[Funktion oder Schalter
AKT aktiv, in Funktion (nicht schaltbar) HECK POSI Heckrotor-Position bei Autorotation 46
AUTOROT Gasstellung bei Autorotation 44 HELI Helicopter, Hubschrauber (-Misch- 40
AUS ausgeschaltet Programm)
aus AuBer Funktion, nicht aktiviert HoH, Hohe Hohenruder
ausfiihren Durchfiihren, Funktion wird 6H>BREKL [Mischer Hohenruder—> Bremsklappen 27
ausgefiihrt [HoH-TRIM Hohenruder-Trimmung 26/35
[Ausschlag Ruder-Ausschlag o. Servo-Ausschlag HoH->WoSLB  Mischer Hshenruder-> Wolbklappen 31
BREKL, BKL  |Abkiirzung von Bremsklappen 23 K AN, Kanal [Funktionskanal (Nummer) oder 7/5
BREKL>H6H [Mischer Bremsklappen—>Hdohenruder | 26 Frequenz-Kanal (Quarz) im
BREKL>QUE [Mischer Bremsklappen— Querruder 26 [Frequenzband
BREKL>WG6L  |Mischer Bremskl.-> Walbklappen 26 Kopieren ﬁogeﬁspeﬁﬂef kopieren nach/von I8
BTFLY>HoH |Mischer Butterfly> Hohenruder 27/32 odeTSpeiciet
BUTTERFLY  |[Mischer Butterfly, Queruder nach | 27/32 KREISEL Mischer Kreisel-Ausblendung | 46
oben, Wolbklappen nach unten Lf:erlauf- Trimmung, die nur auf Leerlauf wirke | 17
CLR Abkiirzung von "CLEAR" Lrimmung — (Gas? - - —
- - - MAX-PIT-Rii  [Maximum-Pitcheinstellung fiir 45
Cursor B.l.mken(_i.e Stelle im Display, dort Riickenflug
lv‘v"e';gzg Anderungen vorgenommen MDL 2 Modell-Speicher Nr. 2 13
D/R Dual Rate  [Steuerweg-Umschaltung 15/17 MDL-WAHL _ |Modell(Speicher)-Auswahl 13
|DIREKT Dirckte Anwahl der Meniis mit Menil Funktion oder Mischer, kann 12
Nummern eingestellt werden.
Display Anzeige des Senders fur die 10 MF-2 Mischprogramm fiir Motorflugmodell | 36
Programmierung und Information MIN-PIT-Rii Minimum-Pitch bei Riickenflug 45
Display-Felder [Einzelnes Feld im Display fiir Misch-Programm [Zusammenstellung von Mischern und | 23
Buchstaben und Zeichen IFunktionen, abgestimmt fiir die
IEIN Eingeschaltet hiufigsten Anwendungen
ENT Abkiirzung von "ENTER" = Eingabe MIX-PROG _ Misch-Programm 23
Extern-Schalter [Schalter, der aufien am Sender zu 7 Mix-Schalter  [Schalter mit dem ein Mischer AUS- 7
bedienen ist, fiir Mischer-Funktionen oder EIN-geschaltet wird
Extern-Trimmer [Trimm-Knopf zur analogen 7 MIX1/2 [Frei programmierbare Mischer 16
Verstellung von progr. Werten, am Mixer, Mischer |Mischt zwei Steuerfunktionen 16
Sender von auflen zu bedienen MIX-TRIMMER [Extern-Trimmer 7
/S Fail-Safe, Ausfall-Sicherung, 15 NAME Namens-Eingabe 13
(programmierbare) Reaktion der INORML, Normal[Normale Drehrichtung (Position) 13
— Se'rvos bei Ubertragun%sstorungen INTP, offset \Wihlbarer Neutralpunkt fiir Mischer
FLPRN->HGH Mlsch'er Flaperorl.f) Hohenruder 35 NTRM Neutral-Trim, Zusatzirmmung 3
[FLPRN-WEG Wegf:ms‘tellung fiir Flaps:ron. 34 0 Hoher Wert, "Knuppel oben”
Frequenzband  ({Bereich in dem untersghledllche Fre- 5 P-HECK DY Dynamischer Heckrotor-Ausgleich 16
quenz- bzw. Quarzkanile betrieben - -
werden. 35 MHz A+B-Band, 40 MHz PCM i’uls ?odedl\/lloqmatlon, Codierte 13/10
. " mpulsmodulation
FUNK. F;‘ffgf:;g:ﬁgfknsotfgfjﬁguppe1 s [PITSHECK __ |Mischer Pitch> Heckrotor 0
|PIT-MAXIMUM Einstellung Pitch Maximum 45
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Allgemeine Genehmigung Erldauterungen
|§egriff, Erklarung Seite Begriff, Erklirung Seite
Abkiirzung Abkiirzung
PIT-MINIMUM [Einstellung Pitch Minimum 45 SET Eingabe, setzen
PIT-MITTE Pitch-Trimmung bei Schwebeflug 43 SNAP Gerissene Flugfigur 38
PKRV-AUT IPitch-Kurve bei Autorotation 44 Steuerfunktion [Funktion am Modell, die einem
PM Puls Position Modulation, Impuls- 13/10 Steuergeber zugeordnet ist
Dauer-Modulation (FM) Steuerkanal Ausgang am Empfanger, der einem
[Proportional Steuer-Ausschlige kontinuierlich Steuergeber zugeordnet ist
. |lgegeben, ergeben kontinuierliche Steuerweg- D/R Dual Rate, damit kénnen wihrend| 14
Servo bzw. Ruderausschlige |Umschaltung des Betriebs untersch.
Quarzkanal Bestimmt die Frequenz und das 5 _ Steuerausschlige abgerufen werden.
Frequenzband, mit der der Empfanger STOKL->HG6H |Mischer Storklappen—>Hohenruder 25
arbeitet. Sender- und Empfingerquarz STORKL-EXPO [Exponential-Funktion fiir den Drossel | 24
miissen immer die gleiche Nummer im (Storklappen)-Kniippel
gleichen Frequenzband haben. TRIM-1 'Wolbklappen-Trimmung 30
QUE, QUER _ |Querruder (Steuer-Funktion) TS-DREHUNG [VirtuelleTaumelscheibendrehung 46
QUE->SEIT Mischer Querruder-> Seitenruder 24 [u Niedriger Wert "Kniippel unten”
QUE->WGLB  [Mischer Querruder-> Wolbklappen 27/31 l[UMPOL Reverse, Umgepolte Drehrichtung 13
QUE-DIFF Querruder-Differenzierung 25 V-Leitwerk Seiten- und Héhenruder in V- 25
|[RUCKEN-UM [Riickenflug-Umschaltung 45 Anordnung
S-5.4,2 Mischprogramme fiir 23/38 (WOLB>HO6H  [Mischer Wolbklappen—>Hohenruder 31
Segelflugmodelle 33 W6LB.2>QUE  [Mischer Wélbklappen—> Querruder 31
Sch Schalter WSLBKL.-WEG [Wélbklappen-Wegeinstellung 29
SELSEIT, SEITE Seitenruder zuriicksetzen ILoschen, Reset 17
SEI->HG6H Mischer Seitenruder->Hohenruder 24 Zusatz- Mbglichkeit der Neutralpunkt- 24
SER.-WEG Einstellbare Servoweg-Begrenzung 14 Trimmung Verschiebung eines Servos

Allgemeine Genehmigung fiir Funkanlagen zur

Fernsteuerung von
Zulassungsnummer

Modellen mit DBP-

(BZT-Serienpriifnummer)

der Kennbuchstabenreihe "MF ..."

(in der Fassung vom 15. Septe

1. Das

Fernsteuerung von

mber 1984)

Errichten und Betreiben von Funkanlagen zur
Flug-,

Schiffs- und sonstigen

Fahrzeugmodellen fiir sportliche Zwecke, die -

a) eine giltige DBP-Zulassungsnummer

(BZT-Serien-

priifnummer) der Kennbuchstabenreihe "MF ." tragen

und

b) fiir keine andere Betriebsfrequenz als

(Frequenzen

13 560 kHz
26 995 kHz
27 045 kHz
27 095 kHz
27 145 kHz
27 195 kHz
27 255 kHz

(Frequenzen

27 005 kHz
27 015 kHz
27025 kHz
27 035 kHz

"Erster Wahl")

40,665 MHz
40,675 MHz
40,685 Mhz
40,695 MHz

oder
"Zweiter Wahl")

40,715 MHz*
40,725 MHz*
40,735 MHz*
40,765 MHz *
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27 055 kHz
27 065 kHz
27 075 kHz
27 085 kHz
27 105 kHz
27 115 kHz

40,775 MHz*
40,785 MHz*
40,815 MHz*
40,825 MHz*
40,835 MHz*
40,865 MHz*
27125kHz 40,875 MHz*
27 135kHz 40,885 MHz*
40,915 MHz*
40,925 MHz*
40,935 MHz*
40,965 MHz*
40,975 MHz*
40,985 MHz*

ausgeriistet sind, wird aufgrund der Fassung 1 und 2 des
Gesetzes iiber Fernmeldeanlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mirz 1977 (BGBI. I S. 459)
fiir den Geltungsbereich dieses Gesetz hiermit
genchmigt, soweit durch ihren Betrieb andere
Fernmeldeanlagen, die offentlichen Zwecken dienen,
und Funkanlagen, die auf Frequenzen auBerhalb der
Frequenzbereiche

13553 - 13 567 kHz,
26 957 - 27 283 kHz

sowie
40,66 - 41,00 MHz

betrieben werden, nicht gestort werden.



Allgemeine Genehmigung

¢) Das Verbinden einer Funkanlage zur Fernsteuerung von
Modellen mit anderen Fernmeldeanlagen ist unzuléssig.

Einschligige Verkehrs-, Haftungs- und Unfallverhiitungs-
Vorschriften fiir ferngesteuerte Modelle bleiben unberiihrt.

Diese "Allgemeine Genehmigung" gilt nicht fiir Personen,
die

a) sich nicht im Geltungsbereich des Gesetzes iiber
Fernmeldanlagen befinden.

b) eine Funkanlage zur Fernsteuerung von Modellen der in
dieser Genehmigung beschriebenen Art elektrisch
und/oder mechanisch verdndert, verwenden.

Diese "Allgemeine Genehmigung” kann insgesamt oder fiir
einzelne Funkanlagen durch die ortlich zustdndige
Oberpostdirektion jederzeit widerrufen werden, ihre
Auflagen konnen jederzeit gedndert und ergdnzt werden.
Diese "Allgemeine Genehmigung" erlischt, wenn und
soweit sie ganz oder teilweise oder fiir einzelne
Funkanlagen widerrufen wird.

Bedingungen und Auflagen der Genehmigung

Diese "Allgemeine Genehmigung" wird unter den nachfolgen-
den Bedingungen und Auflagen, die Bestandteil der Genehmi-
gung sind, erteilt:

1.

2)

Die Betriebsfrequenzen sind zum gemeinschaftlichen
Betriecb von Hochfrequenzgeriten und Funkanlagen
verschiedener Art zugeteilt. Der Halter einer Funkanlage
und Inhaber der Genehmigung genieBt daher fiir seine
Funkanlage keinerlei Schutz vor Storungen durch
Hochfrequenzgerite, durch andere Funkanlagen, die in den
genannten Frequenzbereichen betrieben werden, oder durch
andere Funkanlagen, die ordnungsgemil betricben werden.

Der Halter einer Funkanlage und Inhaber der Genehmigung
ist verpflichtet, jeder Anderung oder Erginzung der
Genehmigung und jedem Widerruf der Genehmigung
unverziiglich nachzukommen und ihm hierbei  die  ggf.
entstehenden Kosten zu tragen.

Der Halter einer Funkanlage und Inhaber der Genehmigung
haftet fiir das Einhalten der Auflagen und fiir alle Schéden,
die der Bundesrepublik Deutschland mittelbar oder
unmittelbar durch das Errichten und Betreiben der
Funkanlage entstehen.

Zur Priifung der Anlagen, die aufgrund dieser
Genehmigung errichtet, fiir den Betrieb bereitgehalten und
betriecben werden, hat der Halter und Inhaber dieser
Genehmigung Beauftragten der Deutschen Bundespost das
Betreten von Grundstiicken und Rédumen, in denen sich
Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen befinden, zu
der verkehrsiiblichen Zeit zu gestatten oder diese Befugnis
zu erwirken. Den Beauftragten der Deutschen Bundespost

Technische Anderungen vorbehalten

Fir Irrtimer, Fehler, Druckfehler usw. kann keine
Haftung iibernommen werden.
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sind dabei alle gewiinschten Auskiinfte iiber diese Anlagen
zu erteilen.

5. Der Aufforderung der Deutschen Bundespost, den Betrieb
einer Funkanlage voriibergehend ganz oder teilweise
einzustellen, muB der Halter und Inhaber dieser
Genehmigung ohne Verzug nachkommen. Wenn es die
Deutsche Bundespost verlangt, sind wiahrend der
angeordneten Betriebseinstellung
die Funkanlage oder Teile von ihr zu entfernen und nach
niherer Weisung zu verwahren.

Zusatzhinweise fiir Hersteller, Vertriebsfirmen, Verkaufer
und Kiufer

1. Funkanlagen zur Fernsteuerung von Modellen bediirfen
keiner besonderen Genehmigung im einzelnen, wenn das
einzelne Gerit an erkennbarer Stelle berechtigterweise eine
DBP-Zulassungsnummer bzw. eine BZT-Serienpriifnum-
mer der Kennbuchstabenreihe "MF " triigt. Genehmigungs-
gebiihren werden nicht erhoben.

2. Nur Funkanlagen, die mit einem beim Zentralamt fiir
Zulassungen im Fernmeldewesen bzw. beim
Fernmeldetechnischen Zentralamt technisch  gepriiften
Baumuster iibereinstimmen, diirfen die jeweils zugeteilte
DBP-Kennbuchstabenreihe "MF " tragen.

3. Eine DBP-Zulasssungsnummer der Kennbuchstabenreihe
"MF " kann einer Firma mit handelsrechtlichem Sitz im
Bereich der Deutschen Bundespost fiir die Verwendung
einer Serie gleichartiger Geriite nur zugeteilt werden, wenn
ein Baumuster dieser Serie dem Zentralamt fiir Zulassungen
im Fernmeldewesen zur Priifung vorgestellt wurde und die
Priifung ergeben hat, daB das Baumuster den
entsprechenden technischen Vorschriften (FTZ-Richtlinie
17 R 2012) fir Funkanlagen zur Fernsteuerung von
Modellen entspricht. Der Antragsteller muf sich gegeniiber
der Deutschen Bundespost verpflichten,

a) nur solche Geriite mit der zugeteilten DBP-Zulassungs-
nummer bzw. FTZ-Serienpriifnummer zu versehen, die
mit dem gepriiften und zugelassenen Baumuster
elektrisch und mechanisch iibereinstimmen und

b) jedem unter dieser DBP-Zulassungsnummer bzw. FTZ-
Serienpriifnummer in den Verkehr zu bringenden Gerit
einen Nachdruck dieser "Allgemeine Genehmigung"
beizufiigen.

4. Dem Erwerber einer Funkanlage zur Fernsteuerung von
Modellen wird empfohlen, in seinem eigenen Interesse

a) vom Verkidufer oder Vorbesitzer der Anlage einen
Nachdruck der "allg. Genehmigung" zu fordern und

b) diesen Nachweis mit sich zu fithren, soweit er ein
betriebsbereites Gerit mitfiihrt.



BUNDESAMT FUR ZULASSUNGEN IN DER TELEKOMMUNIKATION

ZULASSUNGSURKUNDE

Zulagpangencrmer:  A400E0SW

2ug, Xenngzeichen: FE

Objektbezsichnung: F-16 oder FC-18 oder FC-18 Junior oder PC-18 ¥3 oder PC-23
oder PC-18 ¥3 plus

Zulessungainhaber: Robbe-Modelisport Gmbi

D-6424 Greberhain 1
Zulaasungaart: Allgemeinzulassung
Cbiexzart: Funkanlage zur Fernsteuerung von Flug-Modsllen

Das Zulasgunggobijekt erfdlic
FTZ 17 R 2012, Ausgabe ¥irz 1935.

cie technlsche Vorschrift der Richtlinie

Erlduterungen

2ulasUngenummeY

fulassungsart:

Chjsxrarr:

BUNDESAMT FUR ZULASSUNGEN IN DER TELEKOMMUNIKATION

GA00504K
Zve. Xennseichen: wp
Objextbezeichnung: FPe-Tq-pM ’

Zulzssungsinhaker: Robbe-Nodellsport Gmbk

D-642¢ Srebenbain 1
Allgemeingulassung

Funkanlage zur Fernsteuerung ven Modellen

ZULASSUNGSURKUNDE

die  technische

Pie Zulassungsurkunde mit dem Ausstellungsdazum 09.06.93 wird hiermit usgiiltiq.

@ -

Saarbrilckes, den 24.05.93

In Ruftrag

Jung

pas  Zulassungsobjekt erfiilr
FT2 17 R 2012, Rusgabe MArz 1985.

Vorschrift der Richtiinle

Die Zulassungsurkunde mit dem Ausstellungedatum $9.06.33 wird hiermit ungiiltig.

Saarsricker, den 24.05.33

It Auftrag

1 Anlage

Anlage 1 zur Zulagsungsurkunde
Nr, ALOOSOSH wom 24.06.93
Vorgangs-Nr.: 27128 1
Seite 1 (3)

SYSTEMBESCHREIBUNG

Objektbestandtelil; Sendergrundgerdc:
"F-16" oder "FC-18" oder
"FC-18 junior” oder *pc-28
oder “FC~18 V3 plus" oder
"FC-18 v3“
Sendexrmodul : "FP~TQ-FM
Empténger: "PP-R128DF" oder "FP-R129D
Objektmarkmale:

Prequenzgruppe E: 35,010 MHz: 35,020 MHz:

35,030 MMz ... 35,200 MEz
35,820 MHz; 35,830 MHz;
35,840 NHz ... 35,910 MHz
Aquivalente Strahlungsleistung (ERP}: 70 mw
Sendearz: F3ID
Flp
Betrisbsary: Simpiex
Spannungsverscrgung des Senders: 10,8 v

Antenne des Senders: Taleskopansenne 110 cm

Anzahl der Steuerfunktionen: [
Gleichs:rminqangﬂeistung: Z,3 W
Kanalatstand; 1) k¥z
Hinweis

Die  serder-Grundgerare juni
Y T ke Ate "FC-18", "FC-18 junicr”, "FC-13 V3 plus™, "FC-18 Vi~
und "FC-28% gipa umschaltbar von Sigralarc POM Qu.‘ BCY.

Daz Semer-srux\eqeré:

Sestazear "PC-28" ist ait einer

Lehrer/Schiler-schaltung aus-
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@
iy

1 Anlage

Objektbeatandtelil:

Objektmerkmale:

Fraquenszgruppe A:

Frequenzgruppe C:

Aquivalenze Strahlunggleistung [BRP}:

Sendeart:

Betriecsart:

Spannungsversorgung des Senders:

Antenne des Serndera:

Anlage 1 zur Tulassunggurkunde
Nr, GAOOSO4W wom 24,06.91

Vorgangs-Nr.: 27328 2
Seite 1 [3)
SYSTEMBESCHREIBUNG
sSendergrundgrite:
"p-16"
"FC-18"
"pFC-28"

"FC-18 junior"
°"FC-18 V3 plus*
"FC-18 ¥3°

Plr Punkaniagen zur Fernsteuerung von
Modgllen aller Art

40,665 MHz; 40,675 MHz; 40,685 MHz;
40,695 MHz

Nicht fir Funkanlagen zur Fernsteue-
rung von Flugmodellen

40,715 MHz: 40,725 MHz; 40.735 MHa;
40,765 wHz: 40,775 MHz: 40,785 MHz:
40,815 MHz: 40,825 MHz: 40,835 MHz
40,865 Miaz; 40,875 MEz; 40,885 MH:;
40,915 WHgz; 40,925 KWHz; 40,935 mus;
40,965 MHz; 40,975 MHz: 40,985 NHz

80 mn

oo

F 3
F
Simplex
0.8 v

Teleskopantenne 110 cm

Anzahl der §teuerfunktionen: L
Gizichstromeingangsleistung: 2.5 W
Hisweis

Die Sendergrundgerdte "FC-18",

*#C-14 junior®, "rCc-18 V1 plus", "FC-13 V3v

und "FC-28" sind umschaltbar ven der Signalar: PN asuf PCM,

Das Sendergrundgez3n *rC-28" ist oit elzer Lehrer/Schiier-3chaliung aus-



Bedienungsanleitung Bestell Nr.

~“robbe m2snoss0r FC-18 V 3.1 Software Update F 1567

Neben den in der FC-18 V 3.0 Anleitung beschriebenen Geratefunktionen bietet die Version 3.1 folgende
Neuerungen:

AN =

Zweite Stoppuhrfunktion

Einstellbare 5-Punkt Kurve fir den Pitch Heckrotor Mischer

Zusammenfassung der Schwebeflug Gas- und Pitchwerteinstellung im Menl 53
Geanderter Vorgabewert fur den Querruder Differentialmixer auf 100 %

Neuer, verbesserter Lehrer-Schiler-Betrieb mit echter Einzel - Funktionsumschaltung

Einbau der Softwaremoduls

Falls die nachfolgend beschriebenen Schritte nicht bekannt sind, bitte in der Hauptbedienungsanleitung der
FC-18 Anlage nachlesen.

-—h

Senderrickwand 6ffnen und gedffneten Sender vor sich legen.

Achtung: Vor dem Anfassen des Softwaremoduls eventuelle statische Aufladungen beseitigen, in dem
vorher mit der Hand die Heizung oder der Schutzkontakt einer Steckdose angefaf3t wird.

V 3.0 Mulitisoftmodul nach oben herausziehen.

V 3.1 Multisoftmodul einsetzen ( auf codierte Steckleiste achten, nur in einer Richtung mdglich).
Sender schlief3en.

Der Sender ist nun mir der neuen Software betriebsbereit.

. Zweite Stoppuhrfunktion

Im Prinzip arbeitet die zweite Stoppuhr genau wie die in der Anleitung beschriebene Stoppuhr 1, auch die
Einstellung erfolgt im selben Men(, Code 41. Durch Betatigung der Cursortaste ->erscheint ein weiteres
Einstellmen( fir die zweite Stoppuhr. Zur Ermittlung unterschiedlicher Laufzeiten kbnnen zwei separate,
voneinander unabhéngige Mixschalter, zur Bedienung der Stoppuhren aktiviert werden.

41 STPUHR1 Sc=aus 41 STPUHR2 Sc=aus
TYP = aufw 0:00> <TYP = aufw 0:00

2. 5-Punkt Pitch -> Heckrotor Mischer

Besonders flir den im Trend liegenden 3D Kunstflug ist eine universell einstellbare Pitch -> Heckrotor
Mischkurve von Vorteil, da durch gegensinniges Steuern von Haupt und Heckrotor spektakulare
Flugfiguren entstehen.

Im Heli -Programm Men 51 wird die 5-Punkt Kurve ,, Normal “ eingestellt, die vorgehensweise ist gleich
wie bei der bekannten Gas- bzw. Pitchkurveneinstellung. Die in diesem Meniipunkt eingestellte Kurve
wirkt fiir die Flugzustadnde Normal, Gasvorwah! 1 und Autorotation.

Im Men( 52 stellt man eine zweite nur fir den Flugzustand Gasvorwahl 2 wirksame 5-Punkt Kurve ein.

Ubersichtstabelle der Heckrotorkurveneinstellung

Flugzustand wirksamer Heckrotorausgleich
Normal 5-Punkt Heckrotorkurve Normal
Gasvorwahl 1 5-Punkt Heckrotorkurve Normal
Gasvorwahl 2 5-Punkt Heckrotorkurve GV 2
Autorotation 5-Punkt Heckrotorkurve Normal
< 51Pl -> HE NOR EIN <52 Pl-> HE GV2EIN

12345 V 25%> 12345 V 25%




Bedienungsanleitung Bestell Nr.

...‘
robbe FC-18 V 3.1 Software Update ‘ F 1567
Im Ment 52 gelangt man durch Betéatigen der <52Pl-> HE GV2EIN
Cursor rechts -> Taste in einen weiteren MenUpunkt. <0 100 % U 100 %

In diesem MenUpunkt kann die vorgewahlte Pitch - Heck-

rotorkurve durch Anschluf3 zweier Mischertrimmer wahrend

des Fluges variiert werden. Dabeiwird der untere bzw. obere

Teil der Kurve um den Mittelpunkt gekippt. Somit kann die

Mischerwirkung fir die Gasvorwahl wahrend des Fluges

perfekt eingestellt werden.

3. Zusammenfassung der Schwebeflug Gas- und Pitchwerteinstellung im Meni 53

DieinderV 3.0 Anlage unter Mentipunkt 52 und 53 befindliche getrennte Einstellung far Schwebeflug Gas
und Pitch wurden in der Version 3.1 im Ment 53 zusammengefaft.

<53 SCHWEBEFL AKT 53 SCHWEBEFL AKT
GAS Vi 0 %> <PIT V+ 0%

4. Geanderter Vorgabewert fur den Querruder Differentialmixer auf 100 %
Der Vorgabewert fir den Querruder Differentiaimischer Menu 56 im Segler 2, 4, 5 und MF 2 Programm
wurde auf 100 % als Vorgabewert gesetzt, das bedeutet die Zumischung des zweiten Querruders ist noch
aktiv, wird aber nicht differenziert. Bei Bedarf ist der entsprechende Wert zu programmieren.

5. Neuer, verbesserter Lehrer-Schiiler-Betrieb mit echter Einzel -Funktionsumschaltung

Die wesentlichste Neuerung am Lehrer-Schler-System ist die Tatsache, daf mit der V 3.1 Software
erstmalig nur die Steuergeber-Funktionen ( Steuerknuppel ) vom Schilersender zum Lehrersender
geschaltet werden. Im Lehrersender aktivierte Mischfunktionen bleiben weiterhin aktiv und werden vom
Schilersender mit benutzt. Der Schilersender braucht somit nicht die speziellen Mischfunktionen zu
besitzen die z.B. fur den Betrieb eines Hubschraubermodells erforderlich sind. Es werden nur die
Steuerknippelfunktionen und einige Grundfunktionen z.B. Steuergeberanordnung ( Drossel links o.
rechts) oder Servoumpolung des Schilersenders genutzt.

Einstellungen fiir den Lehrer-Schiiler-Betrieb

Die Einstellung erfolgt weitgehend wie in der Bedienungsanleitung der V 3.0 ab Seite 20 beschrieben. Als
wichtigste Anderung ergibt sich, daB die Mischfunktionen im Schiilersender abgeschaltet sein
mussen um doppelte Vermischungen zu verhindern. Je nach Fernsteuraniagentype ist dazu erforderlich,
daB Mixmenu 13 auf Standard zu setzen ( FC-18 und FC-28) oder im Falle der FC -16 das Glider-
Programm zu aktivieren und alle Mischer auf Inh (aus) zu stellen.

Nach wie vor ist es zwingend erforderlich, daB der Schillersender auf FM-Modulation programmiert ist.
Am Schilersender wird Uber das Menl ,Steuergeberanordnung® ( Stick Mode) festgelegt ob die
Motordrossel mit dem linken oder rechten Steuerknippel betétigt wird.

Einige Piloten finden es angenehmer die Motor-Drosselfunktion Richtung Vollgas zu ziehen, dies erfolgt
durch Anderung der Laufrichtung des entsprechenden Steuergebers im Men( Servoumpolung.

Am Schilersender bleibt die Trimmung aktiv, sofern gewtinscht kann der Schiller auch das Austrimmen
eines Modells erlernen. Sofern dies nicht gewlinscht wird sind die Trimmhebel des Schiilersenders fiirden
Schulungsbetrieb in der Neutralstellung entsprechend mechanisch zu fixieren.

Bestimmte Grundfunktionen des Schiilersenders, wie Dual/Rate oder Exponential etc. fir die Steuer-
charakteristik kdnnen bei Bedarf zusétzlich programmiert werden.

Hinweis: Im Mischbetrieb, bei aktivierter asymmetrischer Drosseltrimmung des Lehrersenders, ist der
untere Teilbereich der Schillersender-Trimmung fiir die Drosselfunktion nicht aktiv.

robbe Modelisport GmbH & Co. KG

Technische Anderungen vorbehalten
robbe Form 40-4059 CJH




Anlage 1 zur Zulassungsurkunde
Nr. G1l04080C vom 09.12.92
vorgangs-Nr.: 21348 1
Seite 1 (3)

SYSTEMBESCHREIBUNG

Cbiektbestandteile: 1. Empfénger: FP-R138DP
2. Empfénger: FP-R138DF

Objektmerkmale:

Frequenzgruppe A: 40,665 MHz; 40,675 MHz; 40,685 MHz;
40,695 MHz

Frequenzgruppe C: 40,715 MHz; 40,725 MHz ... 40,785 MHz
40,815 MHz; 40,825 MHz ... 40,885 MHz
40,915 MHz: 40,925 MHz ... 40,985 MHz

Empfangsart: zu 1: F 3 D
zu 2: F10D

Betriebsart: Simplex

Spannungsversorung des Empféngers: 6 vV DC

zu 1: Litzenantenne ca. 107 cm
zu 2: Litzenantenne ca. 98 cm

Antenne des Empféngers:

Anzahl der Steuerfunktionen: 8

Anzahl der HF-Kandle: 1

Kanalabstand: 10 kHz
Anlage 1 zur Zulassungsurkunde
Nr. R400495W vom 22.10.92
Vorgangs-Nr,: 22555 1
Seite 1 {3)

SYSTEMBESCHREIBUNG

Objektbestandteil: 1. "FP-R 115 F"
Empfénger fir 5 Steuerfunktionen

2. "FP-R 118 F"
Empfanger fir 8 Steuerfunktionen

Objektmerkmale:
Frequenzgruppe E: 35,010 MHz; 35,020 MHz ... 35,200 MHz
‘;2‘?820 MHz; 35,830 MHz ... 35,910 MHz
Empfangsart: F3D
Betriebsart: Ubertragung von Fernwirksignalen in
einer Richtung.
Kanalabstand: 10 kHz

bas Zulassungsobjekt erfiillt die technischen Vorschriften der Richtlinie
FTZ 17 R 2012.

Die Zulassungsurkunde mit Ausstellungsdatum 13.03.1990 wird hiermit unglltig.

BUNDESAMT FUR ZULASSUNGEN IN DER TELEKOMMUNIKATION

ZULASSUNGSURKUNDE

Zulassungsnummer: G104080C
Zus. Kennzeichen: MF
Objektbezeichnung: FP-R138

Zulassungsinhaber: robbe Modellsport GmbH

6424 Grebenhain
Zulassungsart: Allgemeinzulassung

Objektart: Funkanlage zur Fernsteuerung von Modellen

Das Zulassungsobjekt erfillt die technische Vorschrift der Richtlinie
FTZ 17 R 2012, Ausgabe Marz 1985.

Saarbriicken, den 09.12.92

Im Auftrag

1 Anlage

BUNDESAMT FUR ZULASSUNGEN IN DER TELEKOMMUNIKATION

ZULASSUNGSURKUNDE

Zulassungsnummer: A400495W

Zus, Kennzeichen: FE

Objektbezeichnung: "FP-R 115 F" u. "FP-R 118 F"

Zulagsungsinhaber: Robbe-Modellsport GmbH
D-6424 Grebenhain 1

friher: Futaba GmbH
4000 Disseldorf 11

2ulassungsart: Allgemeinzulassung

Objektart: Funkanlage zur Fernsteuerung von Flug-Modellen

Saarbriicken, den 22.10.92

/5"‘_‘@‘ Im Auftrag
- Y
\,-,’° AN \§

;.-;‘?,W Jung

1 Anlage




Seite 2 der Urkunde zur DBP-Zulassungsnummer G400492w

GemAp der Zulassungsrichtlinie 22F 9 R 900 wird die Funkanlage mit heutigem
Datum sugelassen.

Die Zulassung ist widerruflich.

Auflagen

1. Diese DBP-Zulagsungsnummer @ilt nur fir Gerdte, die mit dem zugelassenen
Gerdt bau- und funktionsgleich sind. Nachtrdgliche Anderungen des Gerd-
teaufbaus sind nur mit 2ustimmung der Deutschen Bundespost {DBP) zulds-
sig.

2, Alle Gerite (auch Teile der Anlage), die im Bereich der Deutschen Bun-
despost errichtet und betrieben werden sollen und dieselbe Typenbezeich-
nung fihren, miissen vom Inhaber der Zulassung entsprechend den Zulas-

bedi ichnet sein.

3. Die Deutsche Bundespost behdlt sich das Recht zur NachprGfung eines oder
mehrerer Seriengerdte des umseitig genannten Typs vor. Hierzu verpflich-
tet sich der Inhaber der Zulassung, Beauftragten der DBP zu verkehrsib-
lichen Zeiten Gelegenheit zu geben, Gerédte mit einer DBP-Zulassungsnum-
mer aus seinem Bestand oder dem Bestand seiner Vertriebsfirmen zu ent-
nehmen. Bei negativem Ausgang der Nachprifung ist die erforderliche Wie-
derholungspriifung kostenpflichtig.

4, Der Inhaber der Zulassung ist verpflichtet, jedem unter der v.g. DBP-2u-
lassungsnummer in den Verkehr zu bringenden Gerdt einen Nachdruck dieser
Zulassungsurkunde beizufiigen. Bei allgemein genehmigten Funkanlagen zur
Fernsteuerung von Modellen mup zusdtzlich ein Nachdruck der im Amtsblatt
des Bundesministers fur das Post- und Fernmeldewesen Nr. 55/1987 Vig 347
bekanntgegebenen "Allgemeinen Genehmigung" flir Funkarlagen zur Fern-
steuerung von Modellen beigefigt werden.

5. Dem Inhaber der Zulassung ist es untersagt, fir einen Betrieb des Geri-
tes zu werben, der nicht in Obereinstimmung mit den technischen Vor-
schriften steht.

6, Die Zulassung kann ausgesetzt werden, wenn die vorgenannten Auflagen
nicht eingehalten werden oder der Inhaber der Zulassung den Nachweis
dariiber, dap die Gerdte entsprechend den Bedingungen der Zulassung
gefertigt oder ausgeliefert werden, nicht fiihren kann.

Die Zulassung kann widerrufen werden, wenn gegen die vorgenannten Aufla-

gen verstopen wird oder wenn andere fernmeldetechnische Griinde dies er-
fordern.

Saarbrilicken, den 12. Mirz 1990

Zentralamt f{r Zulassungen im Fernmeldewesen

ZENTRALAMT FUR ZULASSUNGEN IM FERNMELDEWESEN

ZULASSUNGSURKUNDE
Zulagsungsinhaber: friher: Futaba GmbH, 4000 Disseldorf 11
heute: Robbe Modellsport GmbH,
6424 Grebenhain 1
DBP-Zulassungsnummer: G400492W

Zusdtzliche Kennzeichnung: MF
Zulassungsart: Allgemeinzulassung

Zulassungsobjekt: 1. Empfinger "FP-R 115 PM"
fir max. 5 Steuerfunktionen

2. Empfinger "FP-R 118 P"
fir max. 8 Steuerfunktionen

Verwendungszweck: Funkanlage zur Fernsteuerung von Modellen

Frequenzgruppe A: 40,665 MHz 40,675 MHz 40,685 MHz 40,695 MHz

Frequenzgruppe C: (nicht fir Funkanlagen zur Fernsteuerung von
Flugmodellen)

40,715 MHZ 40,725 MHz 40,735 MHz
40,765 MHz 40,775 MHz 40,785 MHz
40,815 MHz 40,825 MHz 40,835 MHz
40,865 MHz 40,875 MHz 40,885 MHz
40,915 MHz 40,925 MHz 40,935 MHz
40,965 MHz 40,975 MHz 40,985 MHz

Betriebsart: F3D
Betriebsart: Obertragung von Fernsteuersignalen in einer
Richtung.

Die Funkanlage erfiillt die technischen Vorschriften der Richtlinie
FTZ 17 R 2012, Ausgabe Mirz 1985,

Seite 1 der Urkunde zur DBP-Zulassungsnummer G400492w "o

Im Ayftrag
Anlage 1 zur Zulassungsurkunde
Nr. A102845C vom 14.07.92
Vorgangs-Nr.: 19343 1
Seite 1 {3)
SYSTEMBESCHREIBUNG

Objektbestandteile: 1. Empfénger: FP-R-138DF
2., Empfanger: FP~R-138DP

Objektmerkmale:
Frequenzgruppe E: 35,010 MEz; 35,020 MHz; 35,030 MHz
. bis 35,200 MHz und
35,820 MHz; 35,830 MHz
. bis 35,910 MHz
Sendeart: zul.,: F1D
zu 2.: F3D
Betriebsart: Simplex
Spannungsversorung des Empfangers: 4,8 v DC
Antenne des Empfangers: wWurfantenne 100 cm
Anzahl der HF-Kandle: 1
Kanalabstand: 10 kHz

Das Zulassungsobjekt erfillt die technischen Vorschriften der Richtlinie
FTZ 17 R 2012.

BUNDESAMT FUR ZULASSUNGEN IN DER TELEKOMMUNIKATION

ZULASSUNGSURKUNDE

Zulasgungsnummer: A102845C

Zus. Kennzeichen: FE

Objektbezeichnung: FP-R138

Zulassungsinhaber: Robbe-Modellsport GmbH

D-6424 Grebenhain 1

Zulassungsart: Allgemeinzulassung

Objektart: Funkanlage zur Fernsteuerung von Flug-Modellen

Saarbriicken, den 14.07.92

Im Auftrag

1 Anlage




Frequenz  Kanal
frequency channel

3> Osterreich
0 Belgien
Q schweiz

26 MHz
26.815
26,825
26.835
26,845
26,855
26,865
26,875
26.885
26.895
26.905
26,915
26,925
26,935
26.945

41 MHz, nur fiir Flugmodelle (airplanes only)
41,000 401

41,010 401

41,020 403

41,030 404

41,040 405

41,050 406

41,060 407

41,070 408

41,080 409

41,090 410

41,100 411
alle Modelle (all models)

41,110 41

41.120 412

41,130 413

41,140 414

41,150 415

41,160 416

41,170 417

41.180 418

41,190 419

41,200 420
72 MHz

72,210

72230

72,250

72270

72,290

72310

72,330

72,350

72,370

72,390

72,410

72,430

72,450

72470

72430

O Deutschland
2 Dinemark
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m
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T Frankreich
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@ Island

'i irland
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“U Portugat

W Schweden
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frequency channel
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35,000
35.010
35,020
35,030
35,040
35,050
35,060
35,070
35,080
35,090
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35,200
35,210
35,220
35,230
35,240
35,250
35,260
35,270
35,280
35,290
35,300
35,310
35,320

35 MHz, nur fir Flugmodelle {airplanes only)
35,330
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Frequenz

frequency channel

Kanal

Schweiz
O Deutschtand

> Osterreich

W Belgien
[«
x Dénemark

CH

35 MHz B-Band, nur fiir Flugmodelle {airplanes only)

35,820
35,830
35,840
35.850
35,860
35,870
35,880
35,890
35,900
35.910

40 MHz
40,575
40,585
40,595
40,605
40,615
40,625
40,635
40,645
40,655
40,665
40,675
40,685
40,695
40,705
40,715
40,725
40,735
40,745
40,755
40,765
40,775
40,785
40,795
40,805
40,815
40,825
40,835
40,845
40,855
40,865
40,875
40,885
40,895
40,905
40,915
40,925
40,935
40,945
40,955
40,965
40,975
40,985

182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

50
51
52
53
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56

57
58
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89
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91
92
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Achtung - Hinweis!!

Die Richtlinie R&TTE (Radio Equipment & Telecommunications Terminal
Equipment) ist die neue européische Direktive fur Funkanlagen und
Telekommunikationsendeinrichtungen und die gegenseitige
Anerkennung ihrer Konformitét.

Mit der R&TTE-Richtlinie ist unter anderem das Inverkehrbringen, sowie
die Inbetriebnahme von Funkanlagen in der Européischen
Gemeinschaft festgelegt.

Eine wesentliche Anderung ist die Abschaffung der Zulassung. Der
Hersteller bzw. Importeur muf3 vor dem Inverkehrbringen der
Funkanlagen diese einem Konformitatsbewertungsverfahren unterzie-
hen.

Als Zeichen, daB3 die Gerédte den glltigen Europdischen Normen ent-
sprechen wird das CE-Zeichen angebracht.

Bei Sendefunkanlagen ist zusatzlich ein
Ausrufezeichen anzubringen, als Zeichen dafur,
daf die nutzbaren Frequenzen in Europa noch
nicht einheitlich sind. Diese Kennzeichnung ist fiir alle in nachstehen-
der Liste aufgefuhrten Lander gleich.

Beachten Sie bitte unbedingt, dafl der Betrieb dieser Fernsteuer-
anlagen nur auf den zugelassenen (in der Tabelle aufgefihrten)
Freuenzen erfolgen darf. Wir weisen darauf hin, daR die Verantwortung
dafir, als auch fir eine den Richtlinien entsprechende Funkanlage
beim Anwender liegt.

In Deutschland ist weiterhin eine gebuhrenpflichtige Frequenz-
zuteilung bei 35 MHz Anlagen erforderlich (siehe auch entsprechendes
Beilageblatt bzw. Bedienungsanleitung).

Caution - Important note !!

The R&TTE (Radio Equipment & Telecommunications Terminal
Equipment) directive is the new European directive relating to radio
equipment and telecommunications transmission equipment. It also
covers the collective recognition of the conformity of such equipment.
One part of the R&TTE directive regulates the introduction and opera-
tion of radio systems in the European Community.
An important change is the abolition of approval. The manufacturer or
importer must subject radio equipment to a conformity appraisal pro-
cess before that equipment is introduced.
The CE symbol is attached to the device to indicate that it conforms
with the valid European norms.
An exclamation mark is also to be attached to radio
transmitting equipment, to indicate that the per-
missible frequencies are not yet uniform throug-
hout Europe. This requirement applies to all the countries included in
the list attached.
Itis essential to note that these radio control systems may only be ope-
rated on the approved frequencies, as listed in the table. Please note
that the user bears the responsibility for compliance with this require-
ment, and for ensuring that the radio system complies with the directi-
ves.
In Germany the requirement to purchase a licence for the operation of
35 MHz systems remains in effect; please refer to the operating instruc-
tions, or the separate sheet included with them.

Attention - Remarque importante !

La directive R&TTE (Radio Equipment & Telecommunications Terminal
Equipment) représente la nouvelle directive européenne pour les
installation radioélectriques et les équipement d’émission de télécom-
munication de méme que la reconnaissance mutuelle de leur confor-
mité.

La directive R&TTE détermine entre autres la mise sur le marché et la
mise en ceuvre d’ensembles de radiocommandes sur le territoire de la
Communauté européenne.

Le changement essentiel par rapport a la réglementation antérieure
est la suppression de l'autorisation. C'est au fabricant ou a I'importa-
teur de se charger, avant la mise sur le marché des ensemble de radio-
commande, de I'obtention d'un certificat de conformité.

Le sigle CE constitue la preuve que les appareils qui le portent répon-

dent aux normes de la Communauté européenne.

Les émetteurs radio doivent porter en plus un point d’exclamation
pour indiquer que les fréguence utilisables en
Europe ne sont pas encore définies de maniére uni-
taire. Cette désignation est la méme pour tous les
pays énumérés ci-dessous.

Observez absolument que la mise en ceuvre de ces ensembles de
radiocommande n’est autorisée que dans les fréquences agréées (pré-
sentées sur le tableau).Nous faisons remarquer que la responsabilité de
la mise en ceuvre, méme pour les ensembles de radiocommande
répondant aux directives européennes, appartient a l'utilisateur.

En Allemagne, pour les fréquences de 35 MHz, une autorisation liée au
réglement d'une taxe reste établie (cf. également les feuillets accom-
pagnant les ensembles de radiocommande et leur notice).

Attenzione- Indicazione importante!!

La normativa R&TTE (Radio Equipment & Telecommunications Terminal
Equipment) é la nuova direttiva europea riguardante il riconoscimento
della conformita dei sistemi radio e dei dispositivi di trasmissione di
telecomunicazioni.

Con la direttiva R&TTE vengono fissate le condizioni di trasporto, com-
mercio e di utilizzo dei sistemi di radiocomandi all'interno della
Comunita Europea.

Una importante modifica riguarda la concessione delle licenze.Prima di
mettere in commercio gli apparecchi radio, il produttore o I'importa-
tore deve sottoporli alla procedura di omologazione.

Come contrassegno del rispetto delle norme europee, agli apparecchi
vengono applicati i simboli CE.

Per quanto riguarda i telecomandi, a questo simbolo deve essere aggi-
unto anche un punto esclamativo, per indicare che
le frequenze utilizzabili non sono ancora uguali in
tutta Europa. Questo simbolo € uguale per tutti i
paesi riportati nella seguente lista.

Si prega di osservare assolutamente che l'utilizzo delle apparecchiatu-
re radio pud avvenire solo nel rispetto delle frequenze assegnate (come
riportato in tabella).

Infine la responsabilita derivante dall'utilizzo di tali apparecchiature,
anche nel rispetto delle condizioni della recente normativa, sono a cari-
co dell'utente.

In Germania & disponibile anche una fascia di frequenze a 35 MHz, sog-
getta a imposta (vedi anche l'allegato o il manuale di istruzioni).

Atencion ~ Advertencial!

Las normas R&TTE (Radio Equipment & Telecommunications Terminal
Equipment) son las nuevas normas europeas para equipos radiotele-
graficos e instalaciones finales de telecomunicacién y el reconocimien-
to mutuo de su conformidad.
La norma R&TTE fija entre otras cosas la puesta en el mercado asi como
la puesta en marcha de equipos radiotelegréficos en la Comunidad
Europea.
Una modificacion esencial es la eliminacion de la admision. El fabrican-
te o el importador tiene que someter los equipos radiotelegraficos a un
procedimiento de conformidad antes de la puesta en el mercado.
Cuando los aparatos cumplen con las normas vigentes europeas,
entonces son previstos con la marca CE. En el caso de equipos de emi-
soras teledirigidas, es necesaria la aplicacion de una
sefal de exclamacion, para indicar que las frecuen-
cias a utilizar en Europa no son uniformes todavia.
Estos sefales son idénticos para todos los paises indicados en la lista
adjunta.
Tenga en cuenta de utilizar sin falta estas emisora Unicamente en las
frecuencias admitidas (indicadas en la tabla). [nsistimos en que la
responsabilidad para ello asi como para las normas de la emisora cor-
respondiente, es del usuario.
En Alemania sigue siendo necesaria una asignacion de la frecuencia
sujeta a pago de derechos en el caso de equipos de 35 MHz (véase tam-
bién hoja anexa e instrucciones de manejo.)



